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Introduction 


When I first encountered Black-necked Cranes, early in 1988 at Napahai, this species was the least known of the 
world's 15 crane species. Unique among cranes, it inhabits high altitude wetlands, breeding at elevations up to 4,900 
meters on the Tibetan-Qinghai Plateau and descending to lower mountain valleys to pass the winters. This crane thus 
animates some of the most remote and inaccessible places on earth. 

Over the past 25 years, however, numerous Chinese scientists as well as small numbers of foreign specialists have 
gathered extensive data on behavior, distribution, and ecology of Black-necked Cranes. Growing knowledge of this 
charismatic species in turn has led to establishment of numerous protected areas across its range in China, both summer 
and winter, and south into wintering areas in neighboring Bhutan. Surveys in the early 1990s, repeated a decade later, 
revealed that crane numbers had responded to greater protection — from hunting and from wetland destruction and 
degradation — to an estimated 11,000 individuals one decade ago. 

Despite the low human populations in many of these areas, impacts of people have been significant upon the 
crane's habitats, so that management and conservation face many challenges. Threats on the breeding grounds arise 
from over-grazing and disturbance from livestock, dogs, and people, expanding tourism and mining in some areas, and 
changes to the water supply essential for the wetlands on which the species depends. Climate change is having 
especially strong influence on the Tibetan-Qinghai Plateau, with melting of glaciers and permafrost threatening drastic 
reductions in water flows although precipitation has actually increased in some areas. 

The cranes descend low enough in winter to benefit from feeding on waste grain on farmlands. Even where few 
wetlands remain, cranes may roost in river channels or impoundments at night and forage by day on the human 
landscapes — one of the few instances in China where large wildlife closely co-exists with people. Yet the cranes are 
vulnerable to changing agricultural policies and practices and to human population growth and land development and 
degradation. 

Due to years of effort, the Black-necked Crane is now one of the best studied of cranes. Yet researchers and 
managers have long expressed the need to gather and share knowledge as well as explore gaps in our understanding. In 
2012, the Black-necked Crane Network formed and held its first meeting in Kunming. I had expected that the 
difficulties and costs of travel across western China would make such gatherings difficult to repeat, but the researchers, 
reserve managers, and conservationists who attended organized a second meeting one year later at Cao Hai National 
Nature Reserve, in Guizhou and one of the primary wintering areas for the species. This meeting featured results of the 
third coordinated count of Black-necked Cranes across the Yunnan-Guizhou Plateau and a session on environmental 
education. Yet a third network meeting occurred in Xining and Qinghai Lake in July 2014, attended by over 50 people 
who have made plans for a fourth meeting for 2015. 

At the second meeting in Caohai, the Network decided to collect and publish the research, status, and conservation 
reports of participants. We are delighted to present this Special Issue of Zoological Research with over 40 papers, most 
of them delivered at either the second or third meeting of the Network. This publication represents a significant 
advance in our knowledge of Black-necked Cranes and supports growing capacity for effective conservation. With the 
addition of a paper reporting on a winter survey of the species in Tibet, we now have a third range-wide estimate of the 
world population of this species, with the surveys at roughly ten-year intervals. Also included in this Special Issue is a 
Conservation Action Plan for the species, based in large part on the discoveries of Network members who have written 
for this Special Issue. 

We believe this publication will help inspire more informed study and more effective conservation for the species 
and its habitats. I wish to thank the Peter Jay Sharp Foundation of New York for supporting translation of papers and 
the publication costs. Black-necked Cranes and Their Wetlands Across Western China is one of the priority programs 
for the International Crane Foundation. 


James Harris, International Crane Foundation 
December 31, 2014 
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1988 FRAKES HHA HLS] BAG, ANT, BAM eI 15 种 稚 类 中 最 鲜 为 人 知 的 物种 。 
黑 颈 箱 栖 息 于 高 原 湿地 ， 在 海拔 4900 m 以 上 的 青藏 高 原 繁殖 ， 在 海拔 稍 低 的 山谷 度 过 寒冬 。 这 个 物种 的 
存在 ， 为 地 球 上 最 为 适 远 闭塞 的 一 些 地 方 赋予 了 生机 ， 引 起 了 全 世界 的 关注 。 

在 过 去 的 25 年 间 ， 中 国 很 多 科研 人 员 以 及 国外 一 些 研 究 人 员 对 黑 颈 稚 的 行为 、 分 布 和 生态 学 等 进行 
了 深入 研究 。 随 着 人 们 对 这 一 珍稀 物种 认识 的 增加 ， 中 国境 内 建立 了 大 批 的 黑 颈 窟 自然 保护 区 。 邻 国 不 
丹 也 在 黑 颈 箱 越冬 地 建立 了 自然 保护 区 。20 世纪 90 年 代 初 期 及 10 年 后 的 两 次 黑 颈 和 窟 调查 表明 ， 得 益 于 禁 
猎 及 防治 湿地 退化 和 消失 等 保护 管理 措施 ， 黑 颈 物 的 数量 大 幅度 增长 ，2010 年 左右 已 达到 约 11000 只。 

虽然 黑 颈 箱 分 布 区 人 口 相 对 稀少 ， 但 是 人 为 活动 干扰 对 黑 颈 箱 的 影响 仍然 很 大 ， 使 得 对 黑 颈 箱 保护 
和 管理 工作 困难 重重 。 在 繁殖 区 ， 对 黑 颈 稚 的 威胁 包括 过 度 放牧 ， 来 自 牲畜 、 狗 和 人 的 王 扰 ， 旅 游 业 的 
发 展 ， 开 矿 ， 以 及 湿地 内 水 资源 的 变化 等 。 气 候 变 化 对 青藏 高 原 的 影响 也 日 益 显 著 ， 尽 管 一 些 地 区 的 降 
水 有 所 增加 ， 但 是 冰川 和 冻 土 层 的 融化 依然 严重 威胁 着 水 资源 的 生态 供给 。 





黑 颈 稚 冬季 到 低 海 拔 地 区 活动 。 虽 然 仍 有 可 利用 湿地 ， 但 是 黑 颈 稚 依 然 选择 在 河道 或 者 其 他 水 域 等 
过 夜 ， 并 在 白天 到 农田 砚 食 散落 的 谷 粒 。 其 人 鸟 和 谐 共 处 的 例子 在 中 国 并 不 常见 。 然 而 ， 黑 颈 物 对 于 农 


业 政 策 和 耕作 业 方 式 的 改变 、 人 口 增长 以 及 土地 开发 和 退化 还 是 很 敏感 的 。 
2014 年 7 月 ， 共 有 50 名 代表 参加 了 在 西宁 和 青海 湖 召 开 的 第 三 次 黑 颈 箱 网 络 会 议 ， 并 为 2015 年 的 
第 四 次 会 议 制定 了 计划 。 


经 过 多 年 的 努力 ， 黑 颈 箱 已 成 为 目前 研究 最 为 深入 的 箱 类 物种 之 一 。 随 着 研究 和 保护 人 员 对 黑 颈 箱 
的 深入 研究 ， 对 信息 收集 、 分 享 和 交流 有 很 大 的 需求 。2012 年 黑 颈 稚 网 络 成 立 ， 并 在 昆明 召开 了 第 一 次 


网 络 会 议 。 我 当时 想 ， 由 于 西部 地 区 参 会 的 费用 以 及 旅行 的 困难 可 能 会 使 得 这 个 网 络 会 议 很 难 定期 举 
办 ， 出 乎 所 料 ，2013 年 研究 人 员 、 保 护 区 管理 人 员 以 及 自然 保护 工作 者 们 在 黑 颈 和 窟 的 主要 越冬 地 草 
海 国家 级 自然 保护 区 又 召开 第 二 次 会 议 。 第 二 次 黑 颈 和 窟 网 络 会 议 总 结 了 云贵 高 原 黑 颈 和 鸟 同 步调 查 结果 以 
及 在 草 海 开展 的 环境 教育 活动 。2014 年 7 月 ， 共 有 50 名 代表 参加 了 在 西宁 和 青海 湖 召 开 的 第 三 次 黑 颈 鹅 
网 络 会 议 ， 并 为 2015 年 的 第 四 次 会 议 制定 了 计划 。 

在 第 二 次 黑 颈 箱 网 络 会 议 上 ， 大 家 决定 收集 和 出 版 一 个 黑 颈 稚 研 究 、 现 状 和 保护 的 文集 。 我 们 非常 
高 兴 地 看 到 《动物 学 研究 》 收 集 了 40 余 篇 文章 出 版 这 个 黑 颈 箱 研 究 和 保护 专刊 ， 其 中 的 很 多 文章 均 基 于 
这 几 次 黑 颈 稚 网 络 会 议 的 交流 报告 。 本 专辑 报道 了 黑 颈 箱 的 生态 学 、 保 护 和 管理 水 平 的 最 新 进展 ,并 包括 
了 一 篇 西藏 越冬 水 岛 最 新 调查 的 报道 。 这 样 ， 大 约 每 隔 十 年 我 们 对 黑 颈 稚 的 全 球 种 群 数量 估 测 就 有 一 个 
更 新 。 另 外 ， 本 专辑 包括 了 一 篇 黑 颈 稚 保 护 行动 计划 ， 在 很 大 程度 上 ， 这 个 保护 行动 计划 的 文稿 是 基于 
网 络 成 员 的 工作 和 发 现 。 

我 相信 ， 这 个 专辑 的 出 版 将 有 助 于 激励 我 们 对 黑 颈 箱 及 其 生境 更 多 和 更 深入 的 研究 和 保护 。 我 在 此 
感谢 彼得 . 杰 伊 . 夏 普 基 金 会 提供 论文 的 翻译 和 专辑 出 版 费用 。“ 黑 颈 箱 及 其 中 国 西部 湿地 ”是 国际 箱 类 基金 
会 的 优先 项 目 之 一 。 























国际 稚 类 基金 会 和 乌 姆 斯 。 哈 里 斯 
2014 年 12 月 31 日 
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IUCN Black-necked Crane (Grus nigricollis) conservation plan 
Feng-Shan LI 


International Crane Foundation, Baraboo, Wisconsin 53913, USA 


Abstract: This paper is a specie account for Black-necked Cranes (Grus nigricollis) in the IUCN global crane conservation action plan. The 
paper reviewed distribution and status (population, breeding and wintering) of Black-necked Crane, its ecology, population trends (the global 
population of this species is estimated as 10,000-10,200); analyzed main threats facing this species; and summarized major efforts in 
conservation and research for this species. Based on the results and practices over the past three decades, we recommended not down-list this 
species. We proposed priority actions in research, monitoring and conservation, in dealing with major threats for this species. 


Keywords: Black-necked Crane; Conservation; Plan; IUCN 





EWES ( Grus nigricollis) 被 世界 自然 保护 联盟 
(World Conservation Union, IUCN) 列 为 全 球 性 易 


拉 达 克 有 一 个 小 的 繁殖 种 群 ， 在 青藏 高 原 的 低 海 拔 
地 区 以 及 云贵 高 原 越冬 ， 另 有 几 百 上 只 在 不 丹 和 几 只 
危 物种 (Vu)， 是 国际 上 最 受 关 注 的 濒危 物种 之 一 。 在 我 国 藏 南 地 区 越冬 。 基 于 越冬 地 的 黑 颈 稚 数 量 统 
NUES EATER 15 种 稚 类 中 唯一 一 种 终年 生活 。 ” 计 , 即 西部 种 群 的 西藏 拉萨 市 以 及 日 喀 则 地 区 5 558 
在 高 原 上 的 物种 , 与 高 原 地 区 的 人 类 有 着 千 丝 万 缕 只 (Zhang et al, 2014). AP} 550 只 CPhuntsho & 



































































































































的 联系 。 作 为 世界 自然 保护 的 重要 旗舰 物种 ， 


Tshering, 2014) 以 及 泽 密 塘 


š (Zemithang) RJ 


IUCN 于 1996 年 制 


W SPST ATER (Meine et al, 











1996) ,前 述 了 包括 黑 颈 稚 在 内 的 全 球 15 种 稚 的 现 
状 、 威 肋 和 优先 保护 行动 。 现 在 ， 将 近 20 年 过 去 



















































































T, FESS BP A A AS SE YS AE T prede qu, 
对 它 的 研究 与 保护 管理 取得 了 怎样 的 进展 ， 未 来 
的 研究 与 保护 应 该 如 何 开 展 ? 这 些 问题 正 是 本 行 
动 计划 期 望 解答 的 。 





1 黑 颈 准 的 分 布 、 生 态 和 数量 状况 
黑 颈 知 主 要 在 中 国 西部 青藏 高 原 繁殖 ， 在 邻近 
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(Pangchen) 谷地 不 到 10 只 (Pankaj et al, 2014); 
中 部 种 群 的 云南 西北 部 为 232 一 300 H (Yang & 
Zhang, 2014; Liu Qiang， 私 人 通讯 ); 东部 种 群 的 云 
PAAR AG HB A ox IN PURE 3 687 H (Yang & Zhang, 














































































































2014), WIJE E r H ñf 2 pR Bae BMA A 
10 000—10 200 H. 
1. 种 和 种 群 
黑人 颈 物 为 单一 种 ， 目 前 尚 无 亚 种 和 亚 种 群 的 基 
因 研 究 。 夏 季 的 繁殖 地 禾 盖 了 大 面积 和 连续 的 区 
域 ， 而 冬季 种 群 则 是 3 个 独立 的 越冬 种 群 。 
13641026560 
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12 繁殖 地 在 2004 年 有 64 REMES, HPR 51 只 成 体 和 
位 于 青藏 高 原 东北 端的 若尔盖 湿地 有 着 目前 13 只 幼稚 (Chandan etal, 2005). fE 2008 年 ， 这 
最 大 的 黑 颈 稚 繁 殖 种 群 ,估计 有 2600 REMES ”里 的 黑 颈 知 有 15 个 繁殖 对 ， 总 共有 81 REMES. 
et al，2009)。 若 尔 盖 包括 两 个 国家 级 自然 保护 区 、 在 2012 年 10 月 份 ，WWEF 一 印度 办 公 室 对 拉 达 克 
一 个 省 级 自然 保护 区 、 两 个 县 级 自然 保护 区 (Ministry ”的 黑 颈 稚 进 行 了 一 次 调查 ， 计 数 到 黑 颈 稚 139 R, 
of Environmental Protection of P. R. China，2010 )， 包括 128 只 成 体 和 11 Raves, A 16 个 繁殖 对 ， 这 
































































































































































































































其 中 的 若尔盖 国家 级 自然 保护 区 被 列 入 国际 重要 是 至 今 为 止 在 拉 达 克 记 录 到 的 最 高 数量 (Pankaj 
湿地 。 Chandan， 私 人 通讯 )。 
色 林 错 黑 颈 鹤 国 家 级 自然 保护 区 或 许 是 西藏 从 目前 来 看 ， 对 已 经 调查 的 3 个 独立 的 黑人 颈 物 


























漠 内 黑 颈 稚 最 大 的 繁殖 地 。 尽 管 没 有 整个 保护 区 的 “繁殖 地 一 一 西藏 申 扎 、 青 海 隆 宝 滩 (1988 年 有 6 对 
全 面 调查 资料 ， 但 是 1991 年 在 保护 区 南部 的 申 扎 IAES; Farrington, 2013)、 拉 达 克 (1998 年 12 个 
一 带 曾 经 做 过 一 次 调查 ， 观 察 到 16 个 梨 (Dwyer et 繁殖 对 ，Pfister，1998)， 黑 颈 稚 种 群星 增长 趋势 。 
al，1991)。2000 年 在 同一 个 地 方 记 录 了 23~30 对 1.3 越冬 地 












































































































































黑 颈 稚 ， 说 明 这 个 繁殖 地 的 黑 颈 稚 种 群 数 量 在 增长 黑 颈 稚 有 东部 .中 部 和 西部 3 个 越冬 种 群 (图 D. 
(Archibald, 2005). 2008 年 7 一 8 月 ， 全 国 鸟 类 环 1.3.1 ”东部 种 群 (云南 东北 部 和 贵州 西北 部 ) 
志 中 心 与 国际 野生 动物 保护 学 会 (WCS) 合作 对 西 在 云贵 高 原 这 一 迁徙 路 线 上 ， 有 3 个 国家 级 















































藏 羌 坟 黑 颈 稚 主要 繁殖 分 布 区 开展 了 调查 ， 发 现 黑 ” 然 保 护 区 ， 包 括 大 山 包 、 草 海 和 会 泽 。3 个 保护 区 
颈 稚 主要 分 布 于 那曲 地 区 的 安 多 、 班 苹 、 申 扎 、 HA EIES 2469 R (2004 年 数据 )， 占 这 个 东部 越 
玛 5 个 县 以 及 阿里 地 区 措 勒 、 改 则 、 革 吉 、 哎 尔 、 冬 种 群 总 数 的 69% (Li & Yang，2005)。 对 8 只 佩 
日 土 、 扎 达 、 普 兰 和 日 喀 则 地 区 仲 巴 、 萨 嘎 等 县 。 戴 卫 星 发 射 器 和 两 上 只 彩色 环 志 的 黑 颈 稚 跟 踪 表 明 ， 
该 次 调查 共 记 录 黑 颈 稚 514 只 ， 其 中 幼 鸟 38 H. 在 大 山 包 和 草 海 越冬 的 黑 颈 物 在 若尔盖 湿地 繁殖 
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分 布 数量 较为 集中 的 地 点 有 错 鄂 湖 、 时 补 错 、 木 纠 。 (Qian et al, 2009; Wu et al, 1993; Yang et al, 2006). 

藏 布 、 木 纠 错 、 热 帮 沟 湿地 、 玛 旁 诸 错 等 湿地 (Zhang ”1.3.2 ”中 部 种 群 (云南 西北 部 ) 

et al, 2015). 纳 帕 海 自然 保护 区 有 一 个 比较 稳定 的 黑 颈 知 
新 疆 的 黑人 颈 知 比 以 前 人 们 预想 的 要 多 , 估计 有  ” 种 群 (大约 300 K), H 1980 年 到 1997 年 ， 这 

220 个 体 繁殖 或 度 夏 ， 另 在 迁徙 期 间 在 阿尔 金山 国 BJ EE RES AS I| 100 H (Wang et al, 2009; Zhao & Yu, 
































家 级 自然 保护 区 见 到 有 137 只 (Ma et al, 2011). 2005 )。 纳 帕 海 的 黑人 颈 知 数量 占 中 部 种 群 总 数 的 
在 新 疆 中 部 以 及 靠近 塔吉克 斯 坦 、 哈 萨克斯 坦 和 蒙 ”90% 以 上 ， 是 中 部 种 群 最 为 重要 的 越冬 地 。 
十 的 地 方 ， 有 6 个 潜在 的 地 方 可 能 有 黑 贷 稚 活 动 1.3.3 西部 种 群 〈 中 国 西 藏 中 南部 和 不 丹 国 ) 
(Maetal, 2011). 在 雅鲁藏布江 中 下 游 地 区 ， 雅 鲁 藏 布 江 中 游 河 
2011 £F E EET S EE 3 WE J: 54 I IR SUES E 黑 颈 和 锥 国家 级 自然 保护 区 拥有 西藏 最 大 的 黑 颈 
100-125 个 个 体 ， 是 目前 在 这 里 记录 到 度 夏 期 间 的 最 ，” 稚 种 群 。 这 个 保护 区 建立 于 1993 Æ (Ministry of 
mA (Farrington, 2013). 2011 年 在 隆 宝 滩 进 行 过 ”Environmental Protection of P. R. China, 20100, 7 
16 次 统计 , 最 高 数量 是 4 月 份 的 216 只 , 最 低 数字 是 。 羔 了 西藏 境内 几乎 所 有 的 黑 颈 锥 越冬 地 ， 但 是 这 个 
81 只 ;2011 年 有 30 个 繁殖 对 。2012 年 做 过 两 次 统计 ， 保护 区 的 管理 水 平 还 很 薄弱 。 
统计 到 的 最 高 数量 是 178 只 (Farrington, 2013) 在 不 丹 , SABES) 40 ZE Phobjikha、Bumdeling、 
新 近 〈 再 ) 发 现 的 繁殖 地 是 沙 鲁 里 山系 的 高 原 Khotokha 和 Bumthang 这 4 个 越冬 地 区 。 在 这 4 
湿地 , 包括 稻城、 新 龙 、 理 塘 、 白玉 (Liu et al, 2012; 个 越冬 地 中 ，Phobjikha 和 Bumdeling 两 地 有 黑 贷 
Zhu et al，2009)。 渤 徙 期 间 在 理 塘 有 很 多 黑人 颈 锥 #5437 只 , 占 不 丹 标 人 颈 物 总 数 的 95% (Royal Society 
(Dolan, 1939)。2007 和 2008 年 在 稻城 的 夏季 调查 for Protection of Nature，2012 )。 
H, RIMA 29 REME, EPA 7 对 繁殖 的 黑 颈 — L4 生态 
#5 (Zhu etal, 2009). NUES ETE 15 种 稚 类 中 惟一 生活 在 高 原 的 
拉 达 克 是 男 一 个 黑人 颈 知 繁殖 比较 集中 的 地 方 : 知 类 。 其 繁殖 在 海拔 2 600~4 800 m, RA 2000— 
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3800 m 的 地 方 (Wu et al, 1991; Dwyer et al, 1991). 
它们 在 湖泊 浅水 区 、 河 岸 或 者 泡 沼 过 夜 。 一 年 四 季 ， 
在 农田 、 沼 泽 和 草地 上 疯 食 。 在 很 多 庄稼 不 能 生长 
的 高 海拔 繁殖 地 ， 它 们 在 湿地 以 及 草原 上 有 疯 食 。 黑 
有 颈 知 的 迁徙 呈现 垂直 和 南北 两 种 方式 。 在 迁徙 的 稚 
类 中 ， 黑 人 颈 乱 的 迁徙 路 线 相对 较 短 ， 最 长 的 大 约 为 
700 km (Gao et al, 2007; Qian et al,, 2009; Wu et al, 
1993; Yang et al，2006)， 而 最 短 的 仅 为 200 km 或 
更 短 (Liu etal，2012; Rinchen, 2007). 
15 ”数量 和 趋势 

在 黑 颈 稚 分 布 区 很 多 有 代表 性 的 越冬 地 点 ， 每 
年 都 对 黑 颈 稚 的 数量 进行 监测 。 黑 颈 稚 的 种 群 从 20 
世纪 90 年 代 初 期 的 5,000~6,000 只 (Meine et al, 
1996) 增长 到 11,000 只 。 尽 管 黑 颈 稚 数量 的 增加 可 
能 部 分 缘 于 调查 工作 广度 和 深度 的 加 强 ， 但 黑 颈 稚 
数量 似乎 出 现 了 真正 的 增长 。 目 前 的 黑 颈 稚 种 群 佑 
计 为 10,000~10,200 只 。 

基于 对 几 个 主要 越冬 地 点 的 密切 监测 ， 在 
2000—2010 年 的 10 年 期 间 ， 黑 人 颈 知 的 种 群 是 稳定 
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的 。 在 过 去 的 11 年 中 ， 不 丹 黑 颈 稚 种 群 平均 数 量 
为 458 只 (425—509 只 ) (Royal Society of Protection 
of Nature，2012)。 在 日 喀 则 , 在 过 去 $ 年 ， 数 量 
在 3600 只 (Bishop et al，2012)， 数 量 比较 稳定 。 
在 2001—2007 年 期 间 ， 中 部 的 黑 颈 稚 种 群 平 均 
数量 为 290 H (263-320 只 )。 这 个 种 群 的 数量 
有 可 能 略微 有 所 下 降 ， 因 为 2002 年 该 种 群 的 幼 
智 新 增 率 是 11.84% (Li & Yang,2005)， 而 2009 
年 冬季 幼稚 新 增 率 为 8.499 (Liu Qiang, 4A AG 
讯 )。 在 东部 种 群 ， 草 海 和 大 山 包 的 黑 颈 稚 各 有 
大 约 1000 H. 


2 ” 黑 颈 窟 面临 的 主要 威胁 


1960—1990 年 期 间 在 黑 颈 稚 分 布 区 对 野生 动 
物 大 规模 的 猪 捕 ， 造 成 亚洲 大 部 分 地 区 野生 动物 
(HFRS) 种 群 数量 下 降 。 在 过 去 的 15 年 ， 
中 国 每 年 经 济 增长 超过 8%， 给 土地 和 水 资源 带 3 
了 压力 ， 也 带 来 了 其 他 相关 的 诸如 旅游 等 方面 的 压 
力 。 尽 管 中 国 西部 地 区 以 及 黑 颈 稚 分 布 的 其 他 地 区 




































































图 1 RS 














前 的 繁殖 地 和 越冬 地 示意 图 





Figure 1 Black-necked Crane range map 








黑 线 为 已 经 证 实 的 迁徙 路 线 。 国 际 匆 类 基金 会 Dorn Moore 制图 。 




















Black lines are confirmed migration routes. Map made by Dorn Moore of International Crane Foundation. 


6 动 物 学 


发 展 相对 较 慢 ， 但 是 知 类 栖息 地 的 变化 是 巨大 的 。 
例如 ， 黑 颈 稚 中 部 越冬 种 群 的 主要 越冬 地 纳 帕 海 ， 
在 湿地 附近 修建 了 飞机 场 ， 机 场 的 修建 和 旅客 的 增 
长 都 给 环境 带 来 了 影响 。 目前 ,若尔盖 也 在 计划 
修建 飞机 场 ， 而 阁 尔 盖 是 黑 颈 知 东 部 种 群 最 为 重要 
的 繁殖 地 。 
尽管 最 近 20 年 黑 颈 稚 种 群 逐渐 增长 并 趋 于 稳 
定 ， 黑 颈 知 及 其 栖息 地 仍然 面临 着 严峻 的 挑战 。 
2.1 ”在 整个 分 布 区 黑 颈 鹤 面 临 的 威胁 
气候 变化 ， 如 降雨 和 冰川 的 迅速 融化 ， 已 经 对 
中 亚 高 海拔 地 区 产生 了 重要 的 影响 。 受 气候 变化 影 
响 的 地 方 ， 湿 地 面积 正在 扩大 。 而 这 些 地 区 以 外 ， 
黑 颈 矢 的 栖息 地 可 能 已 经 减少 。 气候 模拟 的 预测 表 
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以 及 鼠 害 的 加 剧 ; (4) 为 了 防止 鼠 害 而 施放 农药 ， 
而 老鼠 和 鼠 免 是 黑 颈 稚 的 食物 之 一 〈 孔 德军 ， 私 人 
通讯 ); (5) 在 一 些 地 区 高 原 湿 地 〈 如 拉 达 克 的 罕 
乐 ) 的 植树 对 黑 颈 鹤 的 繁殖 已 经 产生 了 严重 的 负面 
影响 ; (6) 为 农业 和 建设 活动 而 开垦 湿地; (7) 旅 
游 业 的 发 展 增加 了 游客 和 摄影 者 对 黑 颈 和 锥 的 干扰 。 
23 ”在 越冬 区 黑 颈 鹤 面 临 的 威胁 

(1) 在 西藏 黑 颈 知 夜 宿 地 及 其 附近 , 种 植 杨柳 ; 
在 云南 黑 颈 知 竟 食 的 农 地 和 草地 上 种 植树 木 (Kong 
et al, 2011); (2) 在 西藏 、 云 贵 高 原 黑 颈 稚 撞击 输 
电线 路 (Li et al，2011)。 在 一 些 地 区 ， 正 在 讨论 发 
展 风 力 发 电 项 目 ， 而 输电 线路 和 设施 可 能 会 给 黑 颂 
智 的 正常 活动 带 来 影响 。(3) 在 中 国 一 些 地 区 ,为 






































































































































明 ， 西 藏 高 原 在 未 来 十 年 将 要 经 历 更 为 剧烈 的 变 
化 ， 表 现在 冰川 的 减少 ， 并 因此 而 带 来 的 缺 水 和 大 
面积 湿地 的 丧失 ， 这 些 将 对 黑 颈 条 繁 殖 区 内 ， 包 括 
黑 颂 物 在 内 的 水 鸟 产生 威胁 。 例 如 目前 色 林 错 的 水 
面 在 上 升 ， 而 隆 宝 滩 和 若尔盖 的 水 面 正 在 减少 。 就 
目前 来 看 ， 由 于 冰川 融化 和 降雨 增加 ， 湖 泊 水 面 面 
积 在 增 大 ， 但 也 有 一 些 证 据 表 明 ， 由 于 冻 土 层 的 破 
坏 ， 一 些 被 稚 类 利用 的 浅水 湖泊 和 湿地 正在 消失 
(Farrington, 2009; Ma et al, 2009; Qiu, 2012)。 相 似 
地 ， 拉 达 克 的 Tsomoriri 湖 是 一 个 封 团 的 盆地 ， 在 
2000 一 2006 年 期 间 湖 水 曾 一 度 上 升 , 但 是 随后 水 位 
又 突然 开始 下 降 , 这 几 年 一 直 都 是 逐渐 下 降 (Pankaj 
Chandan， 私 人 通讯 )。 

过 去 10 年 ， 在 黑 颈 稚 分 布 区 由 于 人 类 开发 活 
动 而 带 来 的 剧烈 变化 表现 在 : G) 人口 增 长 ， 并 | 
此 带 来 的 对 水 的 需求 增加 ， 从 而 造成 对 湿地 的 水 量 
和 水 质 的 负面 影响 ，(2) 旅游 业 的 发 展 ， 由 此 进行 
的 道路 建设 、 汽 车 数量 以 及 废物 的 增加 ， 并 对 黑 颈 
稚 产 生 无 法 预测 的 和 干扰: (3) 由 于 天 然 和 人 为 因素 
X BUSH AER: 由 于 农业 开发 而 造成 的 对 湿地 
的 开 坚 ， 以 及 在 黑人 颈 知 疯 食 的 农业 耕作 区 的 耕作 方 
式 的 改变 (如 从 传统 作物 变 为 高 产 作 物 或 者 品种 ， 
秋 后 翻 耕 等 ); 为 满足 经 济 快速 增长 而 建设 的 输电 
线路 和 风力 发 电 设备 ， 均 对 黑人 颈 知 的 栖息 地 产生 
极 大 影响 。 

2.2 ”繁殖 区 黑 颈 准 面 临 的 威胁 
(1) 湿地 及 其 周围 区 域 牛 羊 的 过 度 放 牧 ， 在 
















































































































































































































































































































































































了 控制 鼠 害 和 虫害 而 给 种 子 拌 药 ， 而 造成 黑人 颈 物 食 
物 中 毒 ; (4) 在 西藏 ， 传 统 农 业 向 现代 耕作 方式 和 
农业 机 械 化 转变 〈 例 如 ， 小麦 代替 青 牺 ; 秋 后 翻 耕 ; 
青 牺 地 变 成 温室 农业 等 ); C5) 在 云贵 高 原 一 些 城 
镇 污水 排放 给 附近 湿地 带 来 的 水 污染 ， 给 湿地 生态 
系统 带 来 破坏 ;(6) 在 不 丹 Bumdeling 和 藏 南 地 区 ， 
冬季 经 常 爆发 的 洪水 ， 冲 毁 了 一 些 主要 的 越冬 栖息 
Hh; CD 在 不 丹东 部 ， 气 候 的 变 暖 有 利于 冬季 农 作 
物 的 生长 ， 其 结果 是 原来 黑 颈 稚 冬季 取 食 收割 后 散 
落 稻 谷 的 田地 却 不 见 了 ; (8) 在 纳 帕 海 ， 旅 游 已 经 
成 为 对 黑 颈 乱 栖 息 的 一 个 主要 干扰 因素 (Liu et al, 
2010)。 
2.4 ” 沿 迁 徙 路 线 黑 颈 鹤 面 临 的 威胁 
黑 颂 物 没 有 大 的 迁徙 停 欣 地 ， 在 迁徙 过 程 中 ， 
有 很 多 黑 颈 物 暂 短 停 其 的 地 方 (Li et al, 2007; Qian 
etal，2009)。 目 前 对 黑 颈 稚 迁 徙 路 线 上 的 栖息 地 的 
保护 或 研究 所 做 工作 其 少 。 尽 管 单一 的 小 块 湿地 对 
野生 动物 价值 可 能 不 大 ， 但 是 这 些 众 多 小 湿地 的 存 
在 对 于 黑 颈 乱 的 生存 和 迁徙 是 非常 必要 的 。 目 前 ， 
尚 没有 对 这 些 单一 的 或 者 总 体 影 响 进行 研究 ， 而 这 
些 是 需要 进行 的 。 
3 主要 研究 和 保护 工作 
3.1 ”区 域 性 工作 

2006 年 在 中 国 讨 论 建立 黑 颈 稚 保 护 网 络 的 问 
题 ， 该 网 络 于 2012 年 正式 成 立 ， 并 且 每 年 都 召开 
了 网 络 年 会 。 在 过 去 20 年 间 进 行 过 几 次 区 域 性 黑 

























































































































































































































































































繁殖 地 对 湿地 草地 区 进行 围栏 ; (2) 在 印度 和 中 国 ， 
野 狗 对 于 知 卵 和 幼 知 的 干扰 和 捕食 ; (3) 在 若尔盖 ， 
1 于 过 度 放牧 , 而 导致 植被 退化 、 局 部 地 区 的 沙化 ， 















































有 颈 物 数量 调查 。 这 种 区 域 性 调查 最 好 每 阳 5 年 开展 
一 次 ， 并 且 各 调查 地 点 加 强 协调 ， 统 一 调查 方法 和 
时 间 ， 提 高 调查 结果 的 准确 性 。 























S1 李凤山 : IUCN 黑 颈 稚 保 护 行动 计划 7 


在 印度 和 不 丹 ，WWF 一 印度 和 不 丹 皇 家 自然 保 
护 学 会 分 别 对 黑 颈 锥 的 协调 保护 起 到 了 主导 作用 。 
长 期 的 合作 研究 和 保护 ， 例 如 中 国 科 学 院 昆 明 
动物 研究 所 、 西 藏 高 原生 物 研 究 所 、 全 国 鸟 类 环 志 
中 心 与 国际 稚 类 基金 会 建立 了 长 期 合作 。 


































































































射 器 ， 其 中 17 只 完成 了 至 少 一 次 春季 或 者 春秋 两 
次 完整 的 迁徙 。 自 2002 年 起 ， 黑 颈 稚 已 经 成 为 昆 
明 动 物 研究 所 的 重点 研究 物种 ， 而 且 ， 由 于 在 黑 颈 
知 研 究 与 保护 方面 开展 了 卓有成效 的 工作 , 2011 年 
围绕 黑 颈 稚 研 究 与 保护 的 学 科 和 研究 领域 得 以 重 




























































































在 中 国 ， 已 经 建立 了 比较 健全 的 黑 颈 知 保 护 区 
体制 ， 截 至 2009 年 底 ， 中 国 的 黑 颈 物 保 护 区 有 国 
家 级 10 个 、 省 级 9 个 、 县 级 4 个 ， 保 护 区 面积 ; 
89073 km? (Ministry of Environmental Protection of P. 
R. China, 2010). 
黑 颈 锥 保护 和 研究 的 很 多 信息 也 在 《中 国 锥 类 
通讯 》 上 通报 ， 加 强 了 联系 和 交流 。 
3.22 ”地 点 级 的 工作 

(1) H 2004 年 以 来 , 昆明 动物 研究 所 在 四 川 、 
云南 和 贵州 省 开展 了 黑 颈 物 的 生态 学 研究 ; (2) EE 
海 和 大 山 包 黑 颈 稚 自 然 保 护 区 被 列 入 “东北 亚 箱 类 
保护 网 络 ”(〈 现 在 该 网 络 名 称 为 “东亚 一 澳大利亚 水 
鸟 网 络 合作 伙伴 关系 ”); (3) 在 过 去 的 20 年 ， 西 
藏 高 原生 物 研 究 所 在 西藏 开展 了 冬季 数量 调查 、 繁 
殖 和 越冬 生态 的 研究 ; (4) 不 丹 皇 家 自然 保护 学 会 
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IE. E E SARE PE A P ESL ES S RE T) 
HIZ, 1155 7] EXE EL SES DP 99 28 DI] EE ERU 
区 域 性 保护 管理 工作 。WWF 一 印度 办 公 室 在 拉 达 
克 已 经 进行 了 长 期 的 黑人 颈 物 繁殖 研究 ， 并 在 区 域 水 
平 上 促进 针对 这 个 物种 的 区 域 合作 。 在 不 丹 ， 黑 人 颈 
和 锥 被 作为 国家 以 及 不 丹 皇 家 自然 保护 学 会 的 象征 。 
4 率先 行动 计划 

最 近 ， 正 在 讨论 把 黑 颈 稚 的 保护 等 级 下 调 的 问 
题 。 任 何 要 下 调 黑 颈 巩 保护 等 级 的 建议 和 行动 都 应 
该 慎重 考虑 。 在 过 去 20—30 年 来 黑 颈 稚 种 群 数量 
的 增长 与 亚洲 其 他 水 鸟 的 数量 下 降 形 成 了 鲜明 的 
对 比 。 这 可 能 说 明 黑 颈 稚 种 群 数 量 的 增长 或 稳定 与 
对 其 保护 管理 〈 如 禁 猪 ) 密切 相关 ， 而 黑 颈 稚 分 布 
区 的 总 体 生态 环境 并 没有 得 到 很 大 改观 。 黑 颈 稚 是 

































































































































































开展 了 多 年 的 黑 颈 智 监测 和 环境 教育 工作 ; (5) 在 
































高 原 湿地 的 重要 旗舰 物种 ， 几 乎 所 有 的 湿地 保护 




















过 去 的 20 多 年 ， 很 多 国内 和 国际 组 织 在 贵州 草 海 
开展 了 丰富 多 样 的 科研 、 保 护 、 环 境 教育 和 社区 发 
展 的 工作 ; (6) 在 四 川 若 尔 盖 ， 国 际 稚 类 基金 会 计 
划 与 四 川 和 西北 地 区 的 科研 教学 机 构 开展 气候 和 人 






















































































区 ， 尤 其 是 中 国 西部 的 国家 级 自然 保护 区 ， 都 是 因 
为 有 黑人 颈 知 才 具 备 成 为 建立 保护 区 的 必要 条 件 。 同 
样 在 Jammu 和 克什米尔 ， 若 是 没有 黑 贷 知 ， 
Changthang 冷 沙 浇 野 生动 物 保护 区 和 很 多 其 他 的 






























































为 活动 与 湿地 栖息 地 关系 的 长 期 监测 工作 ; (7) 在 
2008 年 夏季 ， 全 国 鸟 类 环 志 中 心 与 WCS 在 西藏 进 
行 了 水 鸟 和 调查 工作 ; (8) 2011 年 WWE 在 隆 宝 滩 
进行 了 研究 ; (9) 在 拉 达 克 和 其 它 地 区 ，WWF 一 印 
度 办 公 室 在 协调 各 种 黑 颈 智 的 保护 和 科研 活动 。 
3.3 B1996 年 以 来 的 保护 与 研究 变化 

关于 保护 区 的 等 级 ， 自 1996 以 来 ， 在 中 国 已 
新 建 了 5 SRS AARP. APE 10 个 国家 
黑 区 中 , 6 个 保护 区 是 自 1996 年 以 后 由 
省 级 或 者 是 县 级 晋升 为 国家 级 的 。 保 护 区 数量 的 增 
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地 保护 区 是 无 法 建立 的 (CPankaj Chandan, 4A 
通讯 )。 HEME Jammu 和 克什米尔 的 邦 鸟 。 下 
调 黑 颈 吞 保护 级 别 将 意味 着 保护 管理 强度 的 减少 
和 弱化 ， 而 高 原 湿地 本 来 就 很 脆弱 ， 因 此 这 样 将 会 
给 黑 颈 智 以 及 与 其 共同 栖 忧 的 其 他 物种 带 来 极为 
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不 利 后 果 。 
根据 过 去 的 研究 与 保护 实践 ， 未 来 应 在 以 下 几 
个 方面 F) 工作 : 


C1) 在 黑 颈 锥 的 繁殖 区 针对 气候 变化 ,对 锥 类 和 
地 进行 长 期 的 监测 ， 包 括 不 受 冰 川 影响 的 地 点 (如 
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长 和 级 别 的 提升 一 方面 意味 着 这 些 地 区 得 到 了 更 
好 的 保护 ， 另 一 方面 反映 了 经 济 发 展 给 环境 带 来 的 
压力 已 经 十 分 紧迫 。 
对 黑 颈 锥 的 研究 已 经 取得 了 很 大 的 进展 ， 体 现 
在 生境 选择 、 输 电线 路 对 黑 颈 知 的 影响 、 疯 食 、 行 
为 、 迁 徙 和 繁殖 分 布 等 多 方面 。 利 用 卫星 跟踪 技术 
已 经 大 大 地 改善 了 我 们 对 黑 颈 稚 迁 徙 的 理解 和 认 
识 。 在 中 国 和 不 丹 ， 共 给 18 REMER ITER 





























































































































若尔盖 ) 和 极 可 能 受 冰川 直接 影响 的 地 点 (如 申 扎 ); 
(2) 在 中 国 进行 旅游 开发 活动 前 ， 应 首先 开展 

对 黑 颈 稚 栖 县 地 影响 的 研究 和 评 佑 ; 
(3) 在 整个 分 布 范围 内 ， 每 隔 5 年 对 黑人 颈 知 进 

行 一 次 越冬 数量 同步 调查 ; 
(4) 加 强 黑 有 贷 乱 的 分 布 国 和 地 点 的 网 络 建设 ， 

共享 科研 、 保 护 和 管理 方面 的 信息 ; 

C5) 提倡 利用 黑 颈 知 作 为 高 原 湿地 的 旗舰 物种 






































































































































8 动 物 





或 者 指示 物种 ， 以 便 促进 对 脆弱 而 重要 的 高 原 湿 
生态 系统 和 生物 多 样 性 的 保护 ; 
(6) 加 强 资 源 管 理 人 员 的 能 力 建设 ， 尤 其 是 湿 
也 保护 区 人 员 的 能 力 建设 ; 
(7) 对 同一 和 不 同 的 迁徙 种 群 的 黑 颈 御 开 展 遗 伟 
研究 ， 尤 其 是 有 明显 独立 的 越冬 种 群 的 遗传 研究 ; 
(8) 建立 黑 颈 知 活 动 地 点 理化 污染 物 信 息 的 本 
底 资料 ， 包 括 重金 属 和 农药 ， 以 便 评估 这 些 因子 是 
否 对 黑 颈 锥 的 影响 。 
(9) 在 黑 颈 稚 的 繁殖 和 越冬 地 ， 对 当地 进行 有 
关 稚 类 所 面临 的 威胁 的 宣传 和 教育 
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C10) FEF SESE TRAX, ESIC RIN GE 
的 放牧 方式 ， 以 便 减 少 对 知 类 及 其 栖息 地 的 干扰 ; 

C11) 在 黑 颈 智 的 分 布点 ， 经 常 与 各 个 利益 相 
关 者 协调 和 分 享 信息 ; 

C12) 在 黑 颈 稚 的 分 布 区 ， 加 强 对 经 济 发 展 与 
自然 保护 机 构 的 协调 。 



































致谢 : 感谢 Claire Mirande. Jim Harris. George 
Archibald. Pankaj Chandan. Gopi Sander. Mary Anne 
Bishop. John Farrington、 钱 法 文 、 刘 强 、 杨 晓 君 、 
孔 德军 对 本 文 提 出 了 宝贵 意见 。 


45(2): 258-264. 


Li FS, Yang F. 2005. Distribution and population of Black-necked Cranes on 
the Yunnan-Guizhou Plateau. /n: Wang QS, Li FS eds. Crane Research in 
China. Kunming: Yunnan Education Publishing House 29-43.[4: ili, 杨 
Jj. 2005. Z bt ie LAS IZ) AER, 见 : 王 上 岐山 , 李凤山 . 中 
国 稚 类 研究 . 昆明 : 云南 教育 出 版 社 , 29-43. ] 












































Li FS, Qiang FW, Zhang HG, Gao LB, Yang XJ, Wu HQ. 2007. Investigation in 
stop over of Black-necked Cranes in Sichuan Meigu, Hanyuan. Chinese 
Journal of Zoology, 42(5): 83-89. [李凤山 ， 钱 法 文 , 张 会 格 ， 高 立波 , 杨 
晓 君 , 伍 和 启 . 2007. 四 川 美 姑 、 汉 源 黑 颈 物 迁 徙 停 拘 地 环境 调查 . 动物 
学 杂志 , 42(5): 83-89. ] 








Li FS, Bishop MA, Drolma T. 2011. Power line strikes by Black-necked 
Cranes and Bar-headed Geese in Tibet Autonomous Region. Chinese Birds, 
2(4): 167-173. 


Liu Q, Yang XJ, Li FS, Wang K, Kong DJ, Gu HJ. 2009. Survey on Number 
of Black-necked Cranes in Ruoergai Wetland. China Crane News, 13(2): 
10-11. 


Li ZM, Li FS. 2005. Study of Black-necked Cranes. Shanhai: Shanghai 
Science and technological education Publishing House.219. [ 李 筑 眉 ， 李 凤 


山 . 2005. 黑 颈 稚 研 究 . 上 海 : 上 海 科技 教育 出 版 社 , 219. ] 


Liu, Q, Yang JX, Yang XJ, Zhao JL, Yu HZ. 2010. Foraging habitats and 
utilization distributions of Black-necked Cranes wintering at the Napahai 
Wetland, China. Journal of Field Ornithology, 81(1): 21-30. 











Liu, Q, Li FS, Buzzard P, Qian FW, Zhang F, Zhao JL, Yang JX, Yang XJ. 
2012. Migration routes and new breeding areas of Black-necked Cranes. The 
Wilson Journal of Ornithology, 124(4): 702-710. 


Ma M, Li WD, Zhang HB, Zhang X, Yuan GY, Chen Y, Yuan L, Ding P, 
Zhang Y, Cheng Y, Sagen GL. 2011. Distribution and population state of 
Black-necked Crane Grus nigricollis in Lop Nur and Kunlun Mts., Southern 
Xinjiang. Chinese Journal of Zoology, 46(3): 64-68. [5 "4, 李 维 东 , 张 会 
XX ok FH, WER, MeO, Xt X0 J OB, 张 F, Pe X. BF 
根 古 丽 . 2011. 黑 颈 稚 在 新 疆 罗布 泊 和 昆仑 山 分 布 及 种 群 状况 . 动物 学 
杂志 . 46(3): 64-68.] 























Ma ZT, Li FX, Li P, Xiao JS. 2009. Study on ecological environment 
dynamic change in Yushu Longbao, Qinghai. Pratacultural Science, 26(7): 





S1 李凤山 : IUCN 2 




















6-11. [BKR, FAR, F W, KER. 2009. 青海 玉树 隆 宝 地 区 生态 
环境 动态 变化 研究 . 草 业 科学 , 26(7): 6-11. ] 

Meine C, Archibald GW, IUCN/SSC Crane Specialist Group. 1996. The 
Cranes: Status Survey and Conservation Action Plan. Gland: World 


























Conservation Union. 


Ministry of Environmental Protection of P. R. China. 2010. List of China 
Nature Reserves (up to end of 2009). http://sts.mep.gov.cn/zrbhq/zrbhq/ 


index l.htm. 


Pfister, O. 1998. The breeding ecology and conservation of the 
Black-necked Crane (Grus nigricollis) in Ladakh, India. New Delhi, 
University of Hull. 


Phuntsho & Tshering, 2014. Black-necked Cranes (Grus nigricollis) in 
Bhutan: Current population status and conservation initiatives. Zoological 
Research, 35(S1): 10-19. 


Qian FW, Wu HQ, Gao LB, Zhang HG, Li FS, Zhong XY, Yang XJ, Zheng 
GM. 2009. Migration routes and stopover sites of Black-necked Cranes 
determined by satellite tracking. Journal of Field Ornithology, 80(1): 19-26. 


Qiu J. 2012. Thawing permafrost reduces river runoff: China's Yangtze 
River is receiving less water as climate warms. Nature, News, January 6, 
2012. http://www.nature.com/news/thawing-permafrost-reduces-river-runoff- 
1.9749?WT.ec id-NEWS-20120110. 


Rinchen W. 2007. Research initiated by the Royal Society for Protection of 
Nature (RSPN) of Bhutan has revealed new insights into the migration of 
the Black-necked Crane. China Crane News, 11(1): 7-9. 


Royal Society for Protection of Nature. 2012. Online. Crane count in 
Bhutan from 1992-1993 to 2011-2012 winter. http://www.rspnbhut 
an.org/news/crane-count-in-bhutan-from-1992-1993-to-2011-2012-winter. 


Wang K, Yang XJ, Zhao JL, Yu HZ, Min L. 2009. Relations of daily activity 
patterns to age and flock of wintering Black-necked Crane (Grus nigricollis) 
at Napa Lake, Shangri-La in Yunnan. Zoological Research, 30(1): 74-82.[ + 
Ol, 杨 晓 君 , 赵 健 林 , 余 红 忠 , Pd Fe. 2009. 云南 纳 由 海 越冬 黑 颈 条 
间 行 为 模式 与 年 龄 和 集群 的 关系 . 动物 学 研究 ，30(1): 74-82] 
































Wu ZK, Wang YH, Jiang YM, Li ZM, Li RX, Li DH, Zhou ZJ. 1991. 


SIUS DR PT ah XI 9 


Distribution and abundance of Black-necked Crane (Grus nigricullis 
Przewalski) in China. Acta Biologica Plateau Sinica.10:108-116 [5 B 
EAM, EAE, FIU, FEA, FE, JSE. 1991. SS CGrus 
nigricollis) 在 中 国 的 分 布 和 数量 . 高 原生 物 学 集刊 ，10: 108-116] 





















































Wu ZK, Li ZM, Wang YH, Jiang YM, Li RX. 1993. Migration of 
Black-necked Crane in China. Acta Zoologica Sinica, 39(1): 105-106. 


























[RER SUA, IER. WD, FEAR, Ze, Jo E. Z 
KX. 1993.28 9815 (Grus nigricollis) 迁徙 研究 初 报 . 动物 学 报 ， 


39(1):105-106.] 


Yang F, Zhang YQ. 2014. Quantities and distributions of the Black-necked 
Crane (Grus nigricollis) and other large waterfowls on the Yunnan and 
Guizhou Plateau. Zoological Research, 35(S1): 80—85 


Yang XJ, Qian FW, Li FS, Gao LB, Wu HQ. 2006. First satellite tracking of 
Black-necked Cranes in China. Zoological Research, 26(6): 657-658. [ 杨 晓 
君 、 钱 法 文 、 李 风 山 、 高 立波 、 伍 和 启 . 2006. 中 国 首次 卫星 跟踪 黑 贷 
稚 研 究 初 报 . 动物 学 研究 , 26(6): 657-658.] 























Zhang GG, Liu DP, Jiang HX, Zhang KJ, Zhao HD, Kang AL, Liang HT, 
Qian FW. 2015. Abundance and conservation of waterbirds breeding on the 
Changtang Plateau, Tibet Autonomous Region, China. Waterbirds, 


(accepted ) 


Zhang GG, Liu DP, Li FS, Qian FW, Ma T, Dan D, Lu J, 2014. Wintering 
waterbirds community at Yarlung Zangbo River of Tibet, China. Zoological 
Research, 35(S1): 92—98. 


Zhao JL, Yu HZ. 2005. Study of Black-necked Cranes wintering at Napahai 
Nature Reserve, Shangri-la County. Jn: Li FS, Yang XJ, Yang F. Status and 
Conservation of Black-necked Cranes on the Yunnan and Guizhou Plateau, 
People's Republic of China. Kunming: Yunnan Nationalities Publishing House, 
149-155. [ 赵 建 林 , RELE. 2005. APH HU PE AREE PL IP DRE ATUS | AC 
调查 . Wu. 李凤山 , 杨 晓 君 , Wu Dy. 云贵 高 原 黑 颈 稚 的 现状 及 保护 . 昆明 : 
云南 民族 出 版 社 , 149-155.] 
































Zhu PF, Qu S, Wang N. 2009. Survey of the breeding population of 
Black-necked Crane Daocheng county, Sichuan province. China Crane 
News, 13(1): 13-14. 


Zoological Research 35(S1): 10—19 DOI: 10.13918/j.issn.2095-8137.2014.s1.0010 





Black-necked Crane (Grus nigricollis) in Bhutan: Current population 
status and conservation initiatives 


Tshering Phuntsho, Jigme Tshering 


Royal Society for Protection of Nature, P.O Box 325, Lhado Lam, Kawajangsa, Thimphu, Bhutan 


Abstract: Black-necked Crane (Grus nigricollis) is classified as Vulnerable under the IUCN Red List Categories and legally 
protected in Bhutan. Bhutan is an important and the largest winter non-breeding habitat outside of the Chinese boundary. Black- 
necked Cranes winter in Bhutan for about five months, and they come to central (Phobjilka, Khotokha and Gyetsa) and eastern 
(Bumdeling) Bhutan. In Bhutan most wintering areas lie within the Conservation or protected areas, and Bumdeling and Khotokha 
are declared as RAMSAR site. The Royal Society for Protection of Nature and Department of Forest and Park Services initiated the 
counting of Black-necked Cranes in Bhutan from 1986-1987 winter. In the last 28 winters (1986-2013), the average annual number 
of arrivals of Black-necked Cranes in Bhutan was 415. With only 370 Black-necked Cranes visiting Bhutan in the 1986-1987 winter 
to 550 Black-necked Cranes visiting Bhutan in 2013-2014 winter there has been an increase of 48.696 growth’. The average growth 
rate of Black-necked Cranes visiting Bhutan has increased by 1.73% (six cranes) annually in the last 28 years. Black-necked Cranes 
visiting Bhutan has steadily increased over the past two and a half decades. While Phobjikha valley has a gradual increase in Black- 
necked Crane arrivals, Bumthang, Bumdeling and Khotokha have seen fewer cranes especially after the early 1990s. For Bhutan as a 
whole, in the year with the highest count of Black-necked Cranes (550), this number included 63 juveniles indicating juvenile 
recruitment of 11.4%.Threats to these birds are mostly anthropogenic in nature driven by economic development and advancement. 
Around the globe, primarary threats impacting Black-necked Cranes are agriculture and tourism. Conservation initiatives in these 
habitats include habitat rehabilitation, habitat and predation studies, awareness programs and banding research activities. Sustainable 
livelihood programshave also been implemented in Phobjikha and Bumdeling with the former receiving more attention. Bhutan’s 
sound conservation policies and respect for the Black-necked Cranes as the LhaBja heavenly bird have provided both legal and social 
protection to this winter guest. 


Keywords: Black-necked Cranes; Population; Bhutan; Winter habitats; Trends; Ramsar sites; Threats, Conservation. 


不 丹 的 黑 颈 鹤 : 种 群 现 状 和 保护 


Tshering Phuntsho, Jigme Tshering 


Royal Society for Protection of Nature, P.O Box 325, Lhado Lam ,Kawajangsa, Thimphu, Bhutan 











摘要 : SS (Grus nigricollis) 在 世界 自然 保护 联盟 濒危 物种 红色 名 录 中 被 列 为 “ 易 危 ”物种 ， 在 不 丹 也 同样 受 法 律 保护 。 
不 丹 是 重要 的 、 也 是 除 中 国之 外 的 最 大 黑人 颈 答 越冬 地 。 黑 颈 稚 在 不 丹 的 越冬 期 为 5 个 月 ， 越 冬 区 域 为 不 丹 的 中 部 
(Phobjilka, Khotokha 和 Gyetsa) 和 东部 “Bumdeling)。 不 丹 的 黑人 颈 物 同步 统计 工作 始 于 1986 一 1987 年 冬季 ， 调 查 地 点 包 
括 了 最 主要 的 几 个 越冬 区 ， 如 不 丹 中 部 的 Phobjikha 和 Khotokha 以 及 东部 的 Bumdeling。 调 查 工作 由 不 丹 皇家 自然 保护 学 
会 和 林业 部 〈 现 为 林业 和 公园 服务 部 ) 发起。 从 1986—1987 冬季 开始 ， 至 2013—2014 冬季 (JL 28 个 越冬 期 )， 同 步调 查 
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! Average of Black-necked Crane (BNC) arrival in Bhutan in the last 28 years. 


"Growth rate has been calculated based on the annual BNC peak count data available at RSPN for the past 28 winter periods. 
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结果 表明 平均 每 年 的 越冬 黑 颈 稚 数 量 为 415 只 lo Æ 1986 一 1987 冬季 ， 黑 颈 稚 数量 仅 为 370 只 ， 但 在 2013—2014 年 冬季 调 





























查 中 ， 黑 颈 锥 数量 已 达 550 只 ， 增 长 率 高 达 48.696 ^. TE 28 4 
- 直 在 稳步 增加 。(1 
如 Bumthang、Bumdeling 和 Khotokha 的 数量 却 在 减少 ， 尤 其 是 在 20 世纪 90 年 代 初 之 后 。 整 体 
550 H, MEE 63 只 ， 幼 体 新 增 率 为 11.4%。 最 引 人 注 

















ASS. FEISS PEAR, ANP AR SES Ba 
增长 以 外 ， 其 他 儿 个 地 点 ， 
来 看 ， 在 黑 颈 稚 统 计数 量 最 多 的 那 一 年 ， 共 




































































FE 中 ， 平 均 每 年 的 种 群 增长 率 为 1.73%， 或 者 说 每 年 会 增加 6 





























1 是 除了 Phobjikha 山谷 地 区 的 黑 颈 物 数 量 在 逐步 















































的 保护 工作 是 














Phobjikha 和 Bumdeling 两 地 均 已 晋升 为 保护 地 ， 其 中 Phobjikha 为 保护 区 ， 而 Bumdeling falls (位 于 Bumdeling 野生 动物 庇 














护 所 ) 则 成 为 了 国际 重要 湿地 。Khotokha 和 Bumdeling 





- 样 ， 也 在 








HE, 


2012 年 成 为 了 国际 重要 湿地 。 在 Bumthang 地 区 的 



































Thangbi falls (位 于 Ugyen Wangchuck Centennial Park ) , 3 
胁 是 人 类 经 济 发 展 导 致 的 对 
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ESEESE T A 2484 
自然 环境 的 破坏 。 今 后 的 保护 计划 














。 在 这 些 地 区 ， 黑 颈 短 受到 的 主要 威 
境 和 捕猎 研究 、 宣 教 项 目 、 环 志 研 究 
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主要 包括 生境 恢复 、4 


DT 























等 。“ 可 持续 民生 发 展 项 目 ” 也 已 在 Phobjikha 和 Bumdeling 实施 ， 其 中 在 Phobjikha ñ 
趋 完 善 ， 而 在 社会 文化 中 ， 民 众 一 直 视 黑 颈 知 为 “LhaBja”， 即 “天 堂 之 鸟 ”， 























针对 黑 颈 锥 的 保护 政策 
会 得 到 最 好 的 保护 。 


关键 词 : NUS. RES 不 
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In Bhutan, Phobjikha valley (1,244 ha)’, Bumdeling 
(141.5 ha), Khotokha (113.5 ha) and Bumthang* are 
considered major winter habitats of the Black-necked 
Cranes (Grus nigricollis) and all are accessible by road 
(c.f. Figure 1). The total habitat area is 1,499 ha. While 
Black-necked Cranes were previously reported in several 
other districts and places (Lhendup & Webb, 2009; 
BirdLife International (2001) and acknowledged by 
Chacko (1992a), no observations have been made in 
recent years. Black-necked Cranes are also seen in small 
numbers in Kurtoe in Lhuntse, Eastern Bhutan. Isolated 
sightings of Black-necked Cranes were reported between 
2011-2013 to the Royal Society for Protection of Nature 
from various places such as Karbithang in Gelephu (265 m°, 
4 individuals), Chuzergang in Gelephu (8 individuals), 
Kichu in Paro (2 individuals), Kangpara in Tashigang (3 
individuals), Tshekhathang, Phochhu in Punakha (3 
individuals), Kabesa in Thimphu (3 individuals), Kabesa 
in Punakha (3 individuals) in 2010 and 2011 and 
Ramtoktok in Thimphu (1 individual). While Bumdeling 
and Phobjikha fall under Bumdeling Wildlife Sanctuary 
and Phobjikha Conservation Area? respectively, Thangbi 
in Bumthang falls under Wangchuck Centennial National 
Park (WCNP). Khotokha and Gyetsa in Bumthang are 
located on the peripherals of the national parks. 
Bumdeling and Khotokha have been designated as 
Ramsar Site No. 2032 and Site No. 2033 respectively 
since 2012. The Royal Government of Bhutan has 
submitted the Ramsar Information Sheet to the 
RAMSAR Secretariat for Phobjikha. The average 
altitude of winter habitats in Bhutan is about 2,558.2 
meters above sea level (m). 
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文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0010-10 


Bumdeling is the warmest and lowest habitat at 
1,850 m compared to Phobjikha (2,787 m), Khotokha 
(2,617 m) and Gyetsa (2,639 m) and Tangbi (2,898 m) in 
Bumthang. Except for Bumdeling, the rest of the habitats 
are alpine marshland and local people mostly cultivate 
potato, wheat, barley, buckwheat, radish and turnip. 
Bumdeling is located in the eastern most part of Bhutan 
along the banks of the Kholong Chhu river and the 
people predominantly cultivate rice (c.f Table 1). Black- 
necked Cranes usually arrive in Bhutan inthe last week 
of October and fly back to their summer habitats from 
mid to lateMarch after a stay of about five months. 
Figure 1 shows the major winter habitats of Black- 
necked Cranes in Bhutan namely Phobjikha and 
Khotokha in the Wangdue Phodrang District, Thangbi 
and Gyetsa in the Bumthang District and Bumdeling in 
the Trashi Yangtse District. 


MATERIALS AND METHODS 


Literature review 
Most of the historical accounts of Black-necked 





Received:1 December 2014 ; Accepted date: 15 December 2014 
"Corresponding autor: E-mail: tphuntsho@rspnbhutan.org or 
jtshering@rspnbhutan.org 

3Only marshy area and does not include water spread (ICIMOD and RSPN, 
2014). 

“Bumthang represents two specific area namely Thangbi and Gyetsa within 
the Bumthang District. No area size data available. 

?Black-necked Cranes sighted at the lowest altitude ever recorded in Bhutan. 
SPhobjikha Conservation Area is recognized as Conservation Area under the 


Biodiversity Action Plan of Bhutan (BAP) 2002 and 2009, and National 
Biodiversity Strategies and Action Plan 2014. 
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Black-necked Crane distribution in Bhutan 


r 


Black-necked Crane 





Wangdue 1. Khotokha 
2. Phobjikha 
Bumthang 1. Thangbi 


2. Gyetsha 
Tashiyangtse 1. Bumdeling 


Figure 1 Major Black-necked Crane winter habitats in Bhutan 


Table1 Principal Black-necked Crane winter habitat in Bhutan 





Habitat Name/ Average Ranking:Crane arrival 
ñ Location District altitude (in Area, type and other remarks in 2013-2014 winter 
Ramsar site No. i 
meters) period 
North Eastern Bhutan 141.5 ha. River valley and paddies. Wildlife Sanctuary. The 2 
Bumdeling (falls under Trashi 18590 cranes feed on both sides of the Kholong Chhu from 
Site No. 2032 Bumdeling Wildlife ^ Yangtse ? Bumdeling to downstream Chorten Kora. The paddies above 
Sanctuary) Chorten Kora serve as one of the major feeding areas. 
1,244 ha. Largest wetland in Bhutan. Alpine wetland/valley 
sz with dwarf bamboos (Yushania microphylla) dominating the 1 
Phobjikha : ; ; : VER 
; terrestrial vegetation. Potato is the dominant and principal 
(Ramsar Information Central Bhutan (falls ui : ] 
Ñx =: Wangdue cash crop. Traditionally the local community practiced 
Sheet submitted to under Phobjikha 2,787 ; I e 
: Phodrang transhumance but the practice was discontinued several years 
the Ramsar Conservation Area ) ; RAO pecia Su 
Secretariat in 2013) ago. Two major roosting sites and feeding is dispersed within 
the valley. Predation of the Black-necked Crane by the 
common leopard has been observed. 
113.5 ha. Alpine wetland/valleywith potato fields. Often 3 
Kiiotokhs Central Bhutan Wangdue 2,617 chased by stray dogs. Traditionally the local community used 
Site No. 2033 Phodrang ; 
to practice transhumance. 
Central-north of Area size not available. Marshy area with potato fields. Often 
Gyetsa Bhutan Bumthang 2,639 chased by stray dogs. Overhead electricity cables are seen as 
threat to the birds. 4 
Central-north of 
Bhutan (falls under 
Thangbi Wangchuck Bumthang 2,898 Area size not available. River valley with potato fields 
Centennial National 
Park) 


Information Source:ICIMOD and RSPN (2014), Namgay (2013), WMD (2012), Phuntsho (2010), Lhendup (2007), Chacko (1992b), and Personal field records. 


Cranes records, sightings and other observations are 
based on literature available on internet, peer reviewed 
articles and other publications. Interestingly reports, 
documents and video documentaries on Black-necked 
Cranes maintained with Conservation and Sustainable 
Livelihoods Program at RSPN dating as old as 1987 
provide insightful past accounts. Some documents 
include official communications between RSPN and the 
Department of Forest and Park Services on crane injuries 
and predation reports, reports on annual crane counts and 
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annual crane consultative workshops, expert's field 
reportsand other reports. RSPN's report and data of the 
two different crane banding programs in the past in 
collaboration with International Crane Foundation (ICF) 
(February, 1998), Japan International Cooperation 
Agency and the MacArthur Foundation, USA (2008) 
were also reviewed. Facts drawn from these documents 
have been very helpful in validating information and 
triangulating the data that is maintained with RSPN for 
all the Black-necked Crane habitats in Bhutan. 
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Data collection and analysis 

Data on the Black-necked Crane population (1986- 
1987 to 2013-2014 winter periods) in Bhutan was 
retrieved from RSPN and 
undertaken after review and screening of the data. 


simple analysis was 
Growth rate calculations and other analysis were 
conductedusing a Microsoft Excel spreadsheet and a 
standard formula. In order to validate the data, cross 
referencing and triangulation of data were undertaken by 
reviewing other relevant literature on Black-necked 
Cranes in Bhutan such as Namgay (2013), Phuntsho 
(2010), Lhendup & Webb (2009), Lhendup (2007), 
BirdLife International (2001), Maine & Archibald (1996) 
and Chacko (1992b). 

The consolidated findings based on this literature 
review and analysis were also presented in one of the side 
events “Managing Biodiversity in  Trans-boundary 
Landscapes in the Hindu Kush Himalayas” during the 
Convention on Biological Diversity’s 11" Conference of 
Parties on 12^ October 2012 in Hyderabad, India and 
during the Black-necked Crane Conservation Network 
Annual meeting held from 24" to 27" July 2013 in Caohai 
National Nature Reserve, China. During both of these 
meetings constructive feedback was received from 
professionals and experts associated with cranes and 
wetlands. 


Key Informant Interviews 

Isolated Key Informant Interviews (KIIs) were 
conducted with people involved in Black-necked Crane 
conservation in Bhutan between 2011 and 2014. Intera- 
ctions, especially with field officials from crane habitats 
during the annual Black-necked Crane workshops and 
annual Black-necked Crane festivals in Phobjikha were 
useful to further understand the ground situation of the 
habitats. 


Observations 

Field level observations were possible on a 
regular basis across all the habitats. Over the years 
many observations have been made on the status of 


Black-necked Cranes, habitat and other issues in the field. 


RESULTS 


Black-necked Crane arrival and trends 
The Black-necked Crane arrival data for all major 





7In Bhutan winter period span between November to March. 


Kunming Institute of Zoology (CAS), China Zoological Society 


winter habitats from the 1986-1987 winter period’ to the 
2013-2014 winter period were reviewed and analyzed. 
Though there are no specific national records of whether 
the data obtained during the early winter periods (1986 to 
1990) were based on research, Meine and Archibald 
(1996) indicated that field studies on Black-necked 
Cranes were conducted in Bhutan prior to these winters. 
Observations on Black-necked Cranes at several feeding 
and roosting areas in Bhutan were also made as early as 
1978 (Chacko 1992a). It is further mentioned that 
Black-necked Crane surveys were conducted from the 
winter of 1988-1989 through 1992-1993. Bishop (1989) 
reports that Black-necked Crane counts for Bhutan were 
(Phobjikha, Khotokha, 
Gyetsa, Kurjey, Kholong Chhu and Bumdeling) between 
15-12-1988 and 10-02-1989 recording 279 cranes. 
Mentions have also been made about a decline in 


conducted for fivelocations 


the number of Black-necked Cranes in Bumdeling from 
300 to <200 between 1975 and 1987 (Paljor, undated in 
Meine & Archibald, 1986) and in Bumthang (Namgay, 
2013). RSPN’s video documentary produced in 1989 
titled 
declining number of Black-necked Cranes in Phobjikha 


“On the Wings of Prayer” also indicates a 


and an increase after the 1991-1992 winter period. The 
data maintained at RSPN does not have proper records of 
juvenile counts except for a few of the most recent 
winters. RSPN has been able to conduct a well- 
coordinated simultaneous vantage point count since 2002 
using spotting scopes and binoculars. Since 2011, well 
planned national level coordinated countshave been 
conducted by RSPNand Department of Forest and Park 
Services. 

Records from RSPN, show Black-necked Crane 
data for all major winter habitats since the 1986-1987 
winter period which were based on coordinated counts 
with support from the then Department of Forest, 
Bumdeling Wildlife Sanctuary and club members of 
Singay Karm, Sherubtse College in Tashigang (RSPN, 
undated internal documents). 

Beginning in 1986-1987 to the 2013-2014 winter 
period the annual average Black-necked Crane arrivals in 
Bhutan is about 415 individuals (c.f. Figure 2 and 
Annexure 1). With only 370 Black-necked Cranes 
visiting Bhutan in 1986-1987 winter period to 550 
Black-necked Cranes visiting Bhutan in 2013-2014 
winter period there has been an increase of 48.64% growth 
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percentage". The average growth rate of Black-necked 
Cranes visiting Bhutan has increased by 1.73% annually 
in the last 28 years. This would roughly translate into 
four BNCs per year. The sightings of Black-necked 
Cranes from various places (such as Gelephu, Punakha, 
Thimphu and Tashigang) especially from the 2010-2011 
winter period to the 2013-2014 winter period are not 
included in the analysis since the sightings were very 
brief ranging from one to severaldays. 


1986-87 to 2013-2014 Winter periods 
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Figure 2 Black-necked Crane arrival trends in Bhutan from 
1986-1987 to 2013-2014 


Starting with the 2012-2013 winter period RSPN 
has been documenting proper data of juvenile Black- 
necked Cranes during the annual national counts. Juven- 
ile recruitment, calculated from the 2013-2104 winter 
period data shows Phobjikha with 9.9% (42 
juveniles/422 total cranes), Bumdeling with 16.9% (19 
juveniles/112 total cranes) and Khotokha with 28.5% (2 
juveniles/7 total cranes). No juveniles were recorded 
from Bumthang. For the 2012-2013 winter period 
juveniles were recorded from Phobjikha and Bumdeling 
with juvenile recruitment of 13.8% (51 juveniles/368 
total cranes) and 9.3% (10 juveniles/107 total cranes) 
respectively. 

At the national level the juvenile recruitment was 
12.6% (51 juveniles/368 total cranes) in 2012-2013 
winter period and 11.4% (63 juveniles/550 total cranes) 
in 2013-2014 winter period indicating a decrease by 
1.1%. 

Phobjikha has recorded 59% of the total Black- 
necked Crane arrivals in Bhutan followed by Bumdeling 
(36%), Khotokha (3%) and Bumthang (2%) (c.f Figure 
3). Phobjikha and Bumdeling together account for 95% 





of the total arrivals. This shows the significance of these 


two habitats in terms of Black-necked Crane 


conservation in Bhutan. 


2% 
ll Khotokha 
m Phobjikha 


* Bumdeling 


= Bumthang 





Figure 3 Long-term average (96) of Black-necked Cranes at 
four locations in Bhutan over the past 28 winters 


Black-necked Cranes visiting Bhutan have steadily 
increased over the past 28 years at the national level. 
There have, however, been changes in the trends in terms 
of numbers of  Black-necked Cranes 
variousplaces within Bhutan. Bumdeling which used to 


visiting 


receive the highest numbers of Black-necked Cranes 
until 1991-1992 winter period has been gradually 
experiencing a decrease in the number of cranes visiting 
the valley. On the other hand Phobjikha saw more Black- 
necked Cranes year after year. Phobjikha valley received 
only 120 Black-necked Cranes during the 1986-1987 
winter period but 10 years later it received 223 cranes 
(1996-1997 winter period). Again after 10 years, in 
2006-2007 winter, the valley received 317 cranes. For 
Phobjikha there has been an increase of about 251% 
growth percentage in the last 28 years with an annual 
growth percentage rate of 8.9%. Annually, number of 
Black-necked Cranes visiting Phobjikha has increased 
with an average of llbirds per year. For other habitats 
there has been negative annual growth rate of —1.6%, 一 
2.7% and -3.2% for Bumdeling, Khotokha and 
Bumthang respectively which is very significant taking 
into account the cumulative growth rate of the last 28 
years with —4496, —76.7% and -91% for the above 
habitats respectively (c.f Table 2). 

The annual Black-necked Crane count? for 
Bhutan for the period 2013-2014 was 
simultaneously conducted at 06:00 hours on 17 January 
2014 across the Black-necked Cranes winter habitats 
in the country namely Phobjikha, Bumdeling, Khotokha 
and Bumthang. 


winter 


‘Growth rate has been calculated based on the annual Black-necked Crane count data available at RSPN for the past 28 winter periods. 


?The count was conducted using the simultaneous vantage count method on the morning of 17" January 2014 at 06:00 hours.The count involved officials from 


Department of Forest and Park Services, Royal Society for Protection of Nature, volunteers and other bird enthusiasts. 
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Table 2 Black-necked Crane arrival and growth rate for various habitats in Bhutan 


Black-necked Crane arrival and growth rates for various habitats in Bhutan 








National Phobjikha Bumdeling Khotokha Bumthang 
Average annual arrival (n) 415.4 245.5 148.5 9.8 11.4 
Growth Rate in last 28 years (96) 48.6 251.6 -44 —16.7 -91 
Annual Growth Rate (96) 17 8.9 -1.6 -2.7 -32 
Growth Rate in terms of number of Black-necked Cranes in 28 years (%) 6.4 10.8 =3.1 —0.8 -0.4 


Conservation of Black-necked Cranes in Bhutan 

The Black-necked Cranes are an integral part of the 
Bhutanese culture. The Black-necked Cranes Thrung 
thrung karm are revered as the “heavenly bird" (LhaBja) 
and appear in folk songs, stories, wall paintings and 
embroideries. It represents and symbolizes longevity and 
elegance. Black-necked Cranes are legally protected in 
Bhutan. Both the Forest and Nature Conservation Act of 
Bhutan (FNCA), 1995 and the Forest and Nature 
Conservation Rules (FNCR) of Bhutan, 2006 have listed 
the bird under Schedule I as protected bird species. The 
FNCR and the National Biodiversity Strategies and 
Action Plan (NBSAP) of Bhutan, 2014, regards it as an 
endangered bird species. 

In Bhutan RSPN has been monitoring the Black- 
necked Cranes in Phobjikha since 1986 and the 
government has leased the area to RSPN for protection 
and sustainablemanagement since 2003. The Wildlife 
Conservation Division (WCD) under the Department of 
Forest and Park Services (DoFPs) looks after species 
conservation in the country. In Bhutan very limited 
studies have been conducted on Black-necked Cranes, 
however, a Black-necked Crane banding program began 
1990s. RSPN 
International Crane Foundation (ICF) banded and 


in the late in collaboration with 
mounted satellite telemetry on two juveniles in 1998 
(RSPN, 1998; Dietzman & Mirande, 1998). In 2006 
RSPN with support from the MacArthur Foundation, 
USA and JICA, banded and mounted satellite telemetry 
In 2011, Ugyen 
Wangchuck Institute for Conservation and Environment 


on four Black-necked Cranes. 


(UWICE), a government research institute, initiated yet 
another Black-necked Crane banding program by 
mounting eight cranes with satellite telemetry. All the 
banding programs showed that Black-necked Cranes in 
Bhutan migrate to the Tibetan Plateau in China (Kuensel, 
2013; Kuensel, 2012; RSPN, 2007). Other studies on 
Black-necked Cranes include habitat use and Black- 
necked Crane predation by common leopards. 


Kunming Institute of Zoology (CAS), China Zoological Society 


In order to protect the Black-necked Crane winter 
habitats 
organizations (NGOs) and international non-government 
(INGOs) have 
activities. RSPN has conducted various education and 


in Bhutan, government, non-governmental 


organizations initiated conservation 
advocacy programs to educate stakeholders and local 
people on the importance of Black-necked Crane 
conservation, habitat conservation and coordinated 
monitoring of the cranes. RSPN has initiated. annual 
programs in the country such as the Black-necked Crane 
Black-necked Crane stakeholder 


consultation workshops in collaboration with WWF 


winter counts, 
Bhutan Program, roost maintenance and monitoring and 
the Black-necked Crane festivals (in Phobjikha). In 
Phobjikha and Khotokha, RSPN have a strong presence 
in terms of awareness and regular monitoring. The 
Black-necked Crane Visitor Center in Phobjikha is solely 
dedicated to provide information on the bird and has 
facilities such as spotting scopes and portable hides. A 
permanent bird hide has also been built to avoid 
disturbance to the birds. Similarly in Bumdeling and 
Bumthang, the Bumdeling Wildlife Sanctuary and 
UWICE have strong ground presence respectively. While 
the Bumdeling Wildlife Sanctuary focuses on habitat 
rehabilitation and awareness, UWICE is focused more on 
habitat study and crane banding programs (c.f. Table 1). 
The Royal Government of Bhutan through the 
DoFPs has supported Black-necked Crane conservation 
across all habitats in Bhutan. In 2012 the Royal Gover- 
nment of Bhutan, through the Ramsar Secretariat, 
declared Bumdeling and Khotokha as Ramsar wetlands 
of international importance, while Phobjikha awaits such 
recognition. In an attempt to demonstrate conservation 
stewardship, the government of Bhutan and the Austrian 
supported the 
underground electricity grid connection for the valley in 


government jointly eco-friendly 
2010 to avoid overhead cables which is unsuitable for 
birds (Phuntsho, 2010). The respective district authorities 


have also supported the protection and conservation of 
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these habitats by providing institutional support to various 


organizations involved in Black-necked Crane Conservation. 


For instance, the local institution Phobjikha Environment 
Management Committee is duly recognized by the 
Wangduephodrang district administration. 


Threats to Black-necked Cranes 

The case of threats to the Black-necked Cranes in 
Bhutan is not very different from other habitats in China 
and India. BirdLife International (2001) associates 
threats to the Black-necked Cranes with anthrpogenic 
pressure and interference mostly of construction. and 
agriculture for all the habitats. In Ladakh, India 
(Chandan et al, 2005), major threats are unregulated 
development such as construction of roads and buildings 
near wetlands, increased tourism, improper garbage 
disposal, off track vehicular movements and disturbance 
to nesting sites by labourers. Similarly in China, habitat 
degradation caused by population presure and economic 
development is the major threat (BirdLife International, 
2001). For example in Central Tibet and north-east 
Yunan Black-necked Cranes have been affected by 
changing agricultural practices (Li & Bishop, 1999). 
Another classic example of habitat degradation cited is 
the case of Caohai lake where deforestation has led to 
serious impact on the lake and wetland. The principal 
threats to the Black-necked Cranes and its habitats in 
Bhutan areland use change associated with modern 
developmental activities (Lhendup & Webb, 2009; 
Lhendup, 2007; Chacko, 1992a; Meine & Archibald, 
1996). Already most of the wetlands in Phobjikha, 
Khotokha and Bumthang are encroached for agricultural 
development and other developmental activities related 
to urbanization. Such developments can pose a long-term 
threat to the survival of the birds and other associated 
species. For instance, in Phobjikha, people started 
cultivating potatoes in the early 1980s (RSPN, 2005) 
which accelerated in the 1990s (Pradhan et al, 2004). 
Currently about 91% of the local community's income is 
generated from potato cultivation alone (Phuntsho, 2010) 
and 97% of the households are involved in farms and 
allied activities (RSPN, 2005). Between 1978 and 2010 
conifer forest coverage decreased by about 2%, 
marshland decreased by about 1% and other land-cover 
types experienced subtle increases in Phobjikha. 
(ICIMOD & RSPN, 2014). At one time Bumthang valley 
was abundant with wetlands harbouring the Black- 
necked Cranes (Sherub, 2000) probably in large numbers 


Zoological Research 


and due to disturbance the birds have dispersed from 
Jakar (Gole, 1981 in litt. BirdLife International, 2001) 
and further causing loss of this species from the area 
(Chacko, 1993 in litt. BirdLife International, 2001). 
Tourism associated infrastructure has also increased in 
Phobjikha. For instance in the 1990s, the valley had only 
one small guest house, but in 2010 there were three 
major hotels, two guest houses and two restaurants. 
Today Phobjikha has eight major hotels and large 
establishments in the pipeline. 

Under traditional farming practices fallen grains 
from the harvest remained as food the cranes. With the 
increasing trend of mechanized farming, the winter 
months may become a farming season as well, restricting 
the feeding areas for cranes. Replacement of food grain 
cultivation with cash crops such as potatoes across most 
habitat 1s already acknowledged as a concern. Farmers in 
Phobjikha are increasingly usingchemicalson their crops 
which could have an adverse impact on plant succession 
patterns consequently altering the characteristics of the 
habitat (RSPN, 2013). Another, widely 
acknowledged threat to Black-necked Cranes and its 


crane 


habitat is tourism. Tourism associated development such 
as construction of facilities such as hotels and resorts can 
have a toll on the limited (wet)land in a particular 
habitat. This threat is specifically relevant to Phobjikha 
(Phuntsho, 2010; Lhendup, 2009) and Bumthang where 
tourism flow is much greater than in most places in 
Bhutan. Both Phobjikha and Bumthang (Gyetsa and 
Thangbi) have wetlands which are irreplaceble if used 
for developmetal purposes. Threat score analysis by 
Lhendup and Webb (2009) indicates that Bumdeling 
faces a much larger set of threats than other habitats in 
Bhutan with land use change through settlement 
expansion and land development as critical threat. Next 
in line is Phobjikha, then Khotokha, and Thangbi which 
was the least disturbed habitat site. The socio-economic 
needs of the local people are more important than the 
conservation of the Black-necked Cranes in Phobjikha 
(Dorji & Tobgay, 2003) and other habitats. 

The Black-necked Cranes in Bhutan share their 
habitat with the local people, therefore maintaining the 
needs of both the bird and the human population is 
becoming a challenge. Cranes are also being stalked by 
wild predators. In particular reference to Phobjikha, 
between 2007 to 2010, about 21 adult and juvenile 
Black-necked Crane were killed by the Common 
Leopards Panthera pardus (Choki et al, 2011). Though 
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no scientific study has been conducted to investigate 
such losses, it is a concern for crane enthusiasts and 
conservationists. Stray and feral dogs have been reported 
to cause disturbance to the cranes especially in 
Bumthang and Khotokha and occasionally in Bumdeling. 

The changing perceptions of the native (and non- 
native) people may undermine the cultural values that 
have been protecting these birdsuntil now and the 
erosion of the people's goodwill towards the birds 
could possibly lead to insensitive development which 
could have a detrimental impact on its habitat (RSPN, 
2013). 


DISCUSSION AND CONCLUSION 

The principal Black-necked Crane habitats in 
Bhutan, Phobjikha and Bumdeling, account for 9596 of 
the total crane arrival in Bhutan with Phobjikha accounting 
for 59% followed by Bumdeling accounting for 36%. 
Black-necked Crane 
concentration in these two specific habitats, it is of 


Considering the population 
paramount importance to focus more conservation 
initiatives in these crane areas. Nonetheless, the 
importance of other smaller habitats should not be 
neglected since they serve as their traditional habitats as 
well. Also taking into account the anthropogenic pressure 
such as agriculture and tourism, efforts should be made 
towards reducing such pressure points through 
coordinated monitoring of land use change and 
encroachment into habitats. 

The total area for principal habitats in Bhutan is 
about 1,499 ha which is equivalent to three ha of available 
habitat area per Black-necked crane". The availability of 
the habitat area in the future is questionable 1f the trend of 
habitat degradation and land use change continues. 
Likewise arrival of more Black-necked Cranes would 
mean less per capita habitat availability for the birds. All 
habitats are also inhabited by people and therefore 
vulnerable to disturbance and encroachment by 
anthropgenic activities. Besides, apart from the roosting 
sites, it is also important to consider conservation of 
feedings areas for those are away from the main habitat. 
For instance close to 40 Black-necked Cranes of 
Bumdeling fly towards Khayber, Chortenkora, which is 
roughly 7.5'' kilometers (crow flight distance) south and 


feeds in the paddies. 





Gyetsa in Bumthang is the only habitat which 
currently does not fall under any conservation area or 
alternative management programs. Therefore there is an 
opportunity for conservation even though it is a small 
area. An alternative to initiate conservation is through 
Phobjikha 
Management Group or lease the habitat for management 


local groups such as Environment 
as in the case of Phobjikha. Such local institutional 
arrangements will not only empower the local 
community but also create awareness on the importance 
of wetlands and the Black-necked Cranes. Though the 
other larger habitats such as Phobjikha, Khotokha and 
Bumdeling fall under conservation areas or Ramsar sites, 
it is important to have specific conservation plans in 
place for the Black-necked Crane. Institutional linkages 
between lead organizations need to be strengthened to 
share knowledge and experience and to conduct studies. 
Such collaborative efforts will help in development of 
programs and identification of proper interventions. The 
existing practice of annual count needs improvements in 
terms of standardizing the count method, identification 
of juvenile Black-necked Cranes and usage of better 
These 
obtainment of accurate census especially for juveniles, 


equipment. improvements will allow the 
thus allowing proper calculation of juvenile recruitment 
and enhance our knowledge of the bird. 

The predation of the Black-necked Cranes by the 
Common Leopard is a major concern for conservation 
organizations and professionals in Bhutan. Therefore,an 
immediate study on this specific issue is recommended. 

Considering the threats of Black-necked Cranes in 
Bhutan, there are opportunities for more conservation 
efforts especially in the light of enabling environment 
and government's pro-conservation policies. Focus 
should be made on conservation of Black-necked Cranes 
in Phobjikha and Bumdeling which are the two most 
important habitats accounting for 95% of the total 
arrivals. A national strategy on BNC conservation will 
enhance the conservation of an already well conserved 


species. 
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Annexure 


Annex 1 Black-necked Crane arrival data for principal habitats in Bhutan from 1986-1987 to 2013-2014 winter periods 
(Source: Conservation and Sustainable Livelihoods Program, RSPN) 





Winter Period Khotokha Phobjikha Bumdeling Bumthang Total 
1986-1987 30 120 200 20 370 
1987-1988 20 122 160 30 332 
1988-1989 30 120 200 20 370 
1989-1990 11 102 169 15 297 
1990-1991 10 111 152 12 285 
1991-1992 6 102 139 8 255 
1992-1993 16 175 175 8 374 
1993-1994 7 195 203 0 405 
1994-1995 16 208 177 23 424 
1995-1996 13 212 144 16 385 
1996-1997 7 223 136 14 380 
1997-1998 8 219 181 15 423 
1998-1999 7 240 146 18 411 
1999-2000 6 244 155 10 415 
2000-2001 4 248 151 6 409 
2001-2002 4 262 169 7 442 
2002-2003 8 269 155 9 441 
2003-2004 6 270 150 Š: 431 
2004-2005 4 352 149 12 517 
2005-2006 T 353 141 9 510 
2006-2007 7 317 123 12 459 
2007-2008 6 292 130 12 440 
2008-2009 11 322 116 8 457 
2009-2010 9 326 123 4 462 
2010-2011 3 347 94 8 452 
2011-2012 5 335 102 5 447 
2012-2013 7 368 107 5 487 
2013-2014 7 422 112 9 550 
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Using bird banding and recovery to study the migration of Black- 
necked Cranes (Grus nigricollis) in China 


De-Jun KONG", Feng-Shan LP”, Xiao-Jun YANG!” 


1. State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming, Yunnan 650223, China 
2. Department of Life Science & Technology, Kunming University, Kunming, Yunnan 650144, China 
3. International Crane Foundation, Baraboo, Wisconsin 53913, USA 


Abstract: In this present study, by reorganizing and classifying the bird banding and recovery records from 1985 to 2012, we 
discussed the current research status of the migrations of Black-necked Cranes (Grus nigricollis) in China. The results showed that 
94 Black-necked Cranes in total were banded and 13 among them were also attached with satellite transmitters. Whereas, only 66 
counts were recovered, i.e., 27 or 28 birds (same color ring combinations were used on two individuals repeatedly, but were 
recovered at different places), indicating a recovery rate of 28.72% or 29.79%, while, most of the recovery (63 counts, 95.45%) 
happened in wintering sites. Data of banding showed that Black-necked Cranes hit their sexual maturity at the age>5 years, and the 
morphological indexes of the sub-adults are all smaller than those of the adults. After being banded, the average life span of banded 
individuals was 40440 months (n=26, 1-161 months). Moreover, the recovery records indicate three migration routes of Black- 
necked Cranes: (1) the eastern flyway: from the Greater Ruoergai wetland area (breeding ground) of Sichuan and Gansu Provinces to 
northeastern Yunnan and northwestern Guizhou Provinces; (2) the central flyway: from the Longbaotan Nature Reserve of Qinghai 
Province (breeding ground, several other breeding sites along this route are located in northwest Sichuan Province) to the Napahai 
Natural Reserve, Yunnan Province (wintering ground); (3) from the vast area of northwestern Qinghai, Xinjiang, and northern Tibet 
(breeding ground) to the Yarlung Zangbo valley, southcentral Tibet and Bhutan. Our findings provide useful information to the 
relevant conservation and research facilities and institutes upon the banding, recovery and protection of the Black-necked Cranes. We 
recommend carrying out bird banding at breeding sites, while intensifying banding recovery and observation at wintering sites. 
Moreover, to establish long-term and stable information platforms and facilitate communication, it is urgent and necessary to 
standarize the banding and morphology measuring systems. 


Keywords: Grus nigricollis; Bird migration; Color ring; Bird banding; Recovery of banded individuals 


中 国 黑 颈 鹤 的 迁徙 研究 ; 环 志 与 回收 
LEEY, FRAL, PRA 


中 国 科 学 院 昆明 动物 研究 所 遗传 资源 与 进化 国家 重点 实验 室 ， 云 南 昆明 650223, PE 
昆明 学 院 生 命 科 学 与 技术 系 ， 云 南 昆明 650144， 中 国 
国际 稚 类 基金 会 ， 威 斯 康 辛 巴 拉 布 33913， 美 国 
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摘要 : 该 文 对 1985—2012 年 ， 近 30 年 中 国境 内 的 黑 颈 稚 (Grus nigricollis) 环 志 与 回收 记录 进行 了 整理 和 汇总 ， 以 期 弄 清 我 
国 黑 颈 稚 迁 徙 研究 的 现状 ， 并 为 各 黑 肛 稚 保护 、 管 理 和 研究 机 构 提供 丰富 的 黑 颈 稚 环 志 与 回收 记录 。 研 究 结 果 显 示 : 我 国 
共 环 志 黑 颈 稚 个 体 94 只 ， 其 中 13 只 佩戴 有 卫星 发 射 器 ;共计 回收 到 环 志 黑 颂 物 66 只 次 ， 为 27 或 28 只 黑人 颈 物 个 体 (其 中 
2 只 个 体彩 环 组 合 重复 ， 并 且 在 不 同 地 点 被 观察 到 ) ， 回 收 率 为 28.72% 或 29.79%; 越冬 地 的 回收 63 只 次 ， 占 95.45%. | 
志 回 收 数据 证 明了 黑 颈 稚 种 群 存在 的 东 、 中 、 西 三 条 迁徙 路 线 ， 即 四 川 大 若尔盖 地 区 与 滇 东北 黔 西北 一 线 、 青 海 隆 宝 滩 与 
滇 西北 纳 帕 海 一 线 、 青 海 西 部 和 西藏 中 北部 与 西藏 东南 部 和 不 丹 一 线 。 环 志 黑 颈 稚 揭示 黑 颈 稚 的 繁殖 年 龄 为 >5 年 ， 未 成 年 
幼稚 的 形态 各 方面 指标 皆 小 于 成 年 箱 。 环 志 之 后 的 黑 颈 稚 个 体 野 外 存活 的 时 间 跨 度 平 均 为 44+52 个 月 (260 ， 最 短 为 1 
个 月 ， 最 长 231 个 月 ， 即 近 20 年 。 考 虑 到 黑 颈 物 在 繁殖 地 环 志 的 优势 与 在 越冬 地 回收 的 优势 ， 建 议 未 来 的 迁 和 从 研究 工 作 可 
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环 志 和 形态 测量 标准 、 建 立 长 期 稳定 的 信息 共享 平台 和 交流 机 制 。 
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Migration 1s a regular seasonal movement of anim- 
als from breeding to wintering grounds. The phenomena 
of bird migration have fascinated biologists from time 
immemorial. To clarify the characters of migration and 
movementsof birds, Newton (2008) classified birds’ 
movement into six different types: everyday routine 
movements, one-way dispersal movements, migration, 
dispersive migration, irruptions or invasion migration 
and nomadism. Bird migration was then defined as a 
regular (back and forth) seasonal and long distance 
movement with clear directions between breeding 
(Newton, 2008). 
According to the residential situations of birds in 


grounds to  wintering grounds 
different grounds, the birds can be categorized into three 
different types: residents, migrants (summer visitors and 
winter visitors) and vagrants. 

The Black-necked Crane (Grus nigricollis) is a 
typical migrant species that mainly inhabits the Tibetan 
Plateau and the Yunnan-Guizhou Plateau. Every year, 
from October to November, they fly from the breeding 
grounds to the wintering grounds located at low altitude 
and low latitude areas, and then fly back to the breeding 
grounds from late March to early April (L1 & Li, 2005). 
Up to now, the countries and areas (N20?-40?, E78?- 
108?) with recorded Black-necked Crane distributions 
include China, Bhutan, Nepal, Myanmar, Vietnam and 
Kashmir (Kong, 2012). The breeding grounds of Black- 
necked Cranes are concentrated on the Tibetan Plateau 
and its edgy areas (N31°-40°, E79°-104°, 2,600-5,000 
m a.s.l.), including Tibet, Qinghai, Gansu, Sichuan and 
Xinjiang Provinces and Autonomous regions with 
breeding populations rarely being found in Kashmir 
(N33°-35°, E78°-79°) (Li & Li, 2005). However, during 
a survey conducted in Lop Nur Wild Camel National 
Nature Reserve, Ma et al (2011) also sighted Black- 
necked Cranes in the Akeqi valley (790 m a.s.l.). The 
wintering grounds (N25?-30?, E87?-105?, 1,900 — 3,900 
m a.s.l.) of Black-necked Cranes mainly include the 
southeastern area of the Tibetan Plateau, the drainage 
areas of the Yarlung Zangbo River and its tributaries 
(Lhasa River and Nyang Qu River), the Yunnan-Guizhou 
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Plateau and the valleys in middle and northeastern 
Bhutan (Li & Li, 2005). According to the statistical results 
of Birdlife International (2009), there are approximately 
11,000 Black-necked Cranes worldwide. Except for the 
wintering population with about 300 individuals in north 
Bhutan, few breeding pairs in Kashmir and scattered 
records at Myanmar and Vietnam, most of the Black- 
necked Cranes are distributed in China. ' 

Studies on the migration of Black-necked Cranes 
can be tracked back to 1980s. Wu et al (1989, 1994) 
carried out studies on bird banding (21 individuals were 
banded with color rings) and recovery on the breeding 
populations in the Ruoergai Nature Reserve, Sichuan 
Province (hereinafter referred to as Ruoergai) and 
Longbaotan Nature Reserve (hereinafter referred to as 
Longbaotan), Qinghaihu Lake, Qinghai Province, as 
well as the wintering populations in Caohai Natural 
Reserve, Weining, Guizhou Province (hereinafter 
referred to asCaohai), and Napahai Natural Reserve, 
Shangri-La, Yunnan Province (hereinafter referred to as 
Napahai). In 2000, the International Crane Foundation 
(ICF) banded the breeding population (18 individuals) 
at the Shenzha plateau wetland, Tibet (hereinafter 
referred to as Shenzha) (Archibald, 2005). During 
wintering period of 1994-1995 and 2002-2003, ICF 
banded and observed 10 Black-necked Cranes at 
Caohai (Li, 1997, 2003). In February 1998, by 
collaborating with Wild Bird Society of Japan, ICF 
captured two juveniles and one adult Black-necked 
Crane at the wintering site of the Bomdeling valley, 
Bhutan, and attached one juvenile with a satellite 
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transmitter. The satellite tracking results showed that 
during spring migration, this juvenile flew across the 
Himalaya Mountains, to the Xigaze area, Tibet, and 
then after a brief stop, reached Shenzha to spend its 
summer (the straight distance from the Bomdeling 
valley, Bhutan to Shenzha is approximately 480 km) 
(Archibald, 2005; Li & Li, 2005). From 2005-2007, the 
Kunming Institute of Zoology of Chinese Academy of 
Sciences (KIZ), ICF and the National Bird Banding 
Center of China (NBBC) worked together on a satellite 
tracking project of the Black-necked Crane populations 
in the Dashanbao Nature Reserve, Zhaotong, northeast 
Yunnan (hereinafter referred to as Dashanbao and 
Caohai. Via the satellite transmitters attached on eight 
Black-necked Cranes, the migration route between the 
breeding sites in Ruoergai, Sichuan to the wintering 
sites in northeast Yunnan and northwestern Guizhou 
Provinces, as well as the 13 stopover sites along the 
route were confirmed (the total migration distance was 
674—713 km) (Gao et al, 2007; Qian et al, 2009). From 
2008-2010, KIZ, Hong Kong (China) Exploration and 
Research Society, ICF and NBBC banded six Black- 
necked Cranes wintering in Napahai and then via the 
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satellite transmitters attached on five individuals, four 
novel breeding sites (including Daocheng, Litang, 
Baiyu and Xinlong Counties) were discovered 
(migration distance was 180 km, with five stopovers 
along the route) (Liu et al, 2012). 

Based on previous studies, especially the banding 
and recovery records from Caohai, Dashanbao, Napahai 
and Ruoergai since 2004, this present study outlines the 
status of banding and recovery of Black-necked Cranes in 
China, providing basic information for the protection and 
studies of Black-necked Cranes, and is meaningful in 
promoting communication worldwide and facilitating the 
establishment of the protection network of Black-necked 


Cranes. 


STUDY AREAS, METERIALS AND METHODS 
Study areas 

The survey areas covered in this present study incl- 
ude the main breeding and wintering grounds of Black- 
necked Cranes: the Greater Ruergai area, Longbaotan, 
Shenzha, Caohai, Dashanbao, Napahai and the Black- 
necked Crane National Nature Reserve on the middle 
reaches of the Yarlung Zangbo River (Figure 1). 


Figure 1 Black-necked Crane range map 


Black lines are confirmed migration routes. Map made by Dorn Moore of International Crane Foundation 
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The Greater Ruoergai area, located in the 
northwestern section of Sichuan Province, includes 
Ruoergai, Hongyuan, Aba, Songpan Counties and the 
Maqu, Luqu Counties in southern Gansu Province. The 
main area, Ruoergai County  (N32?20'-34?20', 
E102?00'-103?20^, is 3,400-4,000 m in altitude and is 
characterized with alpine cold and warm continental 
monsoon climate (Li & Li, 2005). 

(N33?09'-33?17',  E96?24'-96?37', 
4,100-4,200 m a.s.l with surrounding mountains of 5,270 


Longbaotan 


m a.s.l) is a long and narrow plateau basin (25 km from 
east to west, 4 km from south to north) located in Jielong 
town, Yushu County, Qinghai Province, and is charac- 
terized with Alpine cold and semi-humid continental 
climate (Li & Li, 2005). 

Shenzha, located in the Nangiangtang Lake basin 
(an area mostly formedfrom lakes in Tibet), is one of the 
major breeding habitats of Black-necked Cranes in north 
Tibet. This area is 4,500-5,000 m in altitude and is 
characterized with subalpine cold semi-arid monsoon 
climate (Li & Li, 2005). 

Caohai, located in the suburb of Weining County, 
Guizhou Province, is a plateau wetland ecosystem 
protecting Black-necked Cranes and their wintering 
habitats. The entire area is 96 km’, including the whole 
lake catchment area, while, the lake basin area is 47 km’, 
including the Caohai Lake and surrounding swaps and 
wetlands (Li, 1999). 

Dashanbao, located in Zhaoyang District, Zhaotong, 
Yunnan Province, includes the entire Dashanbao Township 
(N27°18'3"-27°29'15", E103?14'55"-103?23'49") and 
has 19,200 ha. It is a plateau with small mountain bodies 
with relatively similar altitudes and is characterized with 
subalpine semi-humid monsoon climate (Zhong & Dao, 
2005). 

Napahai, located in the northwestern part of Shangri- 
La County Diging Tibetan Autonomous Prefecture, 
(N27°49'-27°55’, 
E99°37'-99°43'), is a typical flat inter-mountain basin 
(3,266 m a.s.l, 10 km from south to north, 2.3-4.2 km 
from east to west) (Mu, 2007). The area is 3,435 ha with 
half in wetlands and the other half in meadows and 


northwestern Yunnan Province 


farmland. The lake surface is 31.5 km? during high flow 
periods and most of the lake bodies are shallow swamps 
(Li & Yang, 2005). 

The Black-necked Crane National Nature Reserve 
on the middle reaches of the Yarlung Zangbo River is a 
major wintering site, including 18 counties and areas 
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along the drainage areas of Yarlung Zangbo River and its 
tributaries (Lhasa River and Nyang Qu River) (Tsamchu 
& Bishop, 2005). It was extended to the grounds of the 
Pengbo Black-necked Crane Nature Reserve in 2003. 
The latter was 96.8 km? in area and is located in the 
Linzhou County, Lhasa. By then, the Yanghu area of 
Langkazi County, Shannan Region and the valley of the 
middle reaches of the Yarlung Zangbo River were all 
included in one nature reserve and renamed as the Black- 
necked Crane National Nature Reserve on the middle 
reaches of the Yarlung Zangbo River (N28?40'-30?17', 
E87?34'-91?54^). This renamed nature reserve involves 
three regions and six counties of Rikaze, Shannan and 
Lhasa Prefectures, is 614,350 ha in total area and can be 
divided into three major areas: (1) the Rikaze middle 
river valley area (252,068 ha) of the Yarlung Zangbo 
River, including Lazi, Rikazi, Nanmulin, Xietongmen 
and Sajia Counties; (2) the river valley (176,257 ha) of 
the drainage of Lhasa River, including Linzhou, Dazi 
amd Mozhugongka Counties; and (3) the wetlands of 
Yamdrok Lake (186,025 ha), including Langkazi and 
Gongga Counties (Xu et al, 2009). 


Banding methods and materials 

Applications and methods like loops, pursue nets, 
ensnared via mediator crane or direct capture of juveniles 
were used to capture individuals (Archibald, 2005; Wu et 
al, 1994). The captured individuals were banded with 
color PVC foot rings (from ICF) and metal rings (from 
NBBC and each one was engraved with a unique 
number). The PVC foot rings printed with or without 
numbers are in small (2 cm in width) or large sizes (5 cm 
in width) with six different colors, 1.e., red, yellow, green, 
white, blue and orange. Since 2008, the ICF, NBBC and 
KIZ have reached an agreement to band Black-necked 
Cranes at Caohai (green), Dashanbao (yellow) and 
Napahai (red) with three-digit-numbered large color 
rings. The color rings were attached on the tibiotarsus of 
the tarsal metatarsal joint, while, the metal rings were on 
the tarsometatarsus. 

Some of the banded individuals were also attached 
with the satellite transmitters provided by Microwave 
Telemetry Inc. (model PTT-100, lengthxwidthxheight 
—94 mmx33 mmx30 mm, length of antenna=178 mm, 
weight-95 g (1.3%-1.7% of the average body weight of 
Black-necked Cranes (Gao et al, 2007)). The satellite 
transmitter was stabilized on the back of an individual by 
a polytetrafluoroethylene band crossing the chest. The 
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end of the band was sutured together with biodegradable 
materials, therefore, the satellite transmitter would 
eventually fall off on its own (Dwyer, 1972; Nagendran 
et al, 1994). 

The age of Black-necked Cranes can be estimated 
through their feather colors. The juveniles («three 
months old) are covered with buffy down feathers, with 
pale colors showing on the neck and abdomen; flesh pink 
bills; flesh pink or grey tarsal metatarsal; incapable of 
flying. The sub-adults (4-10 months old) are covered 
with gray and pale feathers, with gray and brown colors 
showing on shoulders, back and wings; grayish black or 
yellow-brown feathers (usually seen in younger indivi- 
duals) on head and neck; large areas of gray spots behind 
the eyes; gray brown tail feathers. The adults (71 year 
old) are covered with gray feathers mixed with black or 
brown; 2/3 of the feathers on the head and neck are 
blackwith a red naked area on top of the head; gray 
spots behind eyes; flight feathers and tail feathers are 
dark brown; flesh pink bills with sage green at the tip and 
yellow at the corner; tarsal metatarsal, toes and feet in 
black (Li & Li, 2005). Because gender cannot be 
determined by morphological features, differences 
caused by sex were not discussed in here. 

All the captured and banded individuals went 
through morphological measurements, including body 
weight, body length, wing length, tarsal metatarsal length, 
bill length and tail length. In this present study, the life 


span (months) after being banded was defined as from 
the time the individual was initially banded to the last 
time this banded individual was observed. 


Statistical analysis 

All data were checked for normality by using 
Kolmogorov-Smirnov test. Because all the data were in 
normal distributions, the parametric test was used for 
statistical analysis (Zar, 1999). T-test with two indep- 
endent samples was used to analyze the differences 
between adults and sub-adults. Data were analyzed by 
the two-tailed test via SPSS 16.0 (SPSS Inc., Chicago, 
USA). P«0.05 was taken as a significant statistical 
difference. 


RESULTS 


Banding of Black-necked Cranes 

The banding of Black-necked Cranes can be tracked 
back to 1985. Until 2012, 94 individuals in China were 
banded, including 38 adults, 18 sub-adults, 29 juveniles 
and 9 individuals of unknown age. Banding areas include 
Ruoergai Longbaotan, Qinghaihu Lake, Bangetuoba 
wetland (Shenzha County, Tibet) three other breeding 
sites (Shenzha, Boluohu Lake and Mujiucuo), as well as 
three wintering sites (Dashanbao, Caohai and Napahai) 
(Table 1). Among the 13 banded individuals also carrying 
satellite transmitters, 7 were from Dashanbao, one was 
from Caohai, and 5 were from Napahai. 


Table 1 Distribution and number of the banded Black-necked Cranes in China 


Banding sites 


Number of banded individuals (n) 








Adults Sub-adults Juveniles Unknown Total 
Ruoergai wetlands, Sichuan 5 1 2 8 
Longbaotan wetlands and Qianghaihu Lake, Qinghai 9 9 
Shenzha wetlands, Tibet 18 18 
Napahai Nature Reserve, Yunnan 3 4 7 
Dashanbao Nature Reserve, Yunnan 20 6 3 29 
Caohai Nature Reserve, Yunnan 10 6 5 21 
Unknown 1 1 2 
Total 38 18 29 9 94 


Recovery of the banded Black-necked Cranes 

During field observations, 66 counts of banding 
recovery, 1.e., 27 or 28 birds (same color ring combinations 
were used repeatedly on two individuals banded in Shenzha, 
but were recovered at different places), indicating a reco- 
very rate of 28.72% or 29.79%. Sixty-three counts (95.45%) 
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were discovered at the wintering sites and only three counts 
were discovered at the breeding sites of Ruoergai (Table 2). 


Migration routes from breeding sites to wintering sites 


The Black-necked Cranes banded at breeding sites 
were recorded 10 or 11 counts (7 or 8 individuals) at 
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wintering sites, i.e., 2 individuals banded at Ruoergai 
were recorded in Caohai, 1 individual banded at Long- 
baotan was recorded in Napahai, 4 or 5 individuals ban- 
ded at Shenzha, were recorded in the surrounding areas 
of Rikaze, the Yarlung Zangbo Valley, Tibet. One crane 
banded at Dashanbao was recorded at Gahai Nature 
Reserve, Gansu (Table 3). 


Movements between wintering sites 
Eight Black-necked Cranes (17 counts) banded 


at Caohai were discovered at wintering sites, i.e., 5 
individuals (12 counts) were observed repeatedly at 
Caohai, 1 individual (1 counts) was observed at 
Wenping Town, Ludian County, Yunnan, 1 individual 
(2 counts) was observed at Dashanbao, 1 individual (2 
counts) was observed at Mashu Town, Qiaojia County, 
Yunnan. Among the other 10 individuals (32 counts) 
banded at Dashanbao, 8 individuals (30 counts) were 
observed repeatedly at Dashanbao, while, only 2 
individuals were observed at Caohai (Table 4). 


Table 2 Recovery records of the banded Black-necked Cranes in China 





Recovery sites Counts (n) Individuals (n) 
Sichuan Ruoergai wetlands 3 3 
Tibet The Yarlung Zangbo Valley 8 4/5 
Guizhou Caohai Nature Reserve 17 10 
Dashanbao Nature Reserve 34 10 
Wenping Town, Ludian County 1 1 
Yunnan 
Mashu Town, Qiaojia County 2 1 
Napahai Nature Reserve, Shangri-La 1 1 
Total 66 


Table 3 Migration routes confirmed by the banding and recovery records of Black-necked Cranes in China 





Breeding site to wintering site Counts (n) Individuals (n) 
Ruoergai Nature Reserve, Sichuan to Caohai Nature Reserve, Guizhou 2 2 
Gahai Nature Reserve, Gansu to Dashanbao Nature Reserve, Yunnan 1 1 
Longbaotan Nature Reserve, Qinghai to Napahai Nature Reserve, Yunnan 1 1 
Shenzha, Tibet to the YarlungZangboValley, Tibet 7/8 4/5 


Total 


11/12 8/9 


Table 4 Movements between wintering sites indicated by the banding and recovery records of Black-necked Cranes in China 





Wintering site to wintering site Counts (n) Individuals (n) 
Caohai Nature Reserve, Guizhou to Caohai Nature Reserve, Guizhou 12 5 
Caohai Nature Reserve, Guizhou to Dashanbao Nature Reserve, Yunnan 2 1 
Caohai Nature Reserve, Guizhou to Wenping Village, Zhaotong, Yunnan 1 1 
Caohai Nature Reserve, Guizhou to Mashu Village, Qiaojia, Yunnan 2 1 
Dashanbao Nature Reserve, Yunnan to Dashanbao Nature Reserve, Yunnan 30 8 
Dashanbao Nature Reserve, Yunnan to Caohai Nature Reserve, Guizhou 2 2 
Total 49 18 


Morphological measurements 
The body weight, body length (F3.=4.99, 
P=0.031), wing length (£33=4.96, P=0.033), tarsal 
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length, bill length and tail length of adults were all 
higher or significantly higher than those of the sub- 
adults (Table 5). 
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Table 5 Morphological differences between adult and sub-adult Black-necked Cranes 














Adult Sub-adult Statistical parameters Li & Li, 
Mean n Mean n F df P 2005 
Body weight (g) 6172.554665.91 31 5825.00+887.26 10 1.33 39 0.255 5055 
Body Length (cm) 119.80+11.33 30 113.18+6.52 10 4.99 38 0.031* 117.35 
Wing Length (cm) 70.45+11.15 26 62.36+6.67 9 4.96 33 0.033* 57.5 
Tarsal Length (cm) 24.5442.04 27 24.3122.16 9 0.08 34 0.775 23.9 
Bill Length (cm) 12.31241.03 25 11.69+0.98 9 0.28 32 0.603 11.75 
Tail Length (cm) 25.6744.02 25 23.9442.57 9 0.71 32 0.406 22.4 


*P<0.05. 


The reproductive age of Black-necked Cranes 

The banding and recovery records showed that one 
sub-adult Black-necked Crane banded (right leg, red ring, 
No. 140) on December 16, 1986, Guizhou, was sighted 
during the winterof 1991-1992 and 1992-1993 with 
family members comprised of 2 adults/1 juvenile and 2 
adults/2 juveniles, respectively. A sub-adult banded (left- 
green-red, right-green) at Dashanbao on March 12, 2009 
was observed uncoupled until January 14, 2014. 
Therefore, we assumed that adult=5-year-old is capable 
of reproduction. 


The life span after banding 

Based on available banding and recovery data, we 
assumed that the average life span of banded Black- 
necked Cranes was 40-40 months (n=26, 1-161 months). 





DISCSSION 


The banding and recovery of Black-necked Cranes 

In China, studies on the migration of Black-necked 
Cranes can be tracked back to the 1980s. Ninety-four 
Black-necked Cranes in total were banded [35 (37.23%) 
individuals were banded at breeding sites, 57 (60.64%) 
were banded at wintering sites and 2 were unknown] and 
13 of them were also carrying satellite transmitters. 
Fewer individuals were banded in breeding sites than in 
wintering sites and were all done before 2000. Since 
2000, all of the bird banding was finished at the 
wintering sites. Relatively, juveniles and sub-adults are 
easier to capture and are more beneficial in the later 
tracking of their development and reproduction. The 
majority (31, 85.71%) of the banded individuals (35) at 
breeding sites were juveniles (30) and sub-adults (1). 
Therefore, we suggest that in the future, breeding sites 
should be used as the bird banding sites. 

The recovery data showed 66 (28.72% or 29.79%) 
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observation counts (27 or 28 individuals) in total and 63 
(95.45%) of them were from the wintering sites, while 
only 3 counts were from the breeding sites of Ruoergai. 
Li & L1 (2005) claimed that because the Black-necked 
Cranes were more scattered due to the widely spread 
geographic conditions of breeding sites and also because 
of the large numbers of swamps and lakes in these areas, 
it was difficult for observers to get close to the indiv- 
iduals, therefore the recovery rates of breeding sites were 
low, whereas, at wintering sites, individuals were distrib- 
uted in relatively small areas and were easier to approach. 
So, we suggest that observation of banded individuals at 
wintering sites should be reinforced. 

The off-site recovery data showed that 7 or 8 indivi- 
duals (10 or 11 counts) banded at breeding sites were 
observed at wintering sites and one bird banded at a 
wintering site was observed at a breeding site, while, 17 
individuals (49 counts) banded at wintering sites were 
observed at wintering sites. We assumed that the off-site 
numerical differences in recovery rates were caused by 
(1) the absolute number of banded 
individuals at the breeding site was smaller than that of 


two reasons: 


the wintering site; (2) the individuals banded at a 
wintering sites were more likely to be observed at the 
same wintering site. The goal of migration study is to 
determine the connections between breeding sites and 
wintering sites of certain species and movement patterns 
of these species among different locations. Therefore, in 
the future, to be able to observe more individuals at the 
wintering sites, more individuals should be banded both 
at the breeding and the wintering sites, consequently, 
more abundant data could be acquired to determine the 
migration routes and winter movements of the Black- 
necked Cranes. 

Although the combinations of PVC color rings and 
metal rings were applied in all the studies, in the field 
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survey; individuals could only be identified by the color 
rings or numbers, while, the metal rings were unable to 
be clearly read and could merely be used as indications 
of being banded. Based on field experience, small color 
rings (width-2 cm) are the most easily recognized, 
whereas, the number reading on the large color rings 
(width-5 cm) can be significantly affected by weather 
conditions. However, due to the limited combinations of 
smaller color rings, they cannot meet the requirement of 
banding massive populations, so large color rings 
combined with numbers are still the optimal banding 
choice. Moreover, red, yellow and green are easier to 
spot than orange, blue and white. And natural fall off is 
observed in both the colored and metal rings. 


The migration routes of Black-necked Cranes 

Three migration routes were confirmed by the ban- 
ding and recovery data of Black-necked Cranes: (1) from 
Ruoergai to Caohai and from Gahai to Dashabao, 1.e., 
Black-necked Cranes that breed at the Greater Ruoergai 
wetlands (including Maqu and Luqu Counties, south 
Gansu) are wintering in northeast Yunnan and 
northwestern Guizhou (including Caohai, Dashanbao, 
Huize and Xundian). Individuals that migrate along this 
route are considered as the east population and this 
migration route was validated by satellite tracking (Gao 
et al, 2007; Qian et al, 2009). The stopovers along this 
route include Jinyang, Meigu, Ganluo, Shimian, 
Hanyuan, Luding, Tianquan, Lixian, Hongyuan and Aba 
2007); (2) from 


Longbaotan (breeding area) to Napahai (wintering area) 


Counties, Sichuan (Gao et al, 
(Wu et al, 1994). Populations using this route are 
considered the middle population. However, satellite 
tracking results showed that 5 individuals wintering in 
Napahai did not migrate back to Qinghai, but stopped at 
Daocheng, Litang, Baiyu and Xinlong Counties in 
western Sichuan instead (Liu et al, 2012). The local 
survey conducted by Wang et al (2013) also indicates 
that the Haizishan National Nature Reserve located at 
Daocheng and Litang Counties, Tibetan Autonomous 
Prefecture of Garze, Sichuan, is an important breeding 
site and stopover of the migration of Black-necked 
Cranes, and 51 adults and 5 sub-adults were observed 
there; (3) from Shenzha to Rikaze, Tibet, i.e., Black- 
necked Cranes breeding in southeast Xinjiang and west 
Qinghai fly across the Tanggula Mountain Pass, while 
the individuals breeding in north and northwest Tibet 
migrate from high altitude areas toward the south or 
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southeast to low altitude areas (Yarlung Zangbo valley 
and the middle section valleys of its tributaries). Some 
individuals breeding in Shenzha wetlands, north Tibet fly 
across the Himalaya Mountains and spend the winter in 
Bhutan (Archibald, 2005; Wu et al, 1994). These popula- 
tions are the west populations. Although so far, no direct 
evidence can prove the wintering sites of the populations 
of west Qinghai and Xingjiang, via the population size in 
East Kunlun-Altun Mountain, Xinjiang, it can be 
assumed that these populations are wintering in the 
valleys of Yarlung Zangbo River and its tributaries. The 
survey conducted from September-November, 2011 
discovered 126 individuals in the East Kunlun-Altun 
Mountain area, indicating a population of 220-260 
individuals in this area (Zhang et al, 2012). 


Morphological measurements 

In this present study, we found that the body weight, 
body length (F55474.99, P=0.031), wing length (F'33=4.96, 
P=0.033), traunsa length, bill length and tail length of 
adults were all higher or significantly higher than those 
of the sub-adults (Table 5), which is inconsistent with the 
results of Li & Li (2005) (except body length of sub- 
adults, all measurements of Li & Li (2005) were smaller 
than those in this present study) (Table 5). We assume 
these differences were due to the bias from different 
Observers. 


Suggestions 

In summary, the banding and recovery studies over 
the past 30 years had banded large numbers of Black- 
necked Cranes and have provided important information 
of the migration of this species. However, there are still 
Issues that need to be resolved, such as low recovery rate, 
unorganized color ring combinations, lack of standards 
and inefficient communication or data sharing. Under 
these circumstances, we suggest: (1) create a nation-wide 
communication network of Black-necked Cranes 
involving the related nature reserves, forestry departm- 
ents, colleges and institutes. By using this network, the 
utilization of standard color rings and metal rings should 
be promoted and the research or protection results should 
be shared; (2) establish a long-term and stable platform 
for information communicating and sharing which is 
open to all network members; (3) the capture, banding 
and measuring of Black-necked Cranes should carried 
out under professional direction and be well organized; 
(4) set up a standard system of banding. For example, a 
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combination of large and small color rings should be 
adopted. Individuals banded in breeding sites would be 
attached with small rings on left legs and large rings on 
right legs, whereas, birds banded in wintering sites 
would be attached with large rings on left legs and small 
rings on right legs. Large rings are labeled with one letter 
and two digits. Breeding sitesbe labeled with large green 
rings numbered with “B” plus two digits (01-99), while, 
wintering sitesbe labeled with large red rings numbered 
with “W” plus two digits (01-99). Small color rings be 
used to differentiate banding sites (breeding site or 
wintering site), i.e, smaller green rings represent Greater 
Ruoergai area and Dashanbao, smaller yellow rings 
represent Caohai, smaller orange rings represent Huize 
County, Qujing, Yunnan, smaller red rings represent 
Longbaotan and Napahai, smaller white rings represent 
the breeding sites of north Tibet and wintering sites of 
Yarlung Zangbo River, smaller blue rings represent 
Aerhchin, Xinjing and Qinghaihu Lake. For example, the 
first Black-necked Craneto be banded in Dashabao 
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Abstract: In order to understand and monitor the status and distribution of the Black-necked Crane (Grus nigricollis) in India, we 
carried out systematic long term yearly surveys between 2000 and 2014 at all previously known locations as well as attempted to 
explore new areas. In this paper, we have summarized the distribution and status of the species in its historic range based on the 
literature and data collected during surveys in Jammu & Kashmir and at few locations in Northeast India. This paper presents a 
detailed account of the current status and distribution of the Black-necked Crane in India. The present study is first of its kind which 
monitored the Black-necked Crane population in India for a period of 15 years. During the entire study period, a maximum of 139 
birds were recorded in breeding areas in Ladakh in 2012, and 11 wintering birds were recorded in norteast India in 2006. 


Keywords: Black-necked Crane; High altitude wetland; Ladakh; Northeast India; Sikkim 
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摘要 : 为 了 弄 清和 监测 印度 黑人 颈 知 (Grus nigricollis) 的 现状 与 分 布 ， 作 者 于 2000—2014 年 开展 了 长 期 研究 。 每 年 在 所 有 已 
知 的 黑 贷 智 分 布点 开展 调查 ， 同 时 探索 了 新 的 区 域 。 基 于 黑人 颈 知 的 历史 分 布 区 ， 包括 碍 次 和 克什米尔 、 金 等 的 文献 记载 
和 调查 ， 该 文 对 印度 黑人 颈 物 的 现状 与 分 布 进行 了 综述 ， 详 细 列 出 了 黑人 颈 物 在 印度 的 当前 现状 与 分 布 。 首 次 对 过 去 15 年 来 印 
度 黑 颈 稚 种 群 状况 进行 了 报道 : 整个 研究 期 间 ， 于 2012 年 在 拉 达 克 的 繁殖 地 最 多 记录 到 139 RASHES, F 2006 年 在 
印度 东北 部 记录 到 11 个 越冬 个 体 。 
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Initially, between 1919 and the first half of the 20" 
century, the information on the status and distribution of 
the Black-necked Crane in India was mainly collected by 
naturalists and travelers and hence it was scanty. Later, 
few more efforts were made by the scientific community 
to gather systematic information. Surveys were conducted 
at several known locations of the species to assess the 
status and new areas were explored to document the 
distribution. Today, substantial information on the status 
and distribution of the species is available in the form of 
individual reports and published accounts. The available 
information however, pertains either to a particular region 
or site(s) where investigations have been made by an 
individual researcher and hence there is still a lack of a 
complete and detailed document on the status and 
distribution of the species in India. Considering this we 
attempted to collate all available information on status and 
distribution of the Black-necked Crane in India, so that a 
clear picture can emerge on the subject and gaps in 
knowledge can be identified. In order to understand and 
monitor the status and distribution of the Black-necked 
Crane in India, we carried out systematic yearly surveys 
between 2000 and 2014 at all previously known breeding 
and non-breeding locations as well as attempted to explore 
new areas. In this paper, we have summarized the status 
and distribution of the species in its historic range based 
on the literature and data collected during surveys in 
Jammu & Kashmir and in selected valleys of northeast 
India.Currently the total breeding population of the Black- 
necked Crane in India is more than hundred birds which 
include 15-20 breeding pairs. As per our latest survey the 
total non-breeding or wintering population in India is less 
than 10 individuals recorded only in the Pangchen and 
Sangti valleys of Northeast India. 


STUDY AREA AND METHODS 
Study area 

The present study was conducted at four locations 
(Ladakh, Pangchen valley, Sangti valley and Lhonak 
valley) in Western and Eastern Himalayas in India. The 
major part of the study was conducted in Ladakh, Jammu 
& Kashmir in an area of about 22,588 km’, located 
between N32?25' to 34?35' and E77?30' to 79?29' in the 
Trans-Himalayas. The area lies in the eastern part of 
Ladakh in Jammu & Kashmir state of India and 
commonly known as Changthang. This area was declared 
as Changthang Cold Desert Wildlife Sanctuary (hereafter 
referred as Changthang) in 1987 by the state Government 
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of Jammu & Kashmir in order to protect endangered 
wildlife species and their habitat. Changthang 1s bounded 
by Zanskar mountain range in the south west and by 
Karakoram Range in the north west. To the east it 1s 
contiguous with Tibetan portion of Changthang which is 
the western most extension of the Tibetan plateau. The 
western limit of Changthang follows the boundary of the 
Nyoma subdivision of Leh district until it meets the 
Shyok River. The climate of the area is characterized by 
extreme variations in temperature coupled with excessive 
dryness and can be described as cold and arid. There are 
two distinct seasons; a long extended winter starting 
from October till May and a short summer sets in 
between June and September. The peak of the winter 
season is between December and March when most of 
the water bodies remain frozen. Often the noon 
temperature goes up to 25 'C and occasionally can reach 
as high as 35 'C during the summer season. The 
temperature drops down considerably during the night 
and often remains at sub zero degrees Celsius during 
most months of the year. The average annual rainfall in 
Changthang is about 100 mm. The precipitation is high 
during January and February in the form of snow and 
during July and August in the form of rainfall. One of the 
striking features of Changthang is the presence of high 
altitude wetlands amidst cold desert Most of the 
wetlands are of glacial origin and remain frozen from 
December to March. There are more than 20 sizable 
wetlands within the landscape of Changthang. The size 
of these wetlands varies from as small as one hectare to 
as large as 120 km’. There are numerous other small 
wetlands scattered over the area. With very limited 
options for agriculture in Changthang, livestock rearing 
for Pashmina is the major source of income for the local 
nomadic community. The local nomads called Changpas, 
keep moving from one place to another in search of 
pastures and practice Bhuddhism. 

The other study sites are located in the north-east of 
India. Lhonak valley and nearby wetlands in Sikkim are 
situated at N27?55'23", E 88?24'55" in contiguity with 
the Tibetan Plateau of the Tibetan Autonomous Region 
of China. With its altitude ranging from 4,260 to 7,459 m, 
the valley extends approximately over an area of 5,000 
ha and has temperature varying from —30 C to 30 C. 
The other study site, Sangti valley is located at 
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N27°24'27" and E92?17'15" at an altitude of 1,830 m 
about 15 kilometres from Dirang (on the Bomdila- 
Tawang highway) in the West Kemeng district of 
northeast India. The climate is typically montane, the 
main features of which are sharp contrasts between sun 
and shade temperatures, a wide diurnal temperature 
range, inversion of temperature and variability of rainfall 
depending upon exposure and elevation. Summer 1s 
warm and wet, while winter is cold and dry, with 
occasional rain. Annual rainfall varies from « 1,500 mm 
(northern slopes, partly rainshadow zone) to > 2,000 mm 
(southern slopes). The temperature generally ranges from 
its minimum value of 0 'C in winter to its maximum 
value of 30 'C in summer. The western side of the valley 
has villages inhabited by the Monpa community which 
practices Buddhism and its members are also followers 
of the ancient animist tradition. Agriculture 1s one of the 
occupations practiced by the villagers, in which most 
agriculturalists grow paddy and maize. In winters, the 
harvested paddy fields attract many species of birds. 
Another study site, Pangchen valley of Zemithang is 
situated at N27?42'50" and E91?43'37" at an altitude of 
2,115 m in Tawang. The main valley is 1.5 km long and 
0.5 km wide. Annually, temperature may vary from a low 
of -4 °C in the month of January to a high of 25 “C in the 
month of September and receives > 1,500 mm of rainfall 
annually. Owing to altitudinal variation from 2,000 to 
75,000 m, the forest cover varies from temperate conifer 
and broadleaf to subalpine and Alpine scrub. 


Methods 

A thorough review of all the published literature on 
the Black-necked Crane in India was done. The surveys 
were planned for all the previously known and likely 
sites where the Black-necked Crane can be sighted. Data 
on status and distribution of the Black-necked Crane 
were collected between 2000 and 2014. At all the 
previously known valleys and wetlands, cranes were 
systematically searched through vehicle as well as on 
foot. The surveys were divided into two parts to docu- 
ment the breeding and wintering populations. In order to 
document the breeding population, surveys were condu- 
cted from March to November of a particular year and 
the wintering populations were recorded during surveys 
from November to March of a particular winter season. 
At the onset of breeding season, regular surveys were 
conducted each year between March and November. All 
motorable roads and vantage points along each transect 
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were used to research the cranes through spotscope/ 
binoculars. Once cranes were sighted, data on date, time, 
flock size and breeding status was recorded. Also the 
location of sighting was recorded using a Garmin GPS. 
Weekly surveys were conducted between March and 
April to ascertain the arrival date of the breeding Black- 
necked Cranes at different locations within the study area. 
Similarly, surveys were conducted during October and 
November to record the departure dates of the Black- 
necked Crane from breeding areas to their wintering 
grounds. Whenever a crane was sighted at a particular 
location for the first time during a particular year, it was 
considered the arrival date. At places wherever locals 
were present, they were also interviewed and if 
information was found to be reliable, the reported date 
was considered as the date of arrival. Similarly the last 
date when a crane was sighted at a particular location, it 
was considered as its departure date or as reliably reported 
by the locals. Similar techniques were used at the wintering 
areas to document the arrival and departure dates of the 
wintering population. Each previously marked location/ 
territory was thoroughly searched for presence of the 
Black-necked Crane. In order to avoid any confusion in the 
data, sub-adults were also included in the category of adults. 
Data on the highest number of cranes recorded during a 
particular time of the year has been used. 


RESULTS 


Status and distribution of breeding population of the 
Black-necked Crane in India 

Existence of the Black-necked Crane in the 
Changthang region of India has been known to the 
Changpa nomads since time immemorial. However, the 
first scientific record of the species was of Ludlow 
(1920), who saw three cranes in Tsokar on 2" June 1919 
and shot one for identification. Since then, several 
workers have studied different aspects of the Black- 
necked Crane in the Changthang landscape (Table 1). We 
initiated yearly surveys of counting cranes on their 
breeding grounds in May 2000 and the same was 
continued until October 2014. The Black-necked Cranes 
in Changthang start arriving in the last week of March 
and late comers do not reach the area until the end of 
April. Each year, we conducted three systematic surveys 
searching for cranes in the wetlands of Changthang, 
counting their numbers and recording breeding status. 
Each year the first survey was conducted in May, second 
in August and the last in October, just before the 
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departure of the cranes from Changthang. In the 
following sections we have summarized the status of the 
breeding population of the Black-necked Cranes at 


different wetlands of Changthang by compiling the 
earlier records along with our own data collected 
between 2000 and 2014 (Table 2). 


Table 1 Historical record of Black-necked Cranes in Ladakh 


Number of Black-necked Cranes 


No. of locations/ 

















S. No. Month / Year Reference 
Total sightings Breeding pairs wetlands covered 

1 June 1919 3 1 2 Ludlow, 1920 

2 June 1924 11 4 7 Osmaston, 1925 

3 May-June 1926 0 5 8 Meinertzhagen, 1927 

4 June 1976 5 2 4 Hussain, 1976 

5 July 1978 2 1 10 Gole, 1981 

6 May-June 1980 4 3 10 Gole, 1983 

7 June 1982 3 3 9 Nurbu, 1983 

8 June 1983 7 2 Hussain, 1985 

9 Aug-Oct 1986 6 2 8 Narayan et al, 1987 

10 July-Nov 1987 9 1 5 Akhtar, 1989 

11 Sep-Oct 1992 17 4 14 Chacko, 1992 

12 May-Sep 1995 22 5 18 Chacko, 1995 

13 May-Aug 1996 25 12 18 Chacko, 1996 

14 June-Sep 1997 38 12 18 Pfister, 1998 

Table2 Status of Black-necked Cranes observed in Ladakh during the present study 
S. No. Month / Year Number of Black-necked Cranes No. of locations/ 
Total sightings Breeding pairs Total no. of adults Total no. of chicks fledged wetlands covered 

1 May-Oct 2000 32 9 28 4 14 
2 Apr—Oct 2001 41 10 38 3 16 
3 Apr—Dec 2002 59 15 52 7 22 
4 Mar-Nov 2003 60 16 50 10 22 
5 Apr-Nov 2004 64 15 51 13 22 
6 Apr-Nov 2005 58 15 48 10 22 
7 Apr-Nov 2006 59 15 46 13 22 
8 Mar-Nov 2007 58 16 47 11 22 
9 Apr-Nov 2008 81 15 68 13 22 
10 Apr-Nov 2009 65 15 56 9 22 
11 Apr-Nov 2010 73 12 62 11 22 
12 Mar-Nov 2011 79 14 72 7 22 
13 Apr-Nov 2012 139 14 128 11 22 
14 Apr-Nov 2013 114 15 99 15 22 
15 Mar-Oct 2014 112 17 104 8 22 


Status and distribution of the breeding population of 
the Black-necked Crane at Tsomoriri 

The earliest published account on occurrence of the 
Black-necked Crane at Tsomoriri was of Osmaston (1925) 
who sighted two cranes. Meinertzhagen (1927), also 
visited several wetlands including Tsomoriri but failed to 
establish a presence of the Black-necked Crane at this 
site. About half a century later, a team consisting of 
naturalists and scientists from the Bombay Natural 
History Society, WWF-India and Zoological survey of 
India also conducted a survey at Tsomoriri apart from 
several other areas of Ladakh, in search of the Black- 
necked Crane (Gole, 1980), however, they also did not 
see any cranes at this site. Others, such as Hussain (1976, 
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1985) and Gole (1981) also carried out surveys at several 
wetlands of Changthang but none of them reported 
seeing the Black-necked Crane at Tsomoriri. Pfister 
(2001) on the basis of surveys conducted during 1994 
and 1997 summarised the presence of cranes and their 
breeding status at different wetlands, however, did not 
record the Black-necked Crane at Tsomoriri. Mishra and 
Humbert-Droz (1998) recorded three cranes at the Nuro 
Sumdo wetland adjoining Tsomoriri. 

During this study we recorded the presence of a pair 
at Tsomoriri for two consecutive years (2000, 2001). 
After a gap in 2002, a pair of cranes was again recorded 
continuously for three years. During the last six years 
(between 2006 and 2012), one pair of Black-necked 
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Cranes was regularly sighted in 2008, 2011 and 2012. In 
2013 although the whole wetland was surveyed, no 
Black-necked Cranes were sighted. In 2014 a pair nested 
and successfully raised a chick on the marshes in the 
southern side of the wetland. This is the first nesting 
record from the southern side of the wetland. 

During a period of 15 years, cranes used this 
wetland during breeding season almost every year and in 
2000 a pair constructed a nest and laid eggs thus 
confirming Tsomoriri as an occasional breeding ground. 
It was the first ever record of breeding Black-necked 
Cranes at this wetland. The nesting of a pair on the 
southern side of the wetland in 2014 confirms that 
Tsomoriri is still a good breeding habitat for the Black- 
necked Crane in Ladakh. 


Status and distribution of a breeding population of 
Black-necked Cranes at Tsokar Basin 

As mentioned earlier the first record of the Black- 
necked Crane's occurrence on Changthang plateau 
within Indian limits was of Ludlow (1920) who 
discovered the species in Ladakh on 2'* June 1919 at 
Tsokar. Osmaston (1925) reported occurrence of three 
cranes at Tsokar which he observed in June 1924, while 


Meinertzhagen (1927) recorded four cranes from the area. 


After a gap of about five and a half decades, Nurbu 
(1983) reported the presence of two cranes in June 1982. 
Col. R.T. Chacko, carried out surveys in 1992 (Chacko, 
1993), 1995 and 1997, and recorded two, three and four 
cranes respectively (Chacko, 1995; Chacko, 1997, 
Unpublished data). Pfister (1998) reported occurrence of 
three cranes each in 1995 and 1996 and four in 1997 
along with one nest each in 1996 and 1997. 

We visited Tsokar Basin which also includes nearby 
Startasapuk Tso in the first week of April 2000 and 
observed a pair of cranes near Thukjay (Ralay) village 
moving on the snow on a half frozen lake. During the 
scheduled survey after a month, we visited the area in 
May and located a nest at the edge of Tsokar Lake, where 
crane was incubating the eggs. It was the first record of 
the presence of a nest at Tsokar. However, based on the 
sighting of chicks in earlier years, the area was known as 
one of the breeding grounds of cranes. Unlike Tsomoriri, 
the Black-necked Crane visited Tsokar Basin all through 
the study period with fluctuating numbers. Between 2001 
and 2004, two pairs of cranes each at Startsapuk Tso and 
Tsokar regularly spent the summer. In 2005 the number 
of cranes increased to seven and next year to nine until 
2007. In 2008, an unusually large flock comprising of 23 
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individuals arrived at Tsokar Basin in June and stayed 
there until the end of August. Four pairs of cranes 
including two breeding pairs remained in the area for the 
rest of the summer period. In 2009, only 11 cranes were 
seen in the area with one nest at Tsokar. During 2010 and 
2011 the numbers dropped once again and only seven 
and eight cranes were observed respectively. In 2012, 25 
Black-necked Cranes including two breeding pairs with 
three chicks were recorded at Tsokar Basin. In 2013, 15 
Black-necked Cranes including one breeding pair with 
two chicks were sighted. As per our latest survey in 2014, 
we recorded 15 cranes with three breeding pairs and two 
chicks at Tsokar Basin. 


Status and distribution of the breeding population of 
Black-necked Cranes at Puga valley 

Marshes in this valley are known for the presence of 
cranes since the time of Meinertzhagen (1927) who 
visited the valley in June and observed a pair of cranes. 
Afterwards, Pfister (1998) reported the occurrence of a 
pair in the Puga marshes. We carried out the first survey 
in Puga valley in 2001 and found a pair of cranes during 
May. At subsequent surveys of the valley during August, 
a nest was located in a marsh, nearly at the centre of the 
valley. There were six cranes in 2002 while in 2003 only 
four cranes were recorded. In subsequent years until 
2012, the number of cranes visiting the valley fluctuated 
between a minimum of two and maximum of five 
individuals. In 2013 only one pair was recorded and in 
2014, two pairs were recorded here which included a 
breeding pair. Except for 2001, 2012 and 2014 cranes did 
not breed in this valley during other years of observation. 


Status and distribution of the breeding population of 
Black-necked Cranes at Lam Tso- Chumur 

Earlier than the present study, occurrence of the 
Black-necked Cranes at Lam Tso-Chumur was reported 
by Gole (1983). He observed a pair of cranes along with 
a nest while conducting surveys in 1980. Chacko (1996, 
unpublished data) reported 3 cranes and one nest. Pfister 
(1998) on the basis of studies carried out between 1995 
and 1998, reported occurrence of three cranes each in 
1995 and 1996 and four in 1997. He also reported the 
presence of a nest in the Lam Tso area during his three 
years of observations. 

During our studies, we conducted the first survey of 
this wetland in 2002 and observed one pair of Black- 
necked Cranes but no nest. In 2003, again only one pair 
was recorded, but this time it nested in the area. We 
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visited Lam Tso in November 2003 and again observed 
the pair while at other places, the cranes had left their 
summer habitat. In order to confirm its status, we again 
visited in December 2003 and January 2004 and found 
the pair moving on the completely frozen wetland. We 
could not visit the area in February, but at the end of 
March the pair was observed again. This is probably the 
first record of a pair that has spent the winter in 
Changthang. In subsequent years as well the pair was 
found during winter months at Lam Tso-Chumur area 
until 2010. In 2003, three cranes were observed during 
the breeding season at Lam Tso, while during rest of the 
study period of ten years (2002-2012) only one pair was 
found in this area. In 2013 one pair was recorded at this 
site while in 2014 no cranes were sighted. 


Status and distribution of the breeding population of 
the Black-necked Crane at Hanle 

At Hanle marshes, Hussain (1976), for the first time 
reported the occurrence of a pair and a nest. Gole (1983) 
also reported presence of one pair of cranes and a nest in 
1980, however, he observed only a single adult in 1982. 
In June 1983, a pair of Black-necked Cranes was 
reported to be present at Hanle (Hussain, 1985). Narayan 
et al (1987) conducted a survey between August and 
October 1986 and reported one pair and a nest. Chacko 
(1995, 
and seven cranes during the summers of 1992 and 1995 


unpublished data) reported occurrence of four 


respectively and six cranes and three nests in 1996 (Chacko, 
1996, unpublished data). He also described the locations of 
the nests at Hanle plain. One of the nests was located at the 
north of Hanle in the Jung Demo area, another at the centre 
of Hanle at Raar while the third, between Shado and Bug 
villages near Hanle River in the south. Pfister (1998) 
reported the presence of nine cranes and three nests in 1997 
at Hanle. 

We surveyed Hanle plains between 2002 and 2014. 
The number of cranes at Hanle remained more or less 
consistent during the period of the study ranging from 8 
to 19 barring 2009 when only six individuals were 
recorded. In addition to the earlier reported nests, a 
fourth nest was located at Chukil Coma, near Hanle 
monastery in the vicinity of a stream coming from Tashi 
Choling Nunnery in 2002. Nesting at Chukil Coma was 
again recorded in 2003 but afterwards the site was 
probably abandoned as nesting at this site was not 
recorded until 2014. In 2013, 19 Black-necked Cranes 
including one breeding pair were recorded at Hanle. In 
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2014 only nine birds were recorded here and no breeding 
pair was recorded. 


Status and distribution of the breeding population of 
Black-necked Crane at Mankhang/Lalpahari 

Occurrence of Black-necked Cranes at Mankhang 
was reported by Gole (1981, 1983), Nurbu (1983), 
Hussain (1985) and Pfister (1998). All of them reported 
either a single crane or a pair. During the present study, 
for the first time, we visited Mankhang in 2002 and since 
then until 2014 we consistently observed one breeding 
pair in the area. 


Status and distribution of the breeding population of 
Black-necked Cranes at Staklung 

Occurrence of a pair of Black-necked Cranes was 
reported at this site in 1986 by Narayan et al (1987), two 
and four individuals in 1992 and 1995 respectively by 
Chacko (1992; 1995, unpublished data). Pfister (1998) 
reported occurrence of three individuals between May 
and September, 1997. All the above researchers have 
confirmed the presence of cranes at Staklung but did not 
report nesting. During our surveys, we observed a pair 
regularly breeding at Staklung between 2002 and 2009 
while the numbers doubled in 2010 and 2011. During the 
first survey in 2002, we located one nest in an open 
marsh close to Staklung stream and until 2014 nesting 
took place regularly barring 2010 and 2013. 


Status and distribution of the breeding population of 
Black-necked Cranes at Yaya Tso 

The first ever assessment of the crane population at 
Yaya Tso was carried out during the present study. In 
May 2002, while conducting the survey at this wetland, a 
pair of Black-necked Cranes was observed establishing 
its breeding territory in the marsh on the eastern side of 
the lake. In June, the pair built a nest at a mound almost 
in the centre of a pond and earned the distinction of 
being the highest nesting site of the Black-necked Crane 
in Changthang at an altitude of 4,820m above mean sea 
level. The pair was observed regularly nesting at Yaya 
Tso from 2002 until 2014. 


Status and distribution of the breeding population of 
Black-necked Crane at Loma 

Loma marshes are located along the road that 
connects Loma and Hanle and hence it was easier to scan 
the area thoroughly. Regular surveys were conducted 
from 2002 onwards, however, Black-necked Cranes 
could not be found until 2010. During the first week of 
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June 2010 a nest was recorded on a mound in the middle 
of a small pool. A pair of Black-necked Cranes was also 
observed in 2011 but nesting did not occur. Similarly two 
pairs were recorded in 2012. During surveys in 2013 and 
2014 only one non-breeding pair was recorded each year. 


Status and distribution of the breeding population of 
Black-necked Crane at Dungti 

During the 2002 survey in May, a pair of Black- 
necked Cranes was located in a marsh along the road. The 
pair was occupied with courtship displays and it was 
believed that the pair might nest in the area. However, 
during subsequent surveys in August and October, the 
cranes were not seen. Similarly, in 2003 and 2004 a pair 
was located in the last week of April/May but could not be 
sighted at later surveys. From 2005 to 2009 we could not 
find any cranes at Dungti. However, in 2010 and 2011 four 
and six cranes were located in the marshy areas. In both 
the years, cranes spent the summer months at the wetland 
but did not nest. In 2012, 18 cranes were recorded here 
which is the highest number ever recorded at this site 
during a particular year. In 2013 only four cranes were 
recorded at this site while in 2014, seven cranes were 
recorded in this area which included a breeding pair. The 
nesting in 2014 is the first nesting record from Dungti. 


Status and distribution of the breeding population of 
Black-necked Crane at Fukche 

In the reverine marshes of Fukche, the occurrence 
of a pair of Black-necked Cranes was reported by 
Meinertzhagen (1927), Gole (1981) and Nurbu (1983). 
Chacko (1995, 1996, unpublished data) reported the 
occurrence of four cranes in 1992 and two each in 1995 
and 1996. In later years, he also located one nest. Pfister 
(1998) located four cranes and two nests in 1997. The 
status of the Black-necked Crane at Fuckche until 2010 
remained the same during the present study as reported 
by Pfister (1998). Between 2002 and 2009, four cranes 
were observed each year except in 2004 when the 
number of cranes visiting Fuckche was six. After a gap 
of six years in 2010, again we observed six cranes in the 
area. In 2011 and 2012, the number of cranes at Fukche 
rose to ten and twenty individuals respectively. Two 
nests were located in the area in 2002 and nesting was 
observed at these sites regularly between 2002 and 2009. 
During 2010 cranes did not nest in the area. However 
during the last four years of the study nesting was 
recorded in the area with one nest in 2011, two nests in 
2012 and one nest in 2013. In 2013, seven cranes 
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including a breeding pair were recorded. No nesting was 
recorded at Fukche in 2014, while the total number of 
cranes sighted here in 2014 was fifteen. This is the 
highest number of cranes recorded during any year at 
Fukche. 


Status and distribution of the breeding population of 
Black-necked Cranes at Chushul marshes 

Chushul is one of the most frequently visited areas 
for observing Black-necked Cranes. The earliest record 
of an occurrence of Black-necked Cranes in this area is 
of Osmaston (1925), who sighted six cranes in 1924. 
Meinertzhagen (1927) reported the presence of four 
cranes in May 1926. After about half a century later, 
Hussain (1976) reported three cranes which he located in 
June 1976. Gole (1981, 1983) reported the occurrence of 
two cranes in 1978 and three in 1980 while Nurbu (1983) 
located a pair in 1980. Other researchers who reported 
the occurrence of cranes in Chushul include Narayan et 
al (1987) fourteen cranes in 1996, Akhtar (1989) four in 
1987, Chacko (1992), five in 1992 and six each in 1995 
and 1996 (Chacko, 1995; 1996, unpublished data) and 
Pfister (1998) ten cranes in 1997. Chuchul is one of the 
main breeding areas of Black-necked Cranes in 
Changthang. Regular nesting has been observed since 
1976 as mentioned in the above referred studies. 

During the present study, 12 cranes were located in 
2002 with three nests; one each at Tsigul Tso, Tsonayak 
and Jamarding marshes at Chushul valley. The number of 
cranes at Chushul varied in different years but nesting 
took place more or less regularly at all three sites. The 
maximum number of cranes (18 individuals) was obser- 
ved in 2014 and fifteen in 2010 and 2011. In 2012, 
fourteen cranes were recorded at this site. Between 2003 
and 2008 the number cranes remained at either six or 
eight. In 2013, twelve cranes were recorded including a 
breeding pair. The population of eighteen cranes 
recorded in 2014 included three breeding pairs. 


Status and distribution of the breeding population of 
Black-necked Cranes at Lungparma 

Lungparma valley was explored by Nurbu (1983) 
while documenting the status of Black-necked Cranes in 
Ladakh. He reported the occurrence of a pair in the 
valley. Pfister (1998) reported occurrence of a pair, 
which he observed in 1997 along with a nest. 

During the present study, a pair of cranes was 
regularly observed between 2002 and 2009, except in 
2003, when three cranes visited the area. During 2010 
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and 2011, the presence of four cranes was recorded. One 
nest was located on a grassy mound surrounded by water 
in the middle of a small pool. The number of cranes 
recorded at this site increased to eight in 2012. In 2013, 
nine cranes were recorded here including a breeding pair. 
In 2014 for the first time two nests of Black-necked Cranes 
were recorded at Lungparma marshes at a distance of about 
1 km. from each other. The total number of cranes recorded 
at Lungparma in 2014 was eight. Nesting occurred at this 
site continuously all through the study period. 


Status and distribution of the breeding population of 
Black-necked Cranes at Harong marshes 

Harong marshes are a recently discovered breeding 
area of the Black-necked Crane in Ladakh. Probably 
Chacko (1995, unpublished data) made the first attempt 
to locate cranes in the area. In 1995, he observed three 
cranes and again in 1996, three cranes and a nest. Pfister 
(1998) reported four cranes and a nest in 1997. Between 
2002 and 2011 two and five cranes were located each year 
except 2010 and 2011. In 2009 a Black-necked Crane nest 
was also recorded here. In 2012 and 2013 only a single 
pair was sighted in the area. In 2014 a breeding pair with a 
nest was recorded at Harong marshes. 


Status and distribution of the breeding population of 
the Black-necked Cranes at Pangong Tso 

There is no earlier scientific record of occurrence of 
Black-necked Cranes at Pangong Tso though this lake is 


a frequently visited tourist destination. The first survey 
of the lake was carried out in 2002 and a pair of Black- 
necked Cranes was seen in the Lukung area. In 
subsequent surveys between 2003 and 2011, the 
occurrence of only one pair was recorded except 2005 
when three individuals were observed. During the 
surveys in 2012 two pairs of cranes were sighted feeding 
occasionally in the marshes near Thakung. During our 
surveys in 2008, 2013 and 2014 cranes were not sighted 
at this location. 


Status and distribution of the breeding population of 
Black-necked Cranes at wetlands of Sikkim 

There are very few records of Black-necked 
Cranes in Sikkim. The breeding of a Black-necked 
Crane from Lhonak valley in north Sikkim was 
recorded in July 1991 (Ganguli-Lachungpa, 1998). In 
the latter years a pair of Black-necked Cranes has been 
occasionally sighted here during the breeding season 
until 1996 (Ganguli-Lachungpa, 1998). In 2010 our 
team visited wetlands near this valley and recorded a pair 
at Yum Tso (Ghose et al, 2012). In 2013 one pair was 
again sighted at this wetland (Table 3). This confirms that 
a pair of Black-necked Cranes regulary visit wetlands near 
Lhonak valley of Sikkim during the breeding season. If the 
crane habitat in this area is protected then there is the 
possibility that this site will have more cranes in the future 
during the breeding season. 


Table 3 Observation of the Black-necked Crane in Sikkim 


Number of Black-necked Cranes 








S. No. Month / Year Location/ wetland Reference 
Total sightings Breeding pairs 
1 July 1991 2 Thepley Tso Ganguli-Lachungpa, 1998 
2 July 1992 3 Muguthang Ganguli-Lachungpa, 1998 
3 May 1996 3 e Muguthang Ganguli-Lachungpa, 1998 
4 June 2010 2 Yum Tso Ghose et al, 2012 
5 2011 = = c 
6 2012 Ed = = 
7 2013 2 Yum Tso Present study 


Status and distribution of the wintering population of 
Black-necked Cranes in India 

In India a small wintering population used to visit 
Apatani valley of northeast India. Probably the earliest 
record of this population is by Betts (1955). He reported 
a flock of 27 individuals inhabiting the valley. Based on 
the information from the local villagers he has further 
described that these numbers were constant during those 
years. Khacher (1981) could not find any crane during 
the survey of the valley. On the basis of information 
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collected by locals, it was known that the last pair of 
wintering cranes was hunted by tribes two years ago (that 
means some time in 1979). This led to the presumption 
that the population wintering in Apatani was extinct. 
Gole (1990) visited Apatani and Sangti valleys and 
rediscovered two Black-necked Cranes in Sangti valley 
while he could not find any in Apatani. Singh (2000) 
reported yearly counts of cranes visiting Sangti valley 
between 1992 and 
wintering cranes (six individuals) in the valley were 


1999. Maximum numbers of 
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recorded in 1994. In rest of the years the number varied 
between one and three individuals (Table 4). During the 
present study the whole Apatani valley was surveyed in 
winter months of 2005-2006 and 2006-2007. No signs 
of the presence of these birds were found. However, the 
survey team successfully located a flock of 11 
individuals (all adult cranes) in Sangti valley in a paddy 
field in the vicinity of Govt. Middle School, Sangti. 
Another unknown wintering area was discovered in 2010 
in Pangchen valley of Zimithang area, located close to 
Sangti valley where three adults were recorded. Later, in 
2011, some locals who were educated about the cranes 
by the efforts of team members, reported a flock of seven 
cranes (six adults and one juvenile) from the area. This 
clearly indicates that cranes have abandoned the Apatani 
valley mainly due to increasing disturbance after the 
establishment of two new townships, Zero and Hapoli 
and possession of firearms by locals and found new areas 
as their wintering grounds. It is also possible that some 


other areas still not identified may be occupied by cranes. 


Currently Pangchen valley of Zemithang and Sangti 


Valley are the only valleys in India where a small 
wintering population of Black-necked Cranes is found. 
Recent records of Black-necked Cranes in northeast India 


have been presented in Table 5. 


Table4 Historical record of Black-necked Crane in 
northeast India 





S. No. Year Total sightings Location Reference 

1 1946-1947 27 Apatani Betts, 1954 
2 1990 2 Sangti Awati, 1994 
3 1991-1992 3 Sangti Singh, 2000 

E ; Singh, 2000; 
4 1992-1993 1 Sangti Awati 1994 

= š Singh, 2000; 
5 1993-1994 6 Sangti Awati 1994 
6 1994-1995 3 Sangti Singh, 2000 
7 1995-1996 1 Sangti Singh, 2000 
8 1996-1997 1 Sangti Singh, 2000 
9 1997-1998 0 Sangti Singh, 2000 
10 1998-1999 3 Sangti Singh, 2000 

DISCUSSION 


There exists a wide information gap on the status 
and distribution of the Black-necked Crane in India. To 
bridge this information gap, the present study has 
focused on long term monitoring of the species so that a 
clear picture on the overall status and distribution of the 
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Table5 Status of Black-necked Crane observed in Sangti 
& Zemithang valleys during the present study 


S. No. Year Total sightings Location 
1 2005-2006 11 Sangti 
2 2006-2007 6 Sangti 
3 2007-2008 4 Sangti 
4 2008-2009 - Sangti 
5 2009-2010 3 Zemithang 
6 2010-2011 7 Zemithang 
7 2011-2012 4 Zemithang 
8 2012-2013 2 Zemithang 
9 2013-2014 2 Zemithang 
10 23 Nov 2014 4 Zemithang 
11 15 Dec 2014 4 Sangti 


species in India can emerge. In 2012 a total of one 
hundred and thirty nine Black-necked Cranes and in 
2014 a total of one hundred and twelve Black-necked 
Cranes were recorded in the breeding areas in Ladakh. 
This is much higher than the thirty eight birds recorded 
by Pfister (1998). The increase in the population of 
cranes is mainly because of the coverage of much larger 
areas during different months of a particular year. Also 
the population of Black-necked Cranes in many areas 
within the distribution range of the species is showing an 
increasing trend (Bishop et al, 2012, Harris & Mirande, 
2013, Farrington & Zhang, 2013). This increase in the 
population can also be attributed to the increased 
awareness about the species and protection measures at 
many key areas. A total of 22 breeding sites were 
identified in Ladakh during the study period. This is 
contrary to the earlier 12 breeding sites as recorded by 
Pfister (1998). The increase in the number of breeding 
sites is mainly because of the coverage of a much larger 
area during every study year and also because of the 
increasing trends seen in the overall population of the 
species. New breeding sites such as Tsomoriri 1, 
Tsomoriri 2, Yaya Tso, Tsokar 2, Tsokar 3, Hanle 4, 
Nyoma, Dungti, Mankhang 2, Fukche 3 & Loma were 
identified during the course of study. 

The cranes start arriving in Ladakh during last week 
of March and the first week of May with the majority 
arriving in the first half of April. They start departing 
during the last week of October and it continues until the 
first week of November. However, Pfister (1998) 
reported the arrival of cranes in their breeding grounds 
from late April to early May and departures from mid- 
October to November. The differences in the arrival and 
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departure times may be attributed to the short term 
observations of Pfister, restricted only to one breeding 
season. Consistent with the present study Dehao (1987), 
Dwyer et al (1992), Bishop (1996) and Farrington & 
Zhang (2013) reported the arrival of Black-necked 
Cranes at their breeding grounds in China starting from 
late March to mid-May and departure in mid-October 
through November. This similarity in the arrival and 
departure of cranes in India and China is due to the fact 
that Ladakh is part of the same eco-region. The arrival in 
Ladakh was followed by courtship and mating which 
was frequently performed during the months of April and 
May. In most of the cases the courtship and mating was 
recorded during early morning, on very few occasions at 
mid-day and in the evening. This is similar to the 
observations made during various other studies 
conducted on the breeding behavior of Black-necked 
Cranes in China (Dehao et al, 1991; Dwyer et al, 1992; 
Yang et al, 2007). 

While the breeding population in Ladakh in India is 
showing an increasing trend, the numbers of cranes 
visiting Sikkim during the breeding season are very 
small and this calls for more regular surveys in Sikkim. 
The wintering population in India as shown in Table 4 
and Table 5 is almost at the verge of extinction. The 
disappearance of Black-necked Cranes from Apatani 
valley in northeast India is attributed to habitat loss, 
degradation and poaching (Choudhury, 2002). These 
findings were confirmed during the present study as well 
as at present Apatani valley is densely populated and 
locals still move in the area with firearms. At present 
many threats still persist in its breeding as well as its 
wintering range. Changing land use patterns coupled 
with a boom in the tourism industry is posing serious 
threats to the species (Chandan et al, 2006). Since the 
species shares the same habitat which the nomadic 
herders use for grazing their livestock, presently 
excessive grazing practices are another major threat to 
the species during its breeding season. In Ladakh the 
dogs owned by nomadic herders and by the armed forces 


pose a serious threat to successful breeding of these birds. 


These dogs eat the eggs and chicks of the cranes during 
breeding season. Fencing of pastures for exclusive use by 
nomadic communities is another major threat to the species. 
The presence of high tension wires in the crane habitat is 
also another threat to the species (Fengshan et al, 2012). 
Similar threats also exist in Sangti valley where a crane 
was killed as a result of striking a high tension power 
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line in January 2007. It is therefore recommended that all 
the high tension wires in crane habitats should be put 
underground as has been done in Phobjika valley of Bhutan. 
Due to the prevalence of Buddhist culture in most of the 
areas where Black-necked Cranes are found in India, this 
species has been protected by the locals for a long time 
(Betts, 1955; Chandan et al, 2006; Gole, 1981; Ludlow, 
1928; Meinertzhagen, 1927; Nurbu, 1983; Pfister, 1998). 
Ladakh in western Himalayas and Sangti valley and 
Pangchen valley of Zemithang in the eastern Himalayas 
has a majority of Buddhist population and these people 
still consider cranes as a symbol of good luck and 
sacredness. During the present study it has been observed 
that at many locations the Indian Army and ITBP (Indo- 
Tibetan Border Police) units are helping in the 
conservation measures for the protection of these birds. 
These military and paramilitary forces further need to be 
encouraged so that they can take adequate measures for the 
protection of these birds. Within Ladakh the highest 
concentration of birds has been found at Tsokar, Hanle and 
Chushul Marshes. In Sikkim, a pair still regularly visits 
Yum Tso and more regular surveys need to be initiated in 
Sikkim. In other parts of northeast India the birds are 
currently found only in the Pangchen valley of Zemithang 
and Sangti valley near Dirang. Further this study has been 
able to confirm that Changthang in Ladakh is an 
important breeding ground for the Black-necked Crane in 
India. With a network of a large number of wetlands in 
Changthang there 1s a possibility of having more cranes 
in this area in near future, provided the ecological 
integrity of the landscape is properly maintained. 


CONCLUSION 


In absence of scientific information on the current 
status and distribution of the Black-necked Crane, 
particularly in India, a long-term study (between 2000 
and 2014) was undertaken to collect information on the 
status and distribution of the breeding and wintering 
population of the Black-necked Crane in India. Ladakh 
and Sikkim are the only known breeding areas for the 
Black-necked Cranes in India. The total population as 
per the 2014 survey for Ladakh is 112 which includes 17 
breeding pairs. During the 2013 survey in Sikkim only 
one pair was recorded. As per our latest survey records 
the total wintering population of Black-necked Cranes in 
India is between 6 - 8 individuals. In order to secure a 
bright future for the breeding and the winteringpopulation 
of the Black-necked Crane in India, efforts should be 
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made to involve all the key stakeholders to protect these 
birds in the entire currently known distribution range of 
the species. In China many areas having Black-necked 
Cranes have been declared as nature reserves (Farington 
& Zhang, 2013). To revive the wintering population of 
the species in eastern Himalayas, the Sangti valley and 
Pangchen valley of Zemithang should be declared as 
Black-necked Crane nature reserves and measures to 
maintain the ecological integrity of these areas should be 
taken on as a priority. In Changthang in Ladakh all the 
tourism and development activities should be properly 
regulated especially at the nesting and feeding sites of 
the cranes. 
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HE: 云南 省 共 记录 有 7 PY: SEXIES Anthropoides virgo). HE (Grus leucogeranus), IRES (G. antigone), IKE (G. grus)、 
KES (G monacha), PRES (G nigricollis) KF} WES (G japomensis)， 为 中 国 记 录 稚 类 种 数 最 多 的 省 份 ， 其 中 赤 颈 稚 在 中 国 
仅 记 录 于 云南 省 。 在 这 7 种 条 类 中 ， 黑 颈 稚 的 相关 研究 最 多 ， 灰 稚 次 之 ， 其 它 巩 类 则 仅 有 分 布 记录 。 云 南 省 共有 39 个 县 记 
RASA i, 但 其 中 25 个 县 的 观察 记录 仅见 于 2000 年 之 前 。 栖 息 地 丧失 和 改变 是 巩 类 受到 的 主要 威胁 ， 尤 其 是 湿地 和 农 
业 耕 作 形 式 的 改变 ， 已 经 对 稚 类 的 生存 产生 影响 。 
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Cranes and Their Research in Yunnan Province 
Xiao-Jun YANG , Yun-Yan CHANG 


State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming, Yunnan 650223, China 


Abstract: Yunnan Province is home to seven crane species: Demoiselle (Anthropoides virgo), Siberian (Grus leucogeranus), 
Sarus (G antigone), Eurasian (G grus), Hooded (G. monacha), Black-necked (G nigricollis) and Red-crowned (G. japonensis) 
Cranes, more than any other province in China, and the only province with sightings of Sarus Cranes. Of these seven crane species, 
Black-necked Cranes have been studied the most and Eurasian Cranes are moderately studied, while for the rest of species only 
distribution data are available. In Yunnan Province, 39 counties have recorded crane sightings, 25 of which were made before 2000. 
The major threats to the survival of the cranes are loss and degradation of habitats, especially wetland reclamation and farming 
practices. Conservation initiative should be launched to protect the cranes. 


Keywords: Yunnan Province; Crane; Current status 





关于 云南 物 类 的 最 早 科学 记录 ， 当 为 Anderson 
(1878) 在 其 《Anatomical and zoological researches: 


1 物种 多 样 性 


















































comprising an account of the zoological results of the 截至 2014 年 12 月 1 日 ,云南 省 共 记 录 有 物 类 
two expeditions to Western Yunnan in 1868 and ”2 属 7 种 ,分 别 为 中 国 记录 2 属 9 种 稚 类 的 100% 及 
1875》 一 文中 对 赤 贷 鹤 (Grus antigone) inh, H 77.8%, 1XYbErÉS(G canadensis) & FAEEES(G. vipio) 



































后 , Ogilvie-Grant(1900)id ak T ZK5(G. gru) K EMi 在 云 丙 省 没有 记录 ， 为 我 国 记录 知 类 最 多 的 省 份 。 
#5 (G. nigricollis) , Rothschild(1926) 认 为 La 2 分 布 

Touche(1923) id 3 [f] 7k SH #8 WL PF Di HS (G ^ 
japonensis)。 在 此 之 后 的 70 多 年 间 ， 这 4 种 稚 一 云南 省 共有 39 个 县 记录 有 锥 类 分 布 ， 但 其 中 
直 为 云南 省 的 有 关 文 献 所 记录 。 直 至 1998 年 在 会 25 个 县 的 观察 记录 仅见 于 2000 年 之 前 ， 这 些 地 区 
PEA IM 28 P| ES (Anthropoides virgo)(Wang, 1999), 中 ， 有 些 为 迁徙 停留 地 ， 平 时 很 少 发 现 稚 类 个 体 ， 
云南 省 稚 类 种 类 才 又 有 了 新 的 发 现 。 本 文通 过 对 相 因此 近期 没有 观察 记录 ， 并 不 代表 该 物种 在 本 地 区 
关 文 献 的 整理 和 实地 调查 , 对 云南 省 知 类 的 现状 进 的 消失 ， 有 些 为 越冬 地 或 繁殖 地 ， 如 昆明 、 个 旧 、 
行 分 析 。 动 脂 及 鳃 江 等 ， 这 些 地 区 知 类 可 能 已 经 绝迹 。 
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仅 14 个 县 在 2000 年 后 还 有 观察 记录 。 在 这 些 存在 
和 希 类 分 布 的 县 区 中 ， 剔 除 可 能 为 误 记 的 丹 顶 知 外 ， 
HA IR ESS, HKE RSS. ARG 
leucogeranus) 、 和 白头 稚 (G monacha) NEIES 5 PF; 
SPER, WRAKKE TASES. ASAE, 
玉龙 ( 原 丽江 县 的 一 部 分 ) 和 香格里拉 各 记录 3 种 ， 
除 灰 短 和 黑人 颈 物 在 两 县 均 有 记录 外 ， 另 外 记录 的 分 
别 为 白头 稚 和 赤 颈 稚 ， 德 钦 、 贡 山 及 动 海 等 10 个 
县 各 记录 2 种 ;其 余 25 个 县 仅 记 录 1 种。 在 7 种 
(rh, 灰 秽 是 分 布 最 为 广泛 的 稚 类 , HAERE, 
记录 地 点 最 少 的 是 白鹤 和 白头 条 ( 表 1)。 
3 数量 

在 云南 省 记录 的 7 种 稚 类 中 , 1998 年 后 新 记录 
WAREM SES A LS SR, PLES RE 
会 泽 记录 的 为 单独 个 体外 ， 在 昭通 大 山 包 曾经 见 到 
2-3 只 的 小 群 。 而 原 记录 的 赤 颈 鹤 和 和 丹顶鹤 在 2000 
年 后 均 没有 准确 的 野外 观察 记录 ， 仅 黑 颈 锥 和 灰 稚 
为 冬季 常见 物种 。 在 2001—2003 年 的 同步 统计 工 
作 中 ， 云 贵 高 原 的 10 个 县 共 记 录 黑 颈 条 3 261 一 3 
562 H, RES 804—1473 只 ， 其 中 云南 省 的 9 个 县 
记录 有 黑 颈 稚 2 493—2 783 H, KES 251—945 H 
(Yang, 2005); 在 2013 年 的 同步 统计 中 ， 云 贵 高 原 
的 10 ^ ELEGIR AUS 3919H, WES 1475 H, 
云南 省 共 记 录 黑 颈 稚 2 452 H, WES 752 H (Yang & 
Zhang，2014)。 而 黑人 颈 物 的 种 群 数量 在 1994—1995 
年 冬季 的 同步 统计 中 数量 为 1640 只 (Li，1996)， 说 































































































































































































































































































Yang(2004) 又 对 新 记录 的 2 种 稚 类 进行 了 归纳 整 
理 。 除 对 4 种 稚 类 的 综合 研究 外 , 还 有 黑 颈 稚 分 布 、 
越冬 习性 的 专项 研究 (Lu, 1983; Huang, 1988, 1990; 
Qiu, 1990; Wang & Hu, 1990; Wang et al., 1991; 
Chen, 1994; Qiu et al., 1995; Li, 1996)， 并 有 2 篇 关 
于 赤 颈 稚 的 研究 报道 (Yang, 1987; He, 1994). 

本 世纪 对 知 类 的 生态 习性 研究 最 多 的 是 黑 贷 
#5, JSK AS; FIXES. SPAS AAAS 3 个 物种 
仅 有 发 现时 的 栖息 地 和 习性 介绍 (Wang, 1999; Quan 
& Wen, 2002; Han et al., 2013); JE P] ILES RU aR AES 
生态 习性 的 相关 研究 报道 。 

5 云南 锥 类 分 述 
5.1 /K#Ë G grus (Linnaeus) 

IRAS dE zx AA W EE AWRA Ogilvie-Grant 
(1900) 7E 3X3 Wingate 所 采集 标本 的 过 程 中 发 现 的 
只 1899 年 2 月 在 昆明 附近 采集 的 灰 锥 。 此 后 ， 
据 Rothschild(1926) 的 记述 : Bangs & Phillips (1914) 
记录 了 一 只 采 自 蒙 自 的 成 鸟 ，Pichon (1914) 观 察 到 
一 只 成 鸟 , La Touche (1923) 记 录 该 种 鸟 类 在 9 月 下 
名 到 达 蒙 自 ， 冬 季 在 蒙 自 附 近 个 体 数 量 较 多 。 此 后 
的 调查 表明 灰 鹤 是 云南 省 分 布 范围 最 广 的 稚 类 ， 目 
前 有 分 布 记 录 的 县 市 有 : BH, KRI ER, SH 
寻 和 旬 、 师 宗 、 会 泽 、 昭 通 、 巧 家 、 永 善 、 景 东 、 云 
县 、 凤 庆 、 耿 马 、 保 山 、 腾 冲 、 玉 龙 ( 原 丽江 县 的 一 
May). TB. 个旧 、 蒙 自 、 动 海 、 页 山 、 兰 坪 、 楚 
WE. EE AG. Beg. mii. YD. "fg. EU. 
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明 云 南 的 黑 颈 稚 种 群 数 量 在 1995 年 至 2003 年 间 有 








德 钦 等 地 ， 其 中 多 数 为 迁徙 停留 地 。 
































较 大 的 增长 ， 而 在 近 10 年 来 的 总 体 数量 基本 保持 
稳定 ， 但 各 地 的 数量 变化 幅度 较 大 。 灰 稚 的 数量 



































灰 稚 在 云南 省 为 冬 候鸟 ， 多 在 9 月 下 旬 迁 来 云 
南越 冬 ， 并 于 次 年 3 月 中 旬 开 始 迁 离 。 越 冬 时 栖 肯 




































































于 调查 范围 未 覆盖 灰 物 的 全 部 分 布 范围 ， 总 的 种 群 
数量 仅 作 参 考 ， 但 从 这 10 个 县 10 年 的 数量 上 看 ， 
种 群 数量 也 基本 处 于 较为 稳定 的 状态 。 


4 生态 习性 


上 世纪 对 云南 省 匆 类 的 生态 行为 研究 较 少 ， 除 
综合 性 鸟 类 文献 中 的 零散 记录 外 ,缺少 相关 的 专项 
研究 ， 文 献 主要 涉及 物 类 在 云南 省 的 分 布 、 数 量 、 
栖 县 地 及 越冬 地 等 ， 并 对 稚 类 的 生态 行为 作 了 简短 
记录 (Peng et al, 1987; Wang & Wu, 1987; Yang, 
1990; Han, 1995). Yang et al(1995) 在 编撰 《云南 鸟 
类 志 上 卷 》 时, 对 当时 记录 的 云南 省 4 种 稚 的 形态 、 
分 布 和 生态 生物 学 资料 进行 了 总 结 。Yang & 
























































































































































于 湖 边 、 沼 泽 、 草 地 及 农田 中 ， 结 群 活动 ， 晚 间 多 
结 大 群 ， 白 天 疯 食 时 的 集群 相对 较 小 。 越 冬 期 间 主 
要 以 植物 性 食物 为 主 。 

灰 锥 在 云南 省 分 布 的 海拔 高 度 低 ] 
布 范 围 较 为 广泛 。 

对 灰 稚 的 研究 目前 主要 集中 在 玉龙 拉 市 海 
( 原 丽 江 拉 市 海 ), 近 20 年 发 表 的 文章 主要 涉及 灰 
秽 的 活动 时 间 分 配 及 食性 分 析 、 越 冬 行为 、 和 群体 
对 警戒 行为 的 影响 和 生境 利用 等 5 篇 论文 (Chen 
et al., 2006; Yang et al., 2006; Li et al., 2008. Zhang 
et al., 2008; Liu et al., 2009)。Luo(2012) 还 在 会 泽 
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S.2” 黑 颈 鹤 G nigricollis (Przevalski) 
据 Rothchild(1926) 记 述 : 黑 颈 稚 在 云南 的 首次 
记录 是 Wingate (1900) 1899 年 2 月 在 昆明 市 附近 观 
察 到 的 一 只 成 年 雄 鸟 。 此 后 ，La Touche(1923) 提 及 
在 昆明 的 公园 中 观察 到 两 个 活体 。Riley(1931) 于 12 
ETI RAR ESS AS. biti a WES Aid Se BI A 
44174 SESS A) IT Eq EH Sf. 会 泽 、 昭通 、 
fl. TGR. KB. KOREAN). T 
iB. FSR. AIH. Ub. FR. AR a He 
曲靖 、 沾 益 等 。 另 外 ， 在 德 钦 县 也 有 访问 记录 
根据 生境 等 分 析 ， 可 能 为 迁徙 中 偶然 经 过 该 地 的 ; 
况 。 近 年 的 调查 表明 昆明 、 祥 云 、 稚 庆 、 永 胜 等 
个 县 市 在 近 30 年 的 调查 中 均 未 发 现 黑 颈 知 ; 
和 沾 益 县 在 近 15 年 的 调查 中 也 未 再 发 现 黑 贷 物 ; 
而 宁 东 和 丽江 两 县 在 近 5 年 也 未 观察 到 黑 颈 稚 ; 
2011 年 以 后 仍 记录 有 黑 颈 稚 分 布 的 地 区 仅 有 寻 旬 、 
会 泽 、 昭 通 、 重 甸 、 巧 家 、 永 善 、 香 格 里 拉 等 7 个 
县 。 在 本 文 校 稿 期 间 ， 稚 庆 和 森林 公安 2015 年 1 月 
30 日 在 云南 网 上 发 布 图 片 , 报道 在 稚 庆 救助 了 1 H 
黑人 颈 物 ， 再 次 说 明 黑 贷 物 的 分 布 近年 来 变化 较 大 。 
黑人 颈 物 每 年 10 月 中 名 前 后 迁 来 云南 越冬 ， 弹 
年 3 月 中 下 名 开始 返回 繁殖 地 ， 越 冬 期 间 多 成 大 群 
活动 ， 其 结 群 与 家 庭 结构 、 时 间 、 食 物 等 密切 相关 。 
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2014)， 男 出 版 论文 集 1 部 ， 其 中 包括 17 篇 云南 黑 
颈 稚 研究 的 论文 (Li et al.,2005)， 培 养 了 12 名 硕士 
和 3 名 博士 (Gao, 2006; Wu, 2007; Zhang, 2007; Liu， 
2007; Wang, 2008; Kong, 2008; Kuang, 2008; Zhang, 
2010; Liu, 2010; Kong, 2011; Li, 2011; He, 2011; Luo, 
2012; An, 2012; Lu, 2014), 4E Sa MES PR M zx Pg 2 15, 
类 研究 最 为 深入 的 物种 。 
5.3 ŽES G monacha Temminch 

1999 Œ 12 月 一 2000 年 3 月 ,Quan & Wen (2002) 
在 玉龙 拉 市 海 观察 到 1 RAKES 50 Z RARES 
群 活动 在 湖滨 的 沼泽 和 草地 中 ， 越 冬 期 间 该 秽 一 
直 与 灰 稚 混 群 活动 ， 直 到 3 月 迁 离 。 

目前 白头 条 在 云南 仅 有 这 一 次 记录 的 报道 ， 但 
曾经 有 摄影 爱好 者 在 昭通 大 山 包 拍摄 到 一 只 白头 
知 。 因 此 白头 推 在 云南 目前 记录 在 玉龙 和 昭 阳 区 两 
个 区 县 。 由 于 该 稚 的 繁殖 地 在 我 国 东北 和 俄罗斯 的 
东西 伯 利 亚 ， 越 冬 地 为 长 江 中 下 游 地 区 ， 其 传统 分 
布地 与 云南 的 分 布地 点 相差 较 远 ， 在 云南 出 现 的 个 
体 应 为 偶 见 ， 在 贵州 草 海 ， 白 头 鹤 于 1985 和 1986 
年 的 冬季 出 现 过 ， 至 此 之 后 也 未 观察 到 (Li & Yu, 
2015)。 
5.4 丹顶鹤 G japonensis (P. L. S. Muller) 

丹顶鹤 在 云南 的 首次 记录 来 源 于 La Touche 在 
















































































































































































越冬 期 间 黑 颈 稚 主要 以 植物 性 食物 为 主 ， 也 取 食 昆 
虫 、 鱼 虾 等 动物 性 食物 。 

除 黑 颈 知 的 综述 性 专著 和 论文 外 (Wang et al., 
1989; Li & Li, 2005), 2003 年 作者 在 中 国 科学 院 知 
识 创新 工程 和 西部 之 光 基 金 的 支持 下 ， 率 领 团 队 先 
后 在 云南 省 的 大 山 包 、 纳 帕 海 和 会 泽 开展 了 10 R 
年 的 黑 颈 稚 越 冬 生 态 研 究 ， 与 云南 省 林业 厅 、 国 际 
知 类 基金 会 等 合作 ， 在 2002—2004 年 和 2014 年 进 
行 了 云贵 高 原 越冬 黑 颈 稚 同 步 统 计 ， 在 云南 省 大 山 
包 和 纳 帕 海 开 展 了 我 国 首 次 黑人 颈 稚 卫星 跟踪 研究 ， 
并 开展 了 迁徙 路 线 调 查 和 在 四 川 若尔盖 等 地 进行 
了 繁殖 生态 观察 。 中 国 林业 科学 研究 院 、 西 南 林 业 
大 学 、 云 南大 学 和 青海 师范 大 学 等 单位 随后 也 开展 
了 黑 颈 匆 越 冬 生 态 研 究 ， 先 后 发 表 有 关 云 南越 冬 黑 
PIES EAS J PEN VE MC 23 篇 (He & Wu, 2000; Hu et al., 
2002; Li & Yang , 2005; Liu et al., 2006, 2008, 2009, 
2010, 2012; Yang et al., 2005; Gao et al., 2007; Kong 
et al., 2008, 2011; Kuang et al, 2008; Zhao et al., 2008; 
Li et al., 2009; Qian, 2009; Wang et al., 2009; He et 
al., 2011; Gao et al., 2012; Dai, 2013; Xiang et al., 















































































































































EH 































































































ACHE 3 — t aki PH BR SR es, JF 
AW A ZRSXES. 然而 Rothschild 却 认为 这 显然 是 丹 
MES (Rothschild, 1926)。 由 该 记录 可 见 ， 当 时 对 该 
物种 的 记录 存在 一 定 争 议 。 

此 后 主要 存在 两 次 关于 丹 项 稚 的 记录 ，Peng et 
al (1987) 记 述 1964 年 12 月 4 日 和 1978 年 3 月 8 日 
在 昭通 观察 到 冬季 迁 来 演 东 北 的 丹顶鹤 在 沼泽 地 
或 豆 田 内 ，3 一 4 只 一 起 活动 ， 相 互 距离 不 远 ， 漫步 
进食 。Wang (1991)1983 年 在 中 旬 ( 现 为 香格里拉 县 ) 
调查 时 ， 据 县 农工 部 的 和 士 俊 同志 反映 ，60 年 代 以 
前 中 和 旬 纳 帕 海 附近 沼泽 地 带 丹 顶 稚 数量 较 多 ， 此 后 
仅 于 1980 年 冬季 观察 到 一 群 8—9 只 的 群体 ， 于 
1981 年 2 月 分 别 观察 到 两 群 $ 只 和 4 只 的 群体 。 观 
察 和 访问 记录 的 描记 均 与 后 来 在 这 两 个 地 点 发 现 
的 黑 颈 稚 活 动 习 性 相似 。 
凡 顶 稚 的 繁殖 区 主要 在 我 国 东北 以 及 俄罗斯 、 













































































































































































































































































蒙古 等 地 ， 越 冬 地 集中 在 江苏 和 山东 ， 根 据 丹 顶 稚 
的 分 布 区 、 迁 徙 情况 以 及 云南 省 以 往 丹 顶 稚 分 布 和 














习性 记录 分 析 ， 可 能 是 将 黑 颈 智 误 认为 是 丹 顶 知 ， 
因此 该 种 以 往 在 云南 的 分 布 记录 可 能 是 错误 的 。 
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但 由 于 近期 在 云南 相继 发 现 
ABs, 今后 也 极 有 可 能 在 云南 省 
见 的 丹顶鹤 实体 。 

5.5 白鹤 G leucogeranus Pallas 
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Han et al(2013) F 2012 Ẹ 11 H 14 




















MERA AAS, POMS, ASHIK 
与 10 余 只 黑 颈 稚 在 一 片山 坡 耕 地 
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观察 记录 到 偶 














上 午 8 时 ， 





在 会 渗 黑 颈 知 国家 级 上 自然 保护 区 杨梅 山村 小 团 山 





达 大 桥 时 经 常 
IEEE. H 





Ja 3H, A S AE Tj JC BUDE SUE ha IPE GE LL BE 5 





食 活动 ,在 大 桥 地 区 栖息 至 2013 年 4 














月 初 离 去 。 有 




















地 的 是 该 鹅 随后 出 现在 云南 大 山 包 黑 颈 忽 国 家 级 
自然 保护 区 内 ， 与 数 只 黑 颈 鹅 泥 群 活 


























动 ， 停 留 数 日 











后 才 迁 离 。 目 前 白头 鹤 在 云南 也 仅 记 
昭通 昭 阳 区 两 个 区 县 。 
白鹤 分 为 3 个 地 理 种群 ， 东 部 种 
东北 部 繁殖 ， 在 长 江 中 下 游 越冬 ， 而 
伯 利 亚 诺 瓦 特 河 下 游 繁 殖 ， 在 印度 拉 






































录 于 会 泽 具 和 








群 在 西伯 利 亚 
中 部 种 群 在 西 
贾 斯 坦 邦 的 克 



































拉 迪 奥 国家 公园 越冬 ， 西 部 种 群 在 俄 























省 应 位 于 其 迁徙 路 线 的 边缘 。 
5.6 FMES G antigone (Linnaeus) 








罗斯 西北 部 繁 








殖 ， 在 里 海南 岸 越冬 (Wang et al，2006)， 因 此 云南 


























Anderson(1878) F 3 








H dd TEE VU 





(Poonsee) 观 




















察 到 成 群 的 赤 颈 智 ， 估 计 种 群 数量 不 少 于 600 H. 














此 后 关于 杰 人 颈 知 的 记录 主要 包括 : 中 





动物 研究 所 鸟 类 资源 调查 队 于 1959 年 3 H 26 
云南 省 动 腊 县 动 仑 采 获 1 RES; 1960 年 2 




















国 科学 院 昆明 
在 
H fE) 









































海 县 的 动 阿 观察 到 2 只 成 鸟 在 田 坝 区 
































8 月 中 国 科学 院 昆明 动物 研究 所 在 高 黎 页 | 














WE. 1973 年 
考察 











5.7 RJJ Anthropoides virgo(Linnaeus) 

1998 年 11 H 8 H, Wang (1999): Z: ?E 8E Si eS 
国家 级 自然 保护 区 的 大 桥 片 区 观察 到 1 H 322] ES 55 
一 群 灰 知 混 群 活动 ， 此 后 ， 该 物 多 与 灰 稚 混 群 活动 
在 水 库 周 围 的 沼泽 地 中 ， 并 于 1999 年 3 月 2 日 随 第 
一 批 飞 离 大 桥 越冬 地 的 灰 稚 迁 走 。2014 年 12 月 西南 
林业 大 学 刘强 博士 在 该 地 再 次 发 现 了 1 REES. 昭 
通 大 山 包 保护 区 在 2008 和 2009 年 的 春季 也 曾经 观 
察 到 2-3 只 著 羽 锥 在 保护 区 内 停留 1 ASA. HM 
羽 锥 在 云南 仅 记 录 于 会 泽 和 了 昭 阳 两 个 区 县 。 

尧 羽 锥 广 布 于 欧 亚 大 陆 的 北部 ， 我 国 新 疆 、 东 
北 等 地 为 其 繁殖 地 ， 印 度 北部 为 萎 羽 乱 的 重要 越冬 
地 ， 由 于 萎 羽 物 在 四 川 和 西藏 均 有 记录 ， 该 物 今 后 
还 会 不 断 的 出 现在 云南 ， 成 为 本 地 的 冬 候鸟 。 


6 XRH 


知 在 中 国 的 传统 文化 中 具有 崇高 的 地 位 ， 常 被 
称 为 “ 仙 知 ”， 是 长 寿 、 吉 祥和 高 贵 的 象征 ， 均 被 
列 为 国家 重点 保护 野生 动物 。 在 云南 记录 的 7 PRÉS 
类 中 ， 除 灰 稚 和 鞭 羽 箱 为 国家 开 级 重点 保护 野生 动 
物 外 ,其 余 的 5 种 均 为 国家 工 级 重点 保护 野生 动物 ， 
因此 对 知 类 的 保护 极为 重要 。 目 前 在 云南 省 知 类 分 
布 范围 内 已 经 建立 了 3 个 国家 级 自然 保护 区 ，5 个 
省 级 自然 保护 区 和 1 个 州 级 保护 区 ( 表 2)。 

云南 省 记录 的 7 种 锥 类 在 这 些 保护 区 内 均 有 
分 布 , 因此 这 些 稚 类 分 布 区 范围 内 的 自然 保护 区 ， 
对 知 类 ， 尤 其 是 黑 颈 智 的 保护 具有 非常 积极 的 意 
义 。 据 初步 统计 ， 在 保护 区 内 生活 的 黑 颈 锥 约 占 


















































































































































































































































































































































期 间 ， 在 贡 山 县 东 哨 房 ， 海 拔 3 250 m 的 高 山 沼泽 





地 带 ， 发 现 一 具 赤 颈 鹤 的 残骸 (Yang， 
年 冬季 在 中 多 纳 由 海 当 地 藏 民 
etal,1995) 。 但 自 1987 年 以 后 的 多 
观察 到 实体 。 









































1987). 1986 








Hak 1 只 个 体 (Yang 








云南 目前 记录 黑 颈 稚 种 群 数量 的 70%。 但 对 于 那 
些 没有 分 布 在 保护 区 中 的 知 类 ， 尤 其 是 在 栖息 地 
的 改变 和 气候 变化 的 大 缘 景 下 ， 和 欠 类 保护 工作 还 









































次 调查 中 再 未 





























JR (rR Mid Tg. H 











前 有 准确 记录 























的 地 点 包括 熏 江 、 
男 外 ， 耿 号 、 瑞 丽 和 云 县 有 访问 记录 























景 洪 、 动 腊 、 动 海 、 











页 山 和 中 多， 
。 对 该 物种 的 




















生活 习性 ， 除 剖 检 1959 年 3 H 29 





CHIK HIERA A A IAEE 














水 草 等 和 
察 资 料 。 


， 多 来 自 于 访问 或 文献 资料 








采 自 动 腊 县 动 


需要 进一步 加 强 。 

由 于 传统 习俗 的 影响 ， 以 及 宣传 教育 的 结果 ， 
人 类 对 箱 类 的 直接 伤害 行为 较 少 ， 对 箱 类 的 主要 威 
胁 是 气候 变化 和 栖息 地 破坏 ， 如 受气 候 和 人 为 的 影 
响 黑 颈 币 越 冬 区 呈现 出 向 北 和 向 高 海拔 地 区 萎缩 
的 趋势 ， 在 知 类 栖息 地 保护 中 ， 除 开 挖 泥 痰 基本 被 





















































= E. 
昆虫 及 少 


， 缺 少 实际 观 


























根据 近 20 年 的 调查 ， 由 于 栖息 


























杰 颈 稚 在 中 国 已 经 处 于 极度 濒危 状态 











经 在 我 国 绝迹 。 











环境 的 破坏 ， 
， 现 在 可 能 


控制 外 ， 开 明 耕 地 、 排 水 、 污 染 、 农 药 、 退 耕 还 林 
等 影响 仍然 存在 ， 旅 游 活动 带 来 的 影响 还 在 加 大 。 
而 近年 来 出 现 的 几 种 新 形式 的 人 为 干扰 和 栖 娠 地 
破坏 也 必须 引起 关注 : 

(1) 输 电线 和 风电 场 : 近年 来 在 黑 颈 稚 分 布 区 及 
其 附近 的 输电 线 和 建设 的 风电 场 也 给 智 类 带 来 了 
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R2 云南 省 鹤 类 分 布 区 的 自然 保护 区 






































































































































































































































Table2 Nature reserves with cranes in Yunnan Province 
保护 区 名 称 级 别 所 在 地 台 建 时 间 保护 对 象 WARTS 
Nature reserve Rank Location Year founded Objects of protection Recorded cranes 
大 山 包 国家 级 。 昭通 市 昭 阳 区 1990 黑 颈 稚 及 其 越冬 生境 TH. JOE. FH. ASK ES. XT 
Dashanbao National Zhaoyang District, Black-necked Cranes and their wintering #5 Black-necked Cranes, Eurasian 
Zhaotong habitats Cranes, Siberian Crane, Hooded Crane 
Grus, Demoiselle Crane 
AUR 国家 级 靖 市 会 泽 县 1990 AA SHS AL i A AE BE Black-necked FRA. ARES. ARS. TED 
Huize National Huize County, Qujing Cranes and their wintering habitats Black-necked Cranes, Eurasian Cranes, 
Siberian Crane, Demoiselle Crane 
苍山 洱海 国家 级 KMAT ERG 1994 高 原 湖泊 、 冰 川 遗迹 和 名 胜 古 迹 ， 珍 aE 
Cangshan-Erhai National Yangbi, Eryuan, Dali, Ws UP CE 3) 植 物 Plateau Eurasian Cranes 
Dali Autonomous Region lakes,glaciers,historical sites,rare 
wildlife and plants 
TURIS 省 级 迪 庆 州 香格里拉 县 984 高 原 湖泊 、 水 禽 及 湖 周 森林 SUE 
Bitahai Provincial Shangri-La County. Diqing Plateau lakes, waterbirds, Black-necked Cranes 
Autonomous Region lakeshoreforests 
纳 帕 海 省 级 “ 迪 庆 州 香格里拉 县 984 高 原 季 节 性 湖泊 、 沼 泽 草 旬 生境 ALES. JS. AR SUAS 
Napahai Provincial Shangri-La County. Diqing Plateau seasonal lakes,swamp meadows — Black-necked Cranes, Eurasian 
Autonomous Region Cranes, Sarus Cranes 
ir vé 省 级 丽江 市 宁 荡 县 Ninglang 986 高 原 季节 性 湖泊 、 裂 腹 鱼 、 海 菜花 等 IRGWES. ORS 
Luguhu Provincial County, Lijiang 特有 水 生动 植物 及 湖 周 森林 。 Black-necked Cranes, Eurasian 
Plateau seasonal lakes, lakeshoreforests, Cranes 
rare aquatic fauna and flora (such 
asSchizothoracin and Ottelia acuminata) 
拉 市 海 省 级 丽江 市 玉龙 县 1997 高 原 湖泊 和 水 库 、 水 禽 RE JS. DISC 
Lashihai Provincial Yulong County, Lijiang Plateau lakes and reservoirs, waterbirds | Black-necked Cranes, Eurasian 
Cranes, HoodedCrane 
Si fa RS 省 级 也 明 市 寻 甸 县 2010 越冬 黑 颈 稚 及 其 栖息 地 AES. ARES 
Xundian Provincial Xundian County, Black-necked Cranes and their wintering Black-necked Cranes, Eurasian 
Kunming habitats Cranes 
母 屯 海 州 级 Agnes po 2001 越冬 水 禽 及 其 栖息 地 ARGÜUES. KES 























Mutunhai Prefectural Heqin County, Dali 
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; 在 大 山 包 和 纳 帕 海 自然 保护 区 已 经 多 次 
出 现 黑 有 颈 知 撞击 输电 线 死亡 事件 。 




















(2) 湿 地 恢复 : 湿地 恢复 多 采用 修建 湿地 公园 
方式 ,湿地 草地 或 沼泽 地 被 改 利 
建 栈道 等 人 工 建 筑 ， 不 但 使 匆 类 所 必须 的 浅水 栖 上 县 























人 工 观 赏 植物 或 
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环境 被 破坏 ， 而 且 人 工 建筑 和 种 植 的 树木 也 使 和希 类 




















避 开 这 些 地 点 。 








(3) 耕 作 方式 : 随 着 经 济 的 发 展 ， 农 业 的 生产 方 
式 也 在 改变 ， 除 使 用 大 量 的 农药 和 化 肥 外 ， 塑 料 大 



































在 扩大 , ZT HRAM 
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棚 的 大 量 应 用 ， 极 大 地 减少 了 知 类 的 栖 恩 地 面积 ， 
使 稚 类 不 得 不 远离 这 些 地 点 。 另 外 机 械 耕 种 面积 也 








的 深度 也 在 增加 ， 


























Waterbirds and their wintering habitats | Black-necked Cranes, Eurasian 


Cranes 


M SR MEEK o 
(4) 种 植 种 类 : 过 去 开展 湿地 和 将 水 田 改 种 经 济 
价值 高 的 经 济 作物 ， 可 能 是 赤 有 颈 知 消失 的 主要 原 
因 ， 而 近年 来 在 云南 东北 部 和 西北 部 广泛 种 植 的 玛 
By FS EE URS NN SUP, H BU LEE 
发 现 ， 黑 颈 知 和 灰 知 不 到 玛 卡 地 中 活动 ， 也 不 取 食 
玛 卡 。 另 外 在 考察 中 还 发 现 ， 云 南 东 北 的 高 山地 区 
正在 开明 高 山 草 向 ， 准 备 种 植 亚麻 等 经 济 作物 ， 这 
些 已 经 种 植 和 将 来 将 种 植 的 新 的 作物 ， 必 将 对 黑 有 颈 
智和 灰 智 产生 极 大 影响 。 
知 类 面临 的 栖息 地 威胁 和 这 些 新 的 影响 说 明 ， 
知 类 的 保护 工作 任 重 而 道 远 。 















































































































































S1 杨 晓 君 等 ， 云 南 忽 类 与 研究 现状 57 


参考 文献 : 


An MY. 2012. The impact of migratory connectivity on the population 
structure of an endemic alpine crane: the Black-necked crane Grus 
nigricollis. Master's degree thesis, Graduate School of Chinese Academy of 
Sciences. 1-68. [ 安 萌 英 . 2012. ARIA IMS (Grus nigricollis) 越 冬 种 
群 的 遗传 结构 及 迁徙 连接 性 . 硕士 学 位 论文 , 中 国 科学 院 研究 生 院 ， 
1-68.] 









































Anderson J. 1878. Anatomical and zoological researches: comprising an 
account of the zoological results of the two expeditions to Western Yunnan 
in 1868 and 1875. Quaritch, London. 


Chen WH, Yang Y, Jiang WG, Yang SJ, Huang TF. 2006. Preliminary 
study on the behavior of the common crane (Grus grus) during the 
pre-winter and mid-winter at Lashihai Lake. Journal of Yunnan University 
(Natural Science Edition), 28(S1):365-370.[ C44, 杨洋 , 江 望 高 , 杨 士 
Sl, ots, WER. 2006. 云南 丽江 拉 市 海 越冬 前 、 中 期 灰 欠 (Grus 
grus) 行为 初步 研究 . 云南 大 学 学 报 (自然 科学 版 ) ，28(S1):365-370.] 












































Chen XP, 1994 Survey on wintering Black-necked Crane and its habitats on 
natural and social conditions at Xundian, Yunnan. Yunnan Environmental 
Science, 13(1):45-47. [ 陈 晓 平 . 1994. zz F8 S faj ik Ac EL ES JH) p 
然 环 境 的 调查 研究 . 云南 环境 科学 , 13(1): 45-47.] 





























Chen XP. 1994. Black-necked Cranes and overwintering places 
investigation on the Yunnan and Guizhou Plateau. Yunnan Geographic 
Environment Research，6(1):84-87.[ 陈 晓 平 1994. 滇 东 北 一 黔 西北 高 原 
黑 颈 稚 及 其 主要 越冬 地 考察 . 云南 地 理 环境 研究 , 6(1):84-87.] 






































Dai HS. 2013. The study and conservation of Black-necked Crane Grus 
nigricollis. Jilin Agriculture, (6): 229.[ 代 红 场 . 2013. 黑 颈 稚 的 保护 研究 . 
吉林 农业 , (6): 229.] 





Wang QS, Ma M, Gao YR. 2006. Fauna Sinica Aves Vol. 5 Gruiformes 
Chardriforme Lariformes. Beijing: Science Press. [ 王 岐山 , 马 鸣 ， 高 育 仁 . 


2006. 中 国 动物 志 。 鸟 纲 第 五 卷 匆 形 目 忽 形 目 . 北京 科学 技术 出 版 社 ]. 





















































Gao LB, Qian FW, Yang XJ, Wu HQ, Li FS. 2007. Satellite tracking on the 


migratory routes of wintering Black-necked Cranes at Dashanbao in Yunnan. 





Zoological Research, 28(4):353-361.[iai 3X, REX, 杨 晓 君 , 伍 和 启 ， 
李凤山 . 2007. 卫星 跟踪 云南 大 山 包 越冬 黑 颈 稚 的 迁徙 路 线 初步 研究 . 
动物 学 研究 ,28(4):353-361.]. 





Gao LB.2006. Preliminary Study on the Migration Route and the Statue of 
Stopover Sites of the Black-necked Cranes (Grus nigricollis) by Statellite 
Tracking. Master's degree thesis, Chinese Academy of Forestry, Beijing, 
China. [高 立波 . 2006. 卫星 跟踪 黑 颈 稚 (Grus nigricollis) 迁徙 路 线 及 迁 
BEA LRA ETF, 硕士 学 位 论文 ,中国 林业 科学 研究 院 , 1-63.] 




















Gao XG, Wang L, Wang SM, Chen JD. 2012. Correlation analysis Between 
the population dynamics change and their wintering habitats protection of 
the wintering Black-necked Crane in Dashanbao. Henan Science, 
30(6):699-702.[ ME, E, 王 世 敏 ， 陈 家 德 . 2012. 大 山 包 越 冬 黑 颈 
稚 种 群 数量 变化 与 其 越冬 生境 保护 的 相关 性 分 析 . 河南 科学 ， 
30(6):699-702.] 





























Han LX. 1995. The current status of habitats for cranes and their 
conservation in Yunnan Province. In: Chen YY. Study on Wetlands in 
China. Changchun: Jilin Science and Technique Press. 256-261.[ 韩 联 完 . 
1995， 云 南欧 类 栖息 地 现状 和 保护 研究 . 见 : DECR. 中 国 湿地 研究 . 
长 春 : 吉林 科学 技术 出 版 社 , 256-261.] 




















Han LX, Han B, Wang GX, Deng ZW, Cheng C, Ai D. 2013. The discovery 
of Tibetan Partridge and Siberian White Crane in Yunnan. Chinese Journal 
of Zoology, 48(3): 406. [WJ E mii, tk, IEN, FEM, vnu. 
2013. SARME LL SÉRIE ES. 动物 学 杂志 , 48(3): 406.] 














He P, Kong DJ, Liu Q, Yu HZ, Zhao JL, Yang XJ. 2011. Roostingsite 
characteristics of wintering black-necked cranes (Grus nigricollis) at 
Napahai, Yunnan. Zoological Research, 32(2): 150-156.[4X]]B, TL, XI 
JR, 余 红 忠 , 赵 建 林 , 杨 晓 君 . 2011. 云南 纳 由 海 越冬 黑 颈 稚 夜 本 地 特征 . 
动物 学 研究 , 32(2): 150-156]. 











He P. 2011. Studies on number, characteristics, distribution and variation of 
roost-sites of Black-necked Cranes Grus nigricollis at Napahai, Yunnan, 
China. Master's degree thesis, Graduate School of Chinese Academy of 
Sciences. 1-66. [AX]. 2011. 云南 纳 由 海 越冬 黑 颈 稚 (Grus nigricollis) 
夜 栖 地 的 数量 、 特 征 、 分 布 及 其 变化 . 硕士 学 位 论文 , 中 国 科学 院 研究 
生 院 , 1-66.] 










































He XR , 1994. Hibernaculum of Grus nigricollis was discovered in Xundian, 
Yunnan. Journal of Yunnan University (Natural Science Edition), 
16(1):93-94.[fa Ifi. 1994. zip fup A BUS SHS AR HB. 云南 大 学 学 
报 (自然 科学 版 ), 16(1): 93-94.] 




















He XR. 1994. Studies on geographic distribution and disappearance of 
Causes of Sika Deer, Ehinoceroses and Sarus Crane in the history of 
Yunnan. Journal of Yunnan University (Natural Science Edition), 16(3): 
294-298.[ 何 晓 瑞 . 1994. 云南 历史 上 梅花 鹿 、 犀 牛 和 赤 颈 稚 的 分 布 及 其 绝 
迹 原 因 的 研究 . 云南 大 学 学 报 (自然 科学 版 ) 16(3): 294-298.] 
































He XR, Wu JL. 2000. A studies on winter diet of Black-necked Crane (Grus 
nigricollis Przevalski) at Northeast of Yunnan ,China. Journal of Yunnan 
University (Natural Science Edition), 22(6): 460-464.[ 何 晓 瑞 ， 吴 金 亮 . 
2000 滇 东北 黑 颈 稚 越冬 食性 的 研究 . 云南 大 学 学 报 〈 自 然 科 学 版 ) 
22(6): 460-464.] 




















Hu JS, Wu JL, Dang CL, Zhong XY, Dao MB. 2002 Study on the animal 
foods of wintering Black-necked Cranes (Grus nigricollis) at Dashanbao 
reserve, Zhaotong, Yunnan. Journal of Yunnan University (Natural Science 
Edition), 24 (6) : 459-461[ 明 健生 ， 吴 金 亮 , 党 承 林 , 钟 兴 耀 ， 道 美 标 . 2002. 
云南 昭通 大 山 包 自然 保护 区 越冬 黑 颈 物 的 动物 性 食物 研究 . 云南 大 学 
学 报 ( 自然 科学 版 ), 24 ( 6) : 459-461.] 












































Hu JS, Wu JL, Dang CL, Zhong XY, Dao MB. 2002. A study on the 
population ecology of wintering Black-necked Cranes (Grus nigricollis) at 
Dashanbao Reserve, Zhaotong, Yunnan Province. Journal of Yunnan 
University (Natural Science Edition), 24(2):140-143. [ 明 健生 ， 吴 金 亮 ， 党 
IKAR, ERE, 道 美 标 . 2002. 云南 昭通 大 山 包 自然 保护 区 越冬 黑 颈 稚 
种 群生 态 研究 . 云南 大 学 学 报 (自然 科学 版 ), 24(2):140-143.] 









































58 3j 物 


Huang GZ 1988 Wintering quarters for the Black-necked Crane Grus 
nigricollis in Yunnan. Daziran, (1): 28-29.[ 黄 国 柱 . 黑 颈 物 在 云南 的 越冬 
地 . 大 自然 , (1): 28-29. 



































Huang GZ. 1990. New discovery of wintering areas of the Black-necked 
Crane in Yunnan. Daziran, (2): 11.[ 黄 国 柱 . 1990. 新 发 现 的 黑 颈 稚 越冬 地 . 
大 自然 , (2): 11]. 
































Kong DJ, Yang XJ, Zhong XY, Dao MB, Zhu Y. 2008. Diurnal time budget 
and behavior rhythm of wintering Black-necked Crane (Grus nigricollis) at 
Dashanbao in Yunnan. Zoological Research, 29(2): 195-202. [ 孔 德军 ， 杨 晓 
TH, OE, ERIR, RBH. 2008. 云南 大 山 包 黑 颈 稚 日 间 越冬 时 间 分 配 
和 活动 节律 . 动物 学 研究 , 29(2): 195-202.] 























Kong DJ, Yang XJ, Liu Q, Zhong XY, Yang JX. 2011. Winter habitat 
selection of vulnerable Black-necked cranes Grus nigricollis: implications 


for determining effective conservation actions. Oryx, 45(2): 258-264. 


Kong DJ. 2008. Studies on wintering behavior and conservation of 
Black-necked Cranes Grus nigricollis at Dashanbao, Yunnan, China. 
Master's degree thesis, Graduate School of Chinese Academy of 
Sciences.[ 孔 德军 . 2008. BM AWA SSH EB (Grus nigricollis) 越冬 行为 
和 保护 研究 . 中 国 科学 院 研究 生 院 ,] 























Kong DJ. 2011. Studies Vocal Behavior and Conservation of Black-necked 
cranes Grus nigricollis. Ph.D Dissertation, Graduate School of Chinese 
Te 


Academy of Sciences. 1-141. [ 孔 德军 . 2011. SAW (Grus nigricollis) W 
叫 行为 及 保护 研究 . 博士 学 位 论文 , 中 国 科学 院 研究 生 院 , 1-141.] 


























Kuang FL, Zhong XY, Dao MB, Ji YS, Liu N. 2008. Initial observation on 
selection for forage location of Grus nigricollis in Dashanbao. Forest 
Inventory and Planning, 33(4): 75-77. B#} R, PXI, EKE, 计 扬 善 ， 
刘 宁 . 2008. Keil EE A PR 3845 BH Pe HE PE BA LESE. 林业 调查 规划 
33(4): 75-77.] 








Kuang FL. 2008. Foraging Behavior of the Pre-wintering Grus nigricollis 
and Sex Difference in Behaviors between Prelaying and Incubation Period. 
Master's degree thesis, Southwest Forestry College, 1-62. [FE R. 2008. 
SR SUAS RT LC XL RITA RIS BR Je er Zu BJ PE 2E. 硕士 学 位 论 
X, 西南 林学 院 , 1-62.] 























La Touche JDD. 1923. On the birds of Southeast Yunnan, S. W. China. /bis, 
65(44): 300-332. 


Li C. 1996. Distribution, population and conservation of the Black-necked 
Crane (Grus nigricollis) in Yunnan Province, China. Chinese Wildlife, 
93(5):14-15.[ 2 26.1996. zx Fg FE S9LES I1] 2) 4 Ae ae A DIS IP. 野生 动物 ， 
93(5): 14-15.] 








Li FS , Yang XJ, Yang F. 2005. Status andconservation of Black-necked 
Cranes on the Yunnan and Guizhou Plateau, People's Republic of China. 
Kunming: Yunnan Nationalities Publishing House. 1-176. [李凤山 ， 杨 晓 君 ， 
HJ. 2005. 云贵 高 原 黑 颈 稚 的 现状 及 保护 . 昆明 : 云南 民族 出 版 社 . 
1-176.] 








Li FS, Yang F. 2005. Distribution and population of Black-necked Cranes 
on the Yunnan-Guizhou Plateau. In: Wang QS, Li FS. Crane Research in 
China. Kunming: Yunnan Education Publishing House, 29-37.[ 李 凤 山 , 杨 
FF. 2005. zi VER EUR Ai AER, 见 : 王 上 岐山 , 李凤山, 中 
AMI. 昆明 : 云南 教育 出 版 社 , 29-37.] 









































Hl 














研 R 35 卷 


Li GG. 2011. The Wintering Behaviors of Black-necked Cranes at Mashu, 
Yunnan. Master's degree thesis, Qinghai Normal University. 1-38. [ 李 国 刚 . 
2011. 云南 省 巧 家 马 树 黑 颈 移 越冬 习性 研究 . 硕士 学 位 论文 , 青海 师范 
大 学 , 1-38.] 

















Li WJ, Zhang KX, Wu ZL, Jiang P. 2009. A study on the available food for 
the wintering Black-necked crane (Grus nigricollis ) in Huize Nature 
Reserve, Yunnan. Journal of Yunnan University (Natural Science Edition) , 
31(6): 644-648.[ 4: 3C 7H, 张 昆 器 ， 吴 兆 录 ， 姜 月 . 2009. 云南 会 泽 自然 保 
护 区 黑 颈 稚 可 利用 食物 研究 .云南 大 学 学 报 (自然 科学 版 )，31(6): 
644-648.]. 





















































Li XY, Yang Y, Yang SJ, Jiang WG, Peng GH. 2008. Preliminary 
observation on the wintering Behavior of Eurasian Crane in Lashihai Lake, 
Yunnan. Chinese Journal of Zoology, 43(3):65-70.[ 李 学 友 , 杨洋 , Va d: 8, 
江 望 高 、 彭 贵 鸿 . 2008. 云南 拉 市 海 灰 稚 的 越冬 行为 初步 观察 . 动物 学 杂 
志 , 43(3): 65-70.] 











Li ZM, Li FS. 2005. Black-necked Crane Study. Shanghai: Shanghai 
Technological and Educational Press, 67-105.[4:5 UH, ÆA. 2005. 黑 
颈 稚 研 究 . 上 海 : 上 海 科 技 教育 出 版 社 , 67-105.] 























Li ZM, Yu ZG. 2014. Cranes in Guizhou Province. Zoological Research, 
35(S1): 66-71.[ 李 筑 眉 , REM] 2015 贵州 省 的 稚 类 . 动物 学 研究 , 35(S1): 
66-71.] 

















Liu LM, Peng MC, Wang CY, Wang QL. 2009 Dynamic analysis of 
landscape patterns in Dashanbao Grus nigricollis conservation. Journal of 
Yunnan University (Natural Science Edition), 31(S1): 363-368.[X Ef Hj], 3% 
HE, ERZ, EES. 2009. Ai LR SUES BR DR? DX SL 23 Br. 
云南 大 学 学 报 (自然 科学 版 ) 31(S1): 363,368.] 


















































Liu N, Kuang FL, Xia F, Zhong XY. 2006. A primary study on feeding 
habitat use of Black-necked Crane during winter. Journal of West China 
Forestry Science, 35(4): 25-32.[X]^r, SPEYER, WE, HOHE 2006. uli 
LRRD DC elt Ac Pa SS T A @ hb k PE PB, 
35(4): 25-32.] 



































Liu Q, Li FS, Paul Buzzard, Qian FW, Zhang F, Zhao JL, Yang JX, Yang 
XJ. 2012. Migration routes and new breeding areas of Black-necked 
cranes. The Wilson Journal of Ornithology, 124(4):704-712. 


Liu Q, Yang XJ, Zhu JG, Zhao JL, Yu HZ. 2008. Flock of Black-necked 
Crane wintering at Napahai Nature Reserve, China. Zoological Research, 
29(5): 553-560. [刘强 ,， 杨 晓 君 ， 朱 建国 , 赵 健 林 , RB. 2008. 云南 省 
纳 帕 海 自然 保护 区 越冬 黑 颈 稚 的 集群 特征 . 动物 学 研究 ，29(5): 
553-560. 
































Liu Q, Zhu JG, Yang XJ, Zhao JL, Yu HZ. 2006. Territorial behavior of a 
Black-necked Crane family wintering at Napahai Lake, Yunnan. In: Wang 
YC, Wang ZJ, Gao ZW, Yang L. Avian Protection Harmonious Development. 
Kunming: Yunnan Science & Technology Press, 73-81.[ 刘 强 ， 朱 建国 , 杨 
WERT, 赵 建 林 , 余 红 忠 . 2006. 一 个 黑 颈 稚 家 庭 的 领域 行为 观察 . 见 : + 
HI, 王 紫 江 , 高 正文 , 杨 风 . 爱护 鸟 类 和 谐 发 展 . 昆明 : 昆明 科技 出 版 
社 , 73-81. 












































Liu Q. 2007. Studies on Flock, Habitat Use, and Territory Behavior of 
Wintering Black-necked Crane Grus nigricollis at Napa Lake, Yunnan, 


China. Master’s degree thesis, Graduate School of Chinese Academy of 
Sciences. [刘强 . 2007. 纳 帕 海 越冬 黑 颈 和 锥 的 集群 、 栖 息 地 利用 和 领域 行 


























S1 杨 晓 君 等 ， BBE SOO 

















为 观察 . 硕士 学 位 论文 , 中 国 科学 院 研究 生 院 , 1-53.] 


Liu Q. 2010. Spatial Ecology of Black-necked Cranes (Grus nigricollis) at 
Napahai. Ph.D.Dissertation, Graduate School of Chinese Academy of 
Sciences. [刘强 . 2010. 纳 帕 海 越冬 黑人 颈 知 (Grus nigricollis) 空间 生态 学 
研究 . 博士 学 位 论文 , 中 国 科学 院 研究 生 院 .] 
































Liu XG, Liu J, Zhang W, Liu N. 2009. Activity time assignment and food 
habit of Grus grus in late winter in Lashii Lake. Journal of West China 
Forestry Science, 38(3):76-80.[X NES, 刘 婧 , 张 文 , 刘 宁 . 2009. 拉 市 海 
灰 锥 越冬 后 期 的 日 活动 行为 时 间 分 配 及 食性 分 析 . 西 部 林业 科学 ，(3): 
76-80.] 



































Liu, Q, Yang JX. Yang XJ, Zhao JL, Yu HZ. 2010. Foraging habitats and 
utilization distributions of Black-necked Cranes wintering at the Napahai 
Wetland, China. Journal of Field Ornithology, 81(1): 21-30. 


Lu GY. 2014. Roost on mountain slope: an atypical winter nocturnal roost 
site use by Black-necked Crane (Gurs nigricollis) in Northeast Yunnan, 
China. Master's degree thesis, University of Chinese Academy of Sciences. 
1-60. [726 X. 2014. WEARER EA AES (Grus nigricollis) 山坡 型 
夜 栖 地 选择 . 硕士 学 位 论文 , 中 国 科 学 院 大 学 , 1-60.] 























Lu ZB. 1983. The wintering habits of Black-necked Crane Grus nigricollis. 
Chinese Wildlife, 4(2): 35-36.[ xk. 1983. PARES HA o] rb. 野生 动 
物 , 4(2): 35-36.] 











Luo WX. 2012. Wintering ecology and coexistence mechanism of 
Black-necked Cranes (Grus nigricollis) and Common Cranes (Grus grus) at 
Huize, Yunnan, China. Master's degree thesis, Graduate School of Chinese 
Academy of Sciences, 1-66. [2 fl HE. 2012. AMIE Pa SM (Grus 
nigricollisflJK1S (Grus grus) 的 越冬 生态 即 共存 机 制 . 硕士 学 位 论文 ， 
中 国 科 学 院 研究 生 院 , 1-66.] 












































Ogilvie, Grant W. 1900. On the birds collected by Captain A. W. S. Wingate 
in South China. /bis, 42(4): 573-606. 


Peng YZ, Yang DH, Kuang BY. 1987. Check list of birds in Yunnan, 76-77. 
Kunming, Yunnan Science and Technology Press. [ 彭 燕 章 , Ete, EH 


郁 . 1987. 云南 鸟 类 名 录 . 昆明 : 云南 科技 出 版 社 , 76-77. ] 











Qian FW, Wu HQ, Gao LB, Zhang HG, Li FS, Zhong XY, Yang XJ, Zheng 
GM. 2009. Migration routes and stopover sites of Black-necked Cranes 
determined by satellite tracking. Journal of Field Ornithology, 80(1):19-26. 


Qiu GX, Huang GZ, Liu FL. 1995. Study on wintering Black-necked Crane 
and conservation at east and Northeast of Yunnan. Yunnan Environmental 
Science, 14(3):40-43. [ 仇 国 新 , 黄 国 柱 , 刘 方 林 . 1995 LAR. CIR AES 
和 锥 越冬 生态 研究 与 保护 . 云南 环境 科学 ,14(3): 40-43. 


























Qiu GX. 1990. Discovery of the new hibernaculum of Grus nigricollis in 
the northeast Yunnan. Zoological Research, 11: 272. [做 国 新 . 1990. LAS 
北 黑 颈 稚 越冬 地 的 新 发 现 . 动物 学 研究 , 11 : 272 | 

















Qiu GX，Yang WM，Li YN. 1991. Study on wintering ecology of 
Black-necked Crane Grus nigricollis in the northeast Yunnan. Yunnan 
Environmental Science, (11): 39-41. [ 仇 国 新 , PAR, FRB. 1991. 3 
东北 黑 颈 锥 越冬 生态 的 研究 . 云南 环保 , (11): 39-41.] 




















Quan RC，Wen XJ. 2002. The discovery of Hooded Crane and Eurasian 
Curlew in Yunnan. Zoological Research,23(2):338. [ 权 瑞 昌 , 文 贤 继 . 2002 


F 


59 











JARMA SA ART. 动物 学 研究 , 23(2):338. ] 











Riley JH. 1931. A second collection of birds from the Provinces of Yunnan 
and Szechwan, China Made for the National Geographic Society by Dr. 
Joseph F. Rock. Proceedings of the National Museum,80(7):12. 


Rothschild L. 1926. On the Avifauna of Yunnan, with critical notes. 
Novitates Zoologicae,33(3): 217. 


Wang GX. 1999. One Demoiselle Crane was discovered at Da Qiao 
Black-necked Crane National Nature Reserve in Yunnan. China Crane 
News, 3(1): 23-24. [ 王 高 祥 . 1999. 大 桥 黑 颈 稚 自 然 保护 区 首次 发 现 鞭 羽 
#5. 中 国 稚 类 通讯 ， 3(1): 23-24.] 















































Wang JH, Wu ZK, Zhang MY. 1991. A model of the Black-necked Crane 
population dynamics. Journal of Biomathematics, 6(2): 189-192.[-E FHR 
PER, KIX. 1991. IRSE RP HESS EUM. 生物 数学 学 报 ，6(2): 
189-192.] 














Wang K, Yang XJ, Zhao JL, Yu HZ, Ming L. 2009. Wintering 
Black-necked Crane (Grus nigricollis) at Napa Lake, Shangri-La in Yunnan 
[J]. Zoological Research, 30(1): 74-82. [ 王 凯 ,， 杨 晓 君 ， 赵 健 林 ， 余 红 忠 ， 
闵 龙 . 2009. 云南 纳 帕 海 越冬 黑 颈 和希 日 间 行 为 模式 与 年 龄 和 集群 的 关系 . 
动物 学 研究 , 30(1): 74-82.] 





























Wang K. 2008. Behavioral Ecology of Wintering Black-necked Crane Grus 
nigricollis at Napa Lake, Yunnan, China. Master’s degree thesis, Graduate 
School of Chinese Academy of Sciences. 1-55. [ 王 凯 . 2008. ET P SOLES 
(Grus nigricollis) 越 冬 行为 生态 研究 . 硕士 学 位 论文 , 中 国 科 学 院 研究 生 
院 , 1-55.] 


























Wang YH, Wu ZK, Li ZM, Jiang YM. 1989. Black-necked Crane and Study 
of China. Zoological Research, 24(2):35-39.[-E £9, RAR, FRE, TL 
74.1989. 我 国 的 黑 颈 稚 与 研究 . 动物 学 杂志 , 24(2):35-39.] 









































Wang ZJ. 1991. A Manual for the Identification of Precious and Rare and 
Common Birds in Yunnan Province, China. Kunming: Yunnan University 
Press. 106-108. [ 王 紫 江 . 1991. 云南 珍稀 鸟 类 和 常见 鸟 类 的 鉴别 , 云南 大 
学 出 版 社 . 106-108.] 














Wang ZJ, Hu ZH. 1990. Found Black-necked Cranes at Zhaotong 
Dashanbao Yunnan. Chinese Wildfife, 56(4):47. [ 王 紫 江 ,， 胡 志 浩 . 1990. 
云南 昭通 大 山 包 发 现 黑 颈 稚 . 野生 动物 , 56(4): 47.] 

















Wang ZJ, Wu JL. 1987. On the distribution, population and forecast of 
cranes in Yunnan province. Journal of Yunnan University (Natural Science 
Edition), (2):190-192.[ T 2871, ARTE. 1987. 物 类 在 云南 的 分 布 数量 及 
预测 . 云南 大 学 学 报 (自然 科学 版 ), (2): 190-192.] 


























Wu HQ. 2007. The Ecology and Migration of Eastern Black-necked Cranes 
Crus nigricollis. Ph.D. Dissertation, Graduate School of Chinese Academy 
of Sciences.1-130. [ 伍 和 局 . 2007. SMES Grus nigricollis 东部 种 群 的 4 
态 及 迁徙 研究 . 博士 学 位 论文 , 中 国 科学 院 研 究 生 院 , 1-130.] 











HT 























Xiang DF, Wang JL, Zhong XY, Bian YC. 2014. Dashanbao on Grus 
nigricollis behavioral responses to tourism disturbance. Environmental 
Science Survey, 33(1):1-5.[I] JF], ES, POOH, Wea. 2014. Kil 
包 黑 颈 稚 对 旅游 干扰 的 行为 反应 研究 . 环境 科学 导 刊 ,33 (1): 1-5] 








Yang F, Zhang YQ. 2014. Quantities and distributions of the Black-necked 


Crane (Grus nigricollis) and other large waterfowl on the Yunnan and 


60 动 物 


Guizhou Plateau. Zoological Research, 35(S1):80-84. 


Yang F. 2005. Report on a three year survey of Black-necked cranes on the 
Yunnan and Guizhou plateau. In: Li FS , Yang XJ, Yang F. Status and 
Conservation of Black-necked Cranes on the Yunnan and Guizhou Plateau, 
People’s Republic of China. Kunming: Yunnan Nationalities Publishing 
House, 59-64. [ 杨 芳 . 2005. 云贵 高 原 忽 类 和 大 型 水 禽 调查 总 结 . 见 : 李 
A, 杨 晓 君 , I. 云贵 高 原 黑 颈 知 的 现状 及 保护 . 昆明 : 云南 民族 
出 版 社 . 59-64. ] 








Yang L et al. 1995 The Avifauna of Yunnan China. Vol. I: 
Non-Passeriformes. Kunming: Yunnan Science and Technology Press. 
1-673.[ 杨 岚 等 . 1995. 云南 鸟 类 志 。 上 卷 非 省 形 目 . 昆明 : 云南 科技 出 版 
社 . 1-673.] 


























Yang L, Yang XJ. et al. 2004. The Avifauna of Yunnan China. Vol. II: 
Passeriformes. Kunming: Yunnan Science and Technology Press. 853~ 
855.[ 杨 册 ， 杨 晓 君 等 . 2004. 云南 鸟 类 志 。 下 卷 省 形 目 . 昆明 : 云南 科技 
出 版 社 . 853-855.] 




















Yang L. 1987. An investigation of the distribution of the Sarus Crane Grus 
antigone in Yunnan Province, China. Zoological Research,8(3):338.[Ë PA 


1987. 赤 颈 锥 在 云南 分 布 的 现状 . 动物 学 研究 , 8(3): 338. ] 





Yang L. 1990. An analysis of the distribution and habits of the cranes in 
Yunnan Province. In: Heilongjiang Forestry Bureau. International Crane 
Conservation and Research. Beijing: Chinese Forestry Publishing House. 
15-18.[ E554. 1990. 云南 鹤 类 的 分 布 及 栖息 地 现状 的 分 析 . 见 : 黑龙 江 省 
林业 厅 . 国际 稚 类 保护 与 研究 . 北京 : 中 国 林业 出 版 社 , 15-18. ] 















































Yang XJ, Qian FW, Li FS, Gao LB, Wu HQ. 2006. First satellite tracking of 
Black-necked Cranes in China. Zoological Research, 26(6):657-658.[ 杨 晓 
B, 钱 法 文 ， 李凤山 ,高 立波 , 伍 和 启 . 2006. 中 国 首 次 卫星 跟踪 黑 颈 物 























研 究 35 卷 


研究 初 报 . 动物 学 研究 , 26(6):657-658.] 


Yang Y, Chen WH, Jiang WG, Yang SJ, Peng GH, Huang TF. 2006. Effects 
of group size on vigilance behavior of wintering common cranes Grus grus. 
Zoological Research，27(4):357-362.[ 杨 洋 ， 陈 文 华 , 江 望 高 , Eg ES, S7 
HW, WER. 2006. 群体 规模 对 越冬 灰 稚 警戒 行为 的 影响 . 动物 学 研 
究 , 27(4): 357-362.] 








Zhang HG. 2007. The Migration Route and the Stopover Sites of the 
Eastern Population of the Black-necked Cranes (Grus nigricollis). Master's 
degree thesis, Chinese Academy of Forestry, Beijing, China. 1-96.[ 张 会 格 . 
2007. 黑 颈 稚 (Grus nigricollis) 东 部 种 群 的 繁殖 生态 、 越 冬 生 态 及 迁徙 研 
究 . 硕士 学 位 论文 , 中 国 林业 科学 研究 院 , 1-96.] 
































Zhang KX. 2010. The Usable diet and Habitat Change of Black-necked 
Crane in Huize Nature Reserve in Yunnan Province. Master’s degree 
thesis, Yunnan University. [ 张 昆 器 . 2010. 云南 会 泽 黑 颈 稚 自然 保护 
区 黑 颈 稚 越 冬 栖息 地 变化 即 可 利用 食物 的 研究 . 硕士 学 位 论文 ， 云 
南大 学 , 1-77.] 















































Zhang W, Liu N, Liu XG. 2008. Habitat utilization of Common Crane 
(Grus grus) during Winter in Lashi Lake, Yunnan Province. Sichuan 
Journal of Zoology, 27(3):356-362.[ 张 文 , 刘 宁 ,， 刘 小 葛 . 2008. 云南 省 拉 
市 海 越冬 灰 稚 的 生境 利用 研究 . 四 川 动物 , 27(3): 356-362.] 























Zhao JL, Han LX, Feng L, Wu ZR, Yu HZ. 2008. Wintering behaviors and 
habitat using of Black-necked Crane in Napahai Nature Reserve, Yunnan 
Province. Sichuan Journal of Zoology, 27(1): 78-91.[8 &E Mk, Sb, 19 
H, RER, 余 红 忠 . 2008. 云南 纳 帕 海 黑 颈 知 越冬 行为 与 生境 利用 初 
步 观察 . 四 川 动物 , 27(1): 78-91.] 





























动 物 学 研 


Zoological Research 


云南 省 黑 须 


HRA, Fh 








西南 林业 大 学 生命 

















摘要 : 通过 建立 保护 


加 强 保护 宣传 、 


2014, Dec. 35(S1): 61—65 


云南 昆明 650224 


人 工 投 食 及 恢复 4 





FE 境 等 措施 ， 











种 群 数 量 持续 增加 。 黑 








活动 相对 较 少 。 



































中 图 分 类 





; 水 体 污染 





LAST A teat 
; 潜在 威胁 


在 云南 的 越冬 地 具有 如 下 生境 特点 : 
于 水 库 扩容 、 水 体 污染 
越冬 地 的 夜 本 地 及 觅 食 地 均 丰 发生 改变 ， AR 


Aim. RPR A 
: Q958.1; 























、 退 耕 还 林 以 及 大 面积 种 植 玛 卡 


CN 53-1229/Q ISSN 2095-8137 
DO1:10.11813/j.issn.2095-8137.2014.s1.0061 


BS BJ CREP pk SSE BR Bh 








NES (Grus nigricollis) 在 云南 得 到 了 有 效 保护 ， 





























文献 标志 码 : A ”文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0061-05 























水 域 和 沼泽 草地 面积 较 大 , 湿地 周围 有 大 面积 农 地 而 且 人 类 
(Lepidium peruvianum) 等 原因 ， 黑 人 颈 知 


4 来 潜在 威胁 ， 应 引起 主管 部 门 重视 ， 及 时 调整 管理 措施 。 


























Potential threats and effective protection for the Black-necked Crane( Grus 


nigricollis ) in Yunnan Province 


Lian-Xian HAN, Ben HAN 


Southwest Forestry University, Kunming, Yunnan 650224, China 


Abstract: Through established nature reserves, reinforcement information, artificial feeding and habitat, the Black-necked Crane 


(Grus nigricollis) 


Is getting effective protection, and the population continues to increase. Black-necked Cranes use large areas of 


open water, marsh or meadow, and farmland, and these areas have little disturbance from humans. Recently, the wintering habitats of 


the Black-necked Crane in Yunnan have been changing. Reservoir expansion in some reserves have resulted in the disappearance of 


night roosting sites. Water in some reservoirs has been seriously polluted. Forestation in some reserves has reduced the feeding 


habitats of the Black-necked Crane. Cultivation Maca (Lepidium peruvianum) in vast areas in these wintering areas may be the cause 


of a shortage of food for the cranes. Changes in wintering habitat will bring potential threats to the Black-necked Crane. More 
attention should be paid in monitoring the population of the cranes and management measures could be adopted in time. 


Keywords: Preserve effect; Habitat changing; Water pollution; Potential threats 
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近 30 年 来 ， 许 多 学 者 和 保护 机 构 为 黑 颈 智 的 
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研究 和 保护 做 了 大 量 工 作 ， 对 黑 颈 稚 的 繁殖 、 生 态 
行为 、 时 间 分 配 、 活 动 规律 、 夜 栖 地 特征 、 生 境 利 
作 了 大 量 研 究 (Li & Li, 2005). 
但 是 ， 对 其 越冬 地 生境 变化 可 能 带 3 
鲜 有 人 关注 , 本 研究 依据 文献 资料 , 结合 实地 考察 ， 
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对 云南 省 的 黑 颈 稚 保 护 成 效 、 越 冬 地 现状 以 及 生境 
变化 导致 的 潜在 威胁 进行 了 分 析 。 


1 云南 省 黑 颈 鹤 保 护 成 效 


云南 省 记录 有 黑 颈 知 越 冬 分 布 的 县 区 包括 香 
MEM KÆ GRIMT)” FR fl. thm. 
会 泽 、 昭 阳 、 重 各 及 巧 家 等 。 为 保护 黑 颈 箱 及 其 越 
冬 地 生境 ， 云 南 省 先后 建立 了 两 个 国家 级 自然 保护 
区 及 5 个 省 级 自然 保护 区 ， 其 中 ， 纳 由 海 、 眉 塔 海 
和 大 山 包 自然 保护 区 被 列 为 重要 国际 湿地 。 依 据 近 
年 观察 ， 玉 龙 县 拉 市 海 及 宁 菠 泸沽 湖 两 个 保护 区 已 
很 少 观察 到 黑 颈 御 ; 香格里拉 眉 卉 海 栖 县 的 黑 颈 牺 
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ARIES BU LIAR ZY 20 000 kg. 

纳 帕 海水 体 近 年 来 污染 严重 ， 香 格 里 拉 县 城 生 
活 废水 未 经 任何 处 理 ， 直 排 进 入 纳 帕 海 。20 世纪 
80 年 代 在 纳 帕 海 沼泽 里 随处 可 见 的 黄 嵌 (Corbicula 
aurea)， 目 前 几乎 绝迹 。 作 者 于 2012 年 12 月 在 纳 
由 海 均匀 设置 10 个 1 mx1 m 的 样 方 ， 均 未 能 找到 
DOE. AE Nf, JL EK 
体 均 有 多 处 溃疡 ， 可 能 与 水 体 污 染 有 关 。 周 边 原来 
种 植 青 穆 或 马铃薯 的 农 地 ， 现 已 大 面积 改 种 黑 颈 稚 
不 能 利用 的 玛 卡 (Lepidium peruvianum), ^: 524 
对 黑人 颈 稚 的 影响 目前 尚 不 明了 ， 但 黑人 颈 物 逗留 时 间 
延长 ，2011 年 6 月 上 旬 曾 观察 到 3 KERSE M, 
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数量 较 少 ， 与 相距 不 远 的 纳 帕 海 黑 颈 稚 可 视 为 同一 
越冬 种 群 ， 寻 和 旬 保护 区 黑 颈 稚 数 量 有 所 下 降 ， 其 他 
果 护 区 黑人 颈 物 数量 或 增加 明显 ， 或 在 一 定 范围 内 波 
动 。 大 山 包 和 纳 帕 海 的 黑 颈 稚 数 量 增幅 最 大 ， 分 别 
较 保护 区 建立 初期 增长 了 488% 和 31296. 2002— 
2004 年 冬季 的 同步 统计 ， 云 南 省 黑 颂 物 数 量 为 2 
783 只 (Yang， 2005)，2013 年 的 同步 统计 为 3919 
只 (Yang，2014)。 通 过 建立 自然 保护 区 、 加 强 保 
护 宣传 、 人 工 投 食 及 恢复 生境 等 措施 ， 黑 贷 物 在 云 
南 得 到 了 有 效 保护 。 


2 越冬 地 保护 现状 与 生境 变化 


2.1 纳 帕 海 自 然 保 护 区 

纳 帕 海 省 级 自然 保护 区 位 于 云南 省 西北 部 迪 庆 
藏族 自治 州 香格里拉 县 大 中 旬 盆 地 北部 CE99937'— 
99243', N27°49'—27°55'), 1984 年 由 云南 省 人 民政 
府 批准 建立 ， 则 在 保护 黑 颈 稚 与 越冬 水 鸟 及 其 高 原 
湿地 生态 系统 。 保 护 区 面积 3 435 hm’, JR 3 264 一 
3 300 m。 夏 季 湖 面 宽 阔 ， 冬 季 水 体 急 剧 缩小 ,湖底 
暴露 为 沼泽 和 沼泽 化 草 甸 ， 湖 水 由 西北 部 落水 洞 淤 
流 进 入 金沙 江 。 保 护 区 建立 后 在 落水 洞 修建 了 人 工 
闸门 ,以 控制 水 位 。 但 冬季 水 域 面 积 变化 依然 很 大 ， 































































































































































































































































































而 过 去 从 未 出 现 过 类 似 现象 。 
2.2“ 寻 和 旬 自 然 保 护 区 

寻 旬 省 级 自然 保护 区 位 于 云南 省 东北 部 昆明 
市 寻 旬 县 中 部 六 哨 乡 横 河 行政 村 《〈N25?35' 一 
25°37’, E103°2'—103°5’), F 2013 年 建立 ， 骨 在 保 
护 黑 颈 稚 及 其 越冬 生境 。 保 护 区 海拔 2 600—2800 m, 
JAREM, Ae UR A ph, PES 
BE, FERRITE RIE, RELE IR Ee h, 
3k RE Be BE AN EL JF ESI 7; Z HH Hh ESC Pinus 
yunnanesnsis var. pygmaea ). dm ly th (Quercus 
aquifolioides). #8 (Rhododendron spp.) 等 植物 
组 成 的 亚 高 山 灌 丛 .20 世纪 90 年 代 初 曾 发 现 有 300 
AH ZEB (He，1994)，90 年 代 中 期 黑 
颈 稚 数量 为 46—66 H (Chen, 1994; Han et al, 
1995), 2000 年 代 初 期 为 84—91 只 (Hu, unpublished 
data), 2000 年 代 末 期 为 72 一 107 只 (Shi,unpublished 
data)。 作 者 于 2010 年 12 月 和 2011 年 1 月 仅 分 别 
WKE EME 21 只 和 9 只 。 由 于 寻 旬 保护 区 的 观 
察 缺 乏 科 学 系统 性 ， 数 据 可 能 不 够 准确 ， 但 黑人 颈 物 
数量 减少 则 为 不 争 事实 。 
黑人 颈 知 减少 的 原因 推测 与 生境 变化 相关 , 20 TH: 
纪 90 年 代 中 期 ， 有 关 部 门 在 大 白 龙 海子 周围 退耕 































































































































































































































































































降水 少 的 年 份 冬季 明 水 面 消失 列 尽 ， 有 的 年 份 因 落 

















还 林 ， 玻 滩 水 沟 ， 退 耕 还 林 区 诛 来 的 耕地 现 已 成 为 




















水 洞 被 固体 垃圾 阻塞 ， 排 水 不 畅 ， 水 域 面 积 仅 较 夏 
季 略 小 。 依 据 本 文 作 者 1984 一 2000 年 期 间 的 多 次 
观察 ， 保 护 区 建立 初期 仅 有 60 RREME, Bü 
10 多 年 内 数量 保持 在 89—100 只 , 1999 年 增 至 200 
只 。2000 年 以 后 ， 数 量 为 350 上 只， 作者 于 2011 一 
2014 年 每 年 12 月 的 统计 ， 黑 人 颈 知 数量 为 240~350 
只 。 越 冬 期 停留 180—220 d， 平 均 200 d。 多 年 来 






























































灌 从 或 高 草地 ， 导 致 黑 颈 知 疯 食 地 改变 。 大 白 龙 海 
TREES A, RAS AB AE, BER 
颈 稚 传统 上 不 夜 宿 的 山坡 旱地 夜 宿 。 昌 然 早 在 2000 
年 就 有 学 者 和 主管 部 门 建议 政府 在 此 设立 自然 保 
护 区 ， 但 一 直 未 得 到 上 级 政府 批复 ， 直 至 2013 年 
才 批 准 为 省 级 自然 保护 区 。 此 前 林业 部 门 每 年 也 拨 
管理 经 费 ， 请 村 民 兼 任 护林 员 ， 但 管理 保护 力度 不 

























































































在 连续 下 雪 天 气 ， 保 护 区 管理 所 分 别 于 3 个 喂食 点 





























及 有 常设 管理 机 构 的 保护 区 ， 也 未 像 其 他 保护 区 在 











S1 SEXO: 云南 省 黑 颈 稚 的 保护 成 效 与 潜在 威胁 63 























不 良 天 气 为 黑 颈 稚 大 量 投 食 。 该 地 2012 年 开始 种 
植 玛 卡 ， 目 前 种 植 面积 尚 在 扩大 中 。 
2.3 会 泽 自然 保护 区 

会 泽 自然 保护 区 位 于 云南 东北 部 曲靖 市 会 泽 县 
境内 ，1990 年 建立 为 县 级 自然 保护 区 ，1994 年 晋升 
为 省 级 自然 保护 区 ，2006 年 晋升 为 国家 级 自然 保护 
区 ， 由 在 保护 黑 贷 稚 及 其 越冬 地 生态 环境 。 保 护 区 总 
面积 12 910.64 hm ， 其 中 大 桥 片 区 (N2693800"— 
26°44'24", E103°12'06"—103°22'02") 面积 9 076.28 
hm， 位 于 大 桥 乡 行政 区 域内 ， 为 中 山高 原 地 貌 ， 
海拔 2 800—3 200 m。 村 庄 耕 地 坐落 在 山沟 和 山脚 
Peis, RIEU AB Bi, FRR RIA 
主 。 保 护 区 以 跃进 水 库 水 域 为 中 心 ， 包 括 周边 的 草 
地 和 农 地 。 长 海子 片区 CE103°33'36"—103°39'00", 


































































































































































































食物 。 根 据 大 桥 水 库 水 位 的 变化 ， 保 护 区 管理 局 在 
被 淹没 的 黑 颈 稚 夜 栖 处 建设 了 人 工 岛 ， 依 据 2014 
年 11—12 月 的 观察 ， 有 600 Z H EAR E KEA 
天 利用 人 工 岛 栖息 ， 夜 间 有 300 多 只 物 在 人 工 岛 夜 
栖 。 作 为 食物 源 的 马 铃 昔 地 ， 成 为 黑 颈 稚 主 要 苋 食 
[X (Huan, unpublished data). 
2.4 大 山 包 自然 保护 区 

大 山 包 自然 保护 区 位 于 云南 省 东北 部 昭通 市 昭 
阳 区 大 山 包 乡 (El03?14'5$" 一 103°18'38" , 
N27°18'38" 一 27°28'42")， 始 建 于 1990 年 ，1993 年 
晋升 为 省 级 保护 区 ，2003 年 晋升 为 国家 级 保护 区 。 
保护 区 范围 与 大 山 包 乡 行政 区 范围 一 致 ， 总 面积 
19 200 hm’, 为 亚 高 山 丘 陵 地 貌 ,海拔 3 100—3 300 m, 
当地 主要 以 饲养 马 牛 羊 猪 畜牧 业 为 主 ， 种 植 马 铃 






























































































































































N26°34'08"—26°39'36") 面积 3 83436 hm2， 位 于 者 
海 镇 多 发 行政 村 范围 内 。 保 护 区 范围 内 有 长 海子 小 
型 水 库 ， 水 库 周 围 原 有 人 工 草场 670 hm’, 1992— 
1994 年 连续 三 年 造林 ， 草 地 面积 仅 剩 130 hm. 

1983 年 会 泽 黑 颈 稚 的 数量 为 58 H, 20 世纪 90 
年 代数 量 为 320—560 只 ,2002-2004 年 分 别 为 529、 
492 和 514 H, 2009 年 为 732 只 ，2011 年 2 月 为 
385 只 。 越 冬 期 平均 150—160 d， 最 长 190d, Bek 
120d (Qiu, 1994; Qiu & Yang, 2012). 

大 桥 片 区 的 跃进 水 库 于 2003 年 和 2005 年 两 次 
MEPA, 蓄 水 量 由 3 200 万 m° 增 到 5603.8 万 m°, 
水 域 面积 由 400 hm? 增 至 793 hm2, 淹没 沼泽 湿地 约 
200 hm?, 导致 黑 颈 稚 砚 食 地 面积 减少 , 夜 栖 地 消失 。 
水 库 扩 容 后 磨盘 卡 和 马鞍 山 两 个 夜 栖 地 未 再 观察 
到 黑人 颈 知 夜 栖 ， 仪 存 李 家 湾 一 处 夜 栖 地 。2012 F, 
EERI Z 10 km 的 巧 家 县 马 树 乡 大 海子 湿地 ， 观 
察 到 100—200 HBSS PHA (Qiu & Yang, 2012). 

长 海子 片区 当地 政府 组 织 村 民 植树 造林 ， 仅 为 
HEA PEKEE 100 m 的 活动 区 域 , 2009 年 
水 库 加 固 扩容 ， 再 次 渡 没 部 分 草地 。 生 境 变 化 后 黑 
颈 稚 对 生境 利用 随 之 改变 ， 夜 栖 地 由 沼泽 湿地 改 为 
山坡 ， 疯 食 地 则 为 更 远 处 的 山坡 上 部 耕地 。 两 个 片 
区 都 存在 将 农 地 改 种 中 药材 和 玛 卡 的 情况 。2011 年 
调查 长 海子 片区 有 310 REME, ME HEHE 
略 有 增加 ， 大 桥 片区 黑 颈 稚 数 量 为 300~400 H, 
波动 明显 。 保 护 区 在 两 个 片区 均 设 有 投 食 点 ， 遇 到 恶 
劣 天 气 为 黑 颈 巩 投 放 食物 ， 每 个 越冬 期 投放 6 000 kg 
玉米 , 2014 年 在 长 海子 片区 和 大 桥 片 区 分 别 种 植 了 
1.5 hm? 和 3 hm? BR, ARPA, PE SES IY 

























































































































































































































































































































































































XE. RR MES EW 

大 山 包 黑 颈 稚 发 现 之 初 报道 数量 为 320—410 
H, 20 世纪 90 年 代为 721—815 只 ，2000 年 代 初 
HHX 930—1 186 H, 2000 年 代 后 期 为 1 185 一 1 235 
R, 2013 FAA 1700 只 。 越 冬 停留 时 间 176—220 d 
(Peng et al, 2013 )。 保 护 区 管理 局 每 年 在 固定 地 点 
为 黑 颈 条 投 喂食 物 ， 每 个 越冬 季节 投 喂 粮 食 7500— 
10000 kg, MAK CURE [NAIA BI 12500 kg. 
大 山 包 于 2011 年 开始 推广 种 植 玛 卡 ， 目 前 种 植 面 
积 200 hm? (Zhong, unpublished data). 


3 黑 颈 准 越 冬 地 基本 特征 


黑 颈 稚 在 云南 的 越冬 地 共同 特点 是 均 位 于 海 
拔 2 600—3 300 m 的 高 原 盆 地 或 高 原 缓坡 丘陵 地 
带 ， 越 冬 地 内 有 面积 较 大 的 湖泊 、 沼 泽 或 水 库 ， 一 
定 面积 的 自然 草地 ， 湿 地 周围 有 面积 广阔 的 农 地 ， 
距 村 庄 有 一 定 距离 ， 人 为 干扰 较 少 。 

研究 结果 表明 ， 纳 帕 海 的 黑 颈 稚 偏 好 利用 浅水 
沼泽 和 湿 草 甸 ,避免 使 用 干草 地 和 农田 ; He (2011) 
的 研究 证 实 黑 颈 稚 夜 栖 地 的 变化 与 水 位 和 人 为 干 
扰 相 关 。Zhao et al (2008) 则 指出 越冬 早期 黑 颈 稚 
对 沼泽 草地 利用 率 高 , 中 后 期 则 转向 利用 耕地 ; Han 
et al (2009) 在 寻 旬 横 河 梁子 的 研究 显示 ， 耕 地 和 
泽 草 地 对 黑人 颈 知 具有 同等 重要 功能 ， 农 地 提供 所 
需 食物 ， 沼 泽 草 地 提供 日 间 饮 水 、 休 息 和 夜 宿 的 场 
所 ,同时 提供 回避 人 类 干扰 的 缓冲 空间 ; Dai & Chen 
(2011) 在 会 泽 的 观察 表明 ， 黑 人 颈 物 喜 在 开 阅 平 绥 
离 水 源 地 较 近 的 耕地 或 草地 疯 食 ， 尤 其 偏好 在 马 铃 
EHHE; Kong et al (2011) 研究 证 实 耕地 是 大 
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64 动 物 学 














山 包 黑 颈 乱 利 用 率 最 高 的 栖息 地 类 型 ， 浅 水 沼泽 是 
黑 颈 智 选择 性 最 高 的 栖息 地 类 型 ， 黑 有 颈 扒 不 利用 林 
地 。 由 此 可 见 ， 在 不 同 的 越冬 地 ， 由 于 不 同类 型 的 
生境 面积 比例 不 同 ， 黑 有 颈 物 对 栖息 地 的 利用 强度 不 
同 ， 在 纳 由 海 因 沼 泽 面 积 大 ， 黑 颈 稚 对 沼 译 利用 强 
ER. 在 滇 东北 地 区 , 耕地 面积 通常 比 水 域 面 积 大 ， 
所 以 成 为 黑 颈 箱 的 主要 砚 食 地 ， 但 浅滩 、 沼 泽 及 草 
地 是 其 休息 、 饮 水 及 夜 宿 的 重要 场所 ， 同 时 也 是 其 
回避 人 们 驱赶 的 缓冲 地 带 。 黑 颈 稚 对 不 同 生 境 的 利 
用 ， 表 明 黑 颈 稚 具有 较 强 的 适应 不 同 生境 的 能 


4 应 对 黑 颈 鹤 生 境 变 化 需要 采取 的 措施 


动物 栖息 生境 的 改变 ， 尤 其 是 大 面积 的 突然 改 
变 ， 必 将 对 动物 的 生存 造成 严重 不 适应 。2013 年 冬 
季 在 纳 帕 海 、 寻 旬 和 会 泽 黑 颈 稚 越冬 地 均 未 观察 到 
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造林 种 草 的 面积 有 所 限制 。 寻 多 保护 区 横 河 梁子 大 
白 龙 海子 的 退耕 还 林 ， 导 致 了 黑 颈 知 夜 栖 地 消失 ， 
疯 食 地 改变 ， 数 量 减 少 ， 应 该 引 以 为 鉴 。 
43 ”改进 入 工 投 食 方式 

云南 省 4 个 有 黑 颈 知 越 冬 的 自然 保护 区 均 位 于 
rue HX, KE. KE URE BBR AR 
TRA EWA EAS AUN RR BUES ETT TE BER » 
BEA SCE EES RAN AL, SER UE] VE I PLA 
较 好 的 保护 成 效 。 

人 移 冲 突 在 演 东 北越 冬 地 比较 突出 ， 播 种 马 铃 
SN IER SUSE a, ROR, te 
农民 经 济 损失 ， 导 致 人 稚 冲 突 ， 村 民用 各 种 方法 阻 
止 黑 颈 箱 到 地 里 吸食 ， 甚 至 有 人 放 狗 驱赶 黑 颈 稚 。 
大 面积 种 植 玛 卡 和 中 药材 ， 会 让 黑 颈 箱 越 冬 地 的 食 
物 进一步 减少 ， 黑 颈 稚 “ 缺 粮 ”问题 将 会 更 加 突出 。 











































































































































































































黑人 颈 物 进入 玛 卡 农 地 竟 食 活动 。 生 境 改 变 对 黑 颂 物 
造成 的 不 利 影 响 ， 需 要 特别 关注 ， 及 时 采取 对 策 。 
4.1 统筹 协调 有 关 部 门 和 相关 措施 

JEn ud rn RPG, BE 
地 为 当地 社区 居民 所 有 ， 水 体 则 由 水 利 部 门 规划 和 
车 理 ， 保 护 区 管理 机 构 仅 能 管理 鸟 类 本 身 ， 而 对 栖 
息 生 境 的 改变 无 权 管 控 。 政 府 各 部 门 依据 各 自 的 工 
职责 ， 从 不 同 角度 以 不 同方 式 管 理 同一 个 地 区 ， 
盾 在 所 难免 。 因 此 ， 需 要 政府 出 面 ， 协 调 不 同 部 
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而 人 工 投 食 是 目前 解决 食物 不 足 的 有 效 方法 。 各 保 
护 区 目前 的 投 食 方式 比较 简单 ， 食 物种 类 以 玉米 为 
主 ， 投 放 点 固定 。 今 后 投 食 种 类 应 该 增加 ， 面 积 应 
扩大 ， 让 黑 颈 失 在 较 大 范围 内 游荡 疯 食 。 此 外 ， 建 
立 黑 颈 知 食 源 地 ， 请 当地 村 民 种 植 黑 贷 乱 喜 食 的 传 
统 作物 ， 采 用 粗放 方式 收获 ， 或 者 不 收割 直接 作为 
黑 颈 锥 的 食物 ， 由 保护 区 管理 机 构 给 村 民 经 济 补 
f. 借鉴 欧盟 鼓励 农民 种 植 本 土 农 作物 ， 为 鸟 提供 食 
物 ， 政 府 给 予 补贴 的 保护 经 验 。 人 工 投 食 之 外 ， 还 应 
















































































门 的 发 展 规划 与 保护 需求 平衡 。 大 桥 水 库 水 位 改变 
后 ， 会 泽 保护 区 管理 局 采取 工程 措施 ， 在 夜 栖 地 点 
建立 人 工 名 和 浅水 沼泽 ， 为 黑 颈 箱 提 供 适 宜 的 夜 枉 
生境 ， 实 践 证 明 ， 达 到 了 预期 效果 ， 为 解决 同类 型 
生境 问题 提供 了 借鉴 。 

纳 帕 海 的 水 体 污染 和 水 位 急剧 变化 等 问题 更 
为 复杂 ， 生 活 污水 的 治理 排放 需要 政府 统筹 解决 。 
而 冬季 湖水 面积 的 急剧 变化 需要 通过 补水 或 其 他 
工程 手段 控制 。 这 些 统筹 协调 工作 ， 保 护 区 管理 机 
构 无 法 实施 。 推 进 各 个 保护 区 的 立法 ， 在 法 律 框 架 
内 ， 由 政府 统筹 协调 ， 方 能 兼顾 各 方 利益 诉求 ， 找 
到 解决 方案 。 

42 ”因地制宜 选择 退耕 还 林 区 

溃 东 北 黑 颈 锥 越冬 地 同时 也 是 长 江 中 上 游 防 
护林 项 目 区 ， 有 较 多 的 退耕 还 林 项 目 实施 。 但 在 黑 
颈 稚 保护 区 内 退耕 还 林 或 退耕 还 草 ， 需 要 认真 谨慎 
选择 造林 地 点 ， 避 让 黑 颈 知 经 常 竟 食 的 区 域 ， 并 对 






























































































































































开展 湿地 生境 恢复 工作 ， 提 高 湿地 生境 的 生物 量 。 
44 加 强 基 础 研究 工作 

最 近 30 年 对 黑 颈 智 的 研究 较 多 ， 但 主要 集中 
在 黑 颈 稚 繁殖 、 迁 徙 、 生 境 选 择 及 食物 组 成 等 方面 ， 
很 少 从 生境 管理 的 角度 进行 研究 。 根 据 云 南 黑 颈 稚 
保护 区 的 实际 情况 ， 应 加 强 对 栖息 地 生境 类 型 、 面 
只 、 生 物 量 与 黑人 颈 窜 相互 关系 的 研究 ， 监 测 水 位 变 
化 与 沼泽 面积 和 水 生 植 物 变 化 ， 黑 颈 稚 数量 变化 的 
对 应 关系 ， 进 而 分 析 这 些 生 态 因 素 改 变 对 黑 颈 智 以 
及 越冬 水 禽 数量 和 分 布 的 影响 ， 用 以 指导 保护 区 景 
观 规 划 和 生境 管理 。 
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摘要 : 该 文 综述 了 贵州 省 现 有 的 3 PR, BAES (Grus grus) PASS (Grus nigricollis) MAKES (Grus monacha) 的 分 布 、 
迁徙 和 研究 现状 。 贵 州 省 锥 类 目前 仅 分 布 于 西部 的 草 海 ， 根 据 记 载 和 标本 资料 ， 黑 颈 锥 还 曾 见 于 普 安 县 和 习 水 县 ， 灰 稚 也 在 
阳 市 红 枫 湖 有 过 记录 。 对 黑人 颈 匆 进行 的 环 志 研究 ， 查 清 了 贵州 的 黑 颈 知 种 群 是 在 草 海 和 四 川西 部 若尔盖 沼泽 之 间 迁 人 徙 。 以 在 
州 回收 的 红 嘴 网 (Larus ridibundus) 环 志和 环 志 放 飞 的 绿 翅 鸡 (Anas crecca) 都 与 灰 知 有 共同 的 越冬 区 为 依据 ， 提 出 分 布 于 贵 
州 省 的 灰 知 有 来 自 俄罗斯 西伯 利 亚 的 可 能 性 。 
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Cranes in Guizhou Province 
Zhu-Mei LI’, Zhi-Gang YU 


Guizhou Institute of Biology, Guiyang 550009, China 


Abstract: There are three species of cranes in Guizhou Province — Common (Grus grus), Black-necked (Grus nigricollis) and 
Hooded Crane (Grus monacha). Currently cranes are found only at Caohai in western Guizhou Province. Historically, Black-necked 
Cranes were recorded in Puan County in the early 1900s, and an injured bird was found in Xishui County in 2008; a small number of 
Common Cranes were recorded in Hongfeng Lake near Guiyang City in 1970s. Black-necked Cranes wintering in Guizhou Province 
migrate to Ruoergai of Sichuan Province to breed. According to one return of banded Black-headed Gulls (Larus ridibundus) and one 
of the Green-winged Teal (Anas crecca), these birds share the same wintering area in Guizhou with Common Cranes. One 
Black-headed Gull and one Green-winged Teal banded in Guizhou were recovered in Siberia (Russia), which allows us to suggest 
that Eurasian Cranes wintering in Guizhou may come from Siberia. 


Keywords:Guizhou Province; Cranes; Distribution; Migration 

















ANGMAR RAB, Heels l, FER (1555) 印行 的 地 方志 《贵州 通 志 》 Bú Wu et al 
我 国 最 缺少 平坦 地 形 的 省 份 ， 因 此 也 缺少 适宜 鹤 类 (1986) 在 《贵州 鸟 类 志 》 中 “贵州 乌 类 研究 史 略 ” 
栖 妃 的 天 然 湖 泊 湿 地 。 贵 州 西部 威 宁县 的 草 海 是 ”的 考证 研究 ， 明 确 指出 在 《贵州 通 志 》 印 行 时 ,“ 其 
全 省 面积 最 大 的 天 然 湖泊 型 湿地 ， 现 有 水 面 面 积 "ane AXIS SS. 85 CRED nnn ”等 。 现 
约 25 km’, 是 目前 贵州 唯一 的 稚 类 集中 分 布 的 栖息 “，” 代 有 关 贵 州 乱 类 的 记录 ， 较 早 的 见于 中 国 科学 院 昆 
Hh. SAIE, HARER KNA 3 种 : HJARA, EUG I 1963 年 6 一 11 H 
KES (Grus grus), ZES (Grus nigricollis) MA 在 贵州 多 县 采集 标本 的 报道 ， 在 其 中 的 威 宁县 有 灰 
LES (Grus monacha). H 20 世纪 80 年 代 以 来 , 我 fide (Peng & Wang, 1975). Wu etal (1979) 发 
们 对 贵州 锥 类 的 分 布 、 种 群 数量 、 生 态 及 迁徙 等 进 — 表 贵 州 鸟 类 新 纪录 90 MAL, HRK p 
行 了 长 期 调查 研究 ， 现 综述 如 下 。 乱 在 贵州 的 首次 发 现 。1986 年 《贵州 鸟 类 志 》 出 版 ， 

"mo WRT 448 T ur PEGS: CES SS SES (Wu 
1 RN BRA ATIC sk et al, 1986). 1985 年 冬季 ， 又 在 贵州 草 海 观 察 并 发 
历史 上 关于 贵州 匆 类 最 早 的 记载 ， 可 见于 明 嘉 ” 现 了 白头 物 (Li，1986)。 至 目前 为 止 ， 在 贵州 记录 
收 稿 日 期 : 2014-09-10; 接受 日 期 : 2014-12-03 
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SI 李 筑 眉 等 : 

















到 的 知 类 共有 3 种 。 
2 贵州 省 鹤 类 的 分 布 
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al,1986), 标签 时 间 分 别 是 1929 年 12 月 31 日 和 1931 
年 1 月 29 日 表明 标本 是 在 连续 的 两 个 冬季 分 别 
采集 的 ， 这 说 明 历 史上 普 安 兽 有 黑 颈 稚 分 布 。 但 是 























目前 ， 贵 州 稚 类 仪 见于 威 宁县 的 草 海 国家 级 自 
保护 区 (0N26947'32"—26952'52", E104?10'16"— 
104*20'40")， 但 历史 上 在 贵州 的 其 他 地 区 也 曾 有 过 
稚 类 记录 (A DD. 

灰 秽 在 贵州 主要 分 布 于 威 宁县 草 海 地 区 。 据 
《贵州 鸟 类 志 》 记 载 ， 较 少数 量 灰 稚 还 曾 于 1974 
年 1 月 见于 贵阳 市 附近 的 红 枫 湖 地 区 (N26°26 一 
26935', E106?19'—106?28 (Wu et al, 1986)， 但 
于 当时 未 作 连 续 观 察 ， 在 以 后 我 们 对 红 枫 湖 地 区 进 
行 的 多 次 调查 中 也 未 能 再 次 发 现 ， 故 不 能 确认 其 是 
在 当地 越冬 还 是 仅 作 迁徙 途中 停留 。 

黑 颈 稚 在 贵州 集中 分 布 于 威 宁 草 海 ， 但 据 北 京 
自然 博物 馆 收 藏 的 鸟 类 标本 ， 其 中 有 两 上 只 采 自 贵州 
西部 普 安 县 (N25?18'—26?11', E104?50'—105?10^ 
的 黑 颈 稚 〈 标 本 编号 N: 5756, N: 5757) (Wu et 
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@ IKES Common Crane (G.grus) 
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Black-necked Crane (G.nigricollis) 
HAES Hooded Crane (G.monacha) 
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在 我 们 为 此 对 普 安 进行 的 野外 调查 中 ， 发 现 那里 现 
在 已 经 没有 适宜 和 锥 类 栖息 的 水 域 湿地 环境 以 及 知 
类 活动 的 信息 。 此 外 ，2008 年 11 月 ， 习 水 国家 级 
然 保 护 区 管理 人 员 还 在 保护 区 之 外 的 习 水 县 寨 
坝 镇 CN 28?36'07", E 106°33'22”, 海 拔 1 000 m) 收 
到 一 只 群众 在 当地 捡 到 的 受伤 黑人 颈 知 成 鸟 (Li et al, 
2012)《〈 后 未 能 救 活 ， 标 本 现 藏 于 习 水 保护 区 )。 该 
地 距离 黑 颈 稚 的 已 知 迁徙 路 线 和 越冬 区 均 偏 东 甚 
远 ， 由 于 没有 搜集 到 进一步 的 相关 信息 ， 未 能 查 清 
该 黑人 颈 知 在 该 地 出 现 的 原因 ， 根 据 目 前 情况 只 能 视 
ATK 

头 稚 在 贵州 仅见 于 威 宁 草 海 ， 分 别 于 1985 
年 和 1986 年 冬季 各 观察 拍摄 到 一 只， 均 与 灰 稚 混 
群 活动 ， 并 在 草 海 度 过 整个 越冬 期 ， 以 后 至 今 再 未 
发 现 有 白头 稚 在 草 海 出 现 。 
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图 1 贵州 省 稚 类 的 分 布 和 历史 记录 


Figure 1 Current and historical records of cranes in Guizhou Province Cranes 


3 贵州 省 鹤 类 的 迁徙 
据 环 志 研 究 ， 我 国 鸟 类 迁徙 有 3 条 主要 途径 : 





























(1) 沿 我 国 海岸 带 迁 徙 的 鸟 类 所 形成 的 东部 候鸟 
迁徙 区 ; (2) 从 内 蒙古 中 东部 一 带 经 太行 山 和 秦岭 
等 地 向 南 迁 徙 的 乌 类 所 形成 的 中 部 候鸟 迁徙 区 ， 
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(3) 从 青藏 高 原 东部 和 内 蒙古 西部 等 地 经 横断 山 
区 向 南 迁徙 的 鸟 类 所 形成 的 西部 候鸟 迁徙 区 
(Zhang & Yang，1997)。 根据 我 们 对 贵州 境内 鸟 类 
迁徙 情况 的 观察 ， 由 于 其 地 理 位 置 ， 贵 州 省 西部 主 
要 处 在 我 国 候鸟 迁徙 的 西部 路 线 上 ， 贵 州 省 东部 则 
有 从 中 部 候鸟 迁徙 区 分 流 而 来 的 迁徙 乌 类 ， 也 常见 

有 成 群 迁徙 的 狐 禽 过 境 。 
在 贵州 越冬 的 灰 稚 从 何 处 迁 来 目前 尚 不 明确 。 
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大 学 国家 高 原 湿 地 研究 
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和 草 海 国家 级 自然 保护 











区 管理 局 2013 年 冬季 在 贵州 草 海 用 卫星 追踪 方法 研 
究 条 类 迁徙 时 ， 也 为 几 只 黑 


ppl 
TDW 
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已 经 过 2014 年 春季 迁徙 阶段 的 成 功 追踪 ,但 目前 尚 


未 见 有 关于 草 海 越冬 的 黑 颈 








锥 种 群 迁徙 到 若尔盖 繁 














殖 区 之 外 的 其 他 繁殖 地 的 报道 。 此 外 ， 我 们 于 2014 


年 3 月 5 日 在 大 山 包 保护 区 的 大 海 了 



































灰 知 的 繁殖 地 主要 在 欧 亚 大 陆 北 部 、 西 伯 利 亚 和 我 
国 北部 的 广大 地 区 ， 越 冬 地 则 分 散 于 欧洲 南部 、 亚 
洲 南部 和 东部 及 非洲 东北 和 西北 部 ， 在 我 国 主 要 为 
中 部 以 南 地 区 (Wang et al, 2006), 迁徙 路 线 较 为 复 
28. 1981 年 曾 在 红 枫 湖 获得 一 只 由 前 苏联 鸟 类 环 志 
局 环 志 放飞 的 红 嘴 鸥 (Larus ridibundus )CWu et al, 
1986)， 经 信函 联系 得 知 该 红 嘴 网 是 在 西伯 利 亚 东 
部 地 区 环 志 放飞 的 。 此 外 ，1985 年 3 月 1 日 我 们 在 
草 海 环 志 放 飞 6 RWMS (Anas crecca), 其 中 一 只 
( 环 号 H00-1118) 后 在 俄罗斯 西伯 利 亚 地 区 被 回收 
(N60.22*:，E120.31°)。 考 虑 到 贵州 两 个 发 现 灰 物 
的 地 点 都 与 西伯 利 亚 有 候鸟 迁徙 的 联系 ， 提 示 在 贵 
州 分 布 的 灰 匆 不 排除 有 从 俄罗斯 西伯 利 亚 地 区 迁 
来 的 可 能 。2013 年 冬季 ,西南 林业 大 学 国家 高 原 湿 
地 研究 中 心 和 草 海 国家 级 自然 保护 区 管理 局 在 草 
海 对 灰 稚 采用 卫星 追踪 器 研究 其 迁徙 路 线 ， 经 历 过 
2014 年 的 春季 迁徙 期 , 但 尚未 见 有 关于 草 海 灰 物 迁 
徙 情况 和 路 线 的 报道 。 
黑人 颈 物 的 繁殖 地 在 青藏 高 原 北 部 ， 越 冬 地 主要 
在 青藏 高 原 南部 河谷 地 带 和 云贵 高 原 北部 。 从 
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拍摄 到 一 只 环 


志 黑 颈 稚 〈 右 腿 戴 有 红色 塑料 环 ， 环 号 白字 981, Ze 





腿 戴 有 金属 环 )， 后 得 知 是 当年 从 草 海 环 志 放 飞 的 ， 
说 明 草 海 的 黑 颈 知春 季 迁 徙 时 至 少 有 部 分 群体 会 经 








过 大 山 包 保护 区 作 短 暂停 留 。 

















白头 稚 的 繁殖 地 主要 在 俄罗斯 西伯 利 亚 东 部 ， 























我 国 黑龙 江 省 北部 小 兴安 岭 地 区 也 有 繁殖 记录 (Li 











& Liu, 2007)， 越 冬 地 主要 大 




















下 游 地 区 、 





E ES] KT! 





了 组 鲜 西 海岸 、 圩 国 东 南部 以 及 日 本 南部 C Wang et al, 

















2006). 








白头 稚 在 贵州 草 海 仅 于 1985 年 和 1986 年 
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贵州 出 现 的 情况 很 可 能 属于 偶然 事件 ， 而 非 种 群 正 











常 的 越冬 分 布 。 


4 贵州 省 鹤 类 的 研究 


从 现代 科学 研究 和 角度， 贵州 稚 类 的 下 
1963 年 在 贵州 威 宁 的 灰 秽 记录 (Peng, 
JH, Wu et al (19860 为 编写 《贵州 鸟 类 
志 》 从 1974 年 开始 在 省 内 进行 了 稚 类 标本 采集 。 
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完 始 于 彭 











1975 年 ，Wu et al 在 草 海 放 和 王后 仅 剩 约 5 km? 的 沼 




















1984—1993 年 我 们 用 环 志 方法 对 黑 颈 稚 迁 徙 进行 
的 研究 表明 ， 在 贵州 草 海 越冬 的 黑 颈 稚 主 要 来 自 青 
藏 高 原 东 部 的 四 川 若尔盖 沼泽 (Wu et al,1993; Li & 
Li，2005)。 草 海 黑 颈 稚 迁徙 研究 的 环 志和 回收 情况 
见 表 1。 

2005—2008 年 , 中 国 科学 院 昆 明 动 物 研 究 所 鸟 
类 组 对 在 云南 大 山 包 黑 颈 稚 国 家 级 自然 保护 区 和 
贵州 草 海 越冬 的 黑 颈 稚 用 卫星 追踪 方法 研究 其 迁 
徙 路 线 ， 也 得 到 了 与 环 志 研 究 相似 的 结果 CYang et 
al, 2006)， 同 时 通过 对 卫星 追踪 给 出 的 迁徙 中 途 停 
坎 位 点 的 实地 调查 ， 进 一 步 揭示 了 更 为 准确 的 黑 颈 
和 芍 迁徙 路 线 、 中 途 停歇 地 和 一 些 迁 徙 过 程 的 生态 学 
细节 (Gaoetal,2007; Liet al，2007)。 但 是 现在 每 
年 到 草 海 越冬 的 黑 颈 稚 达 到 千 只 左右 ， 种 群 是 否 都 
来 自若 尔 盖 繁 殖 地 尚 需 进一步 研究 确证 。 西 南 林 业 
































































































































































































































了 在 草 海 越冬 的 黑 颈 
1984 一 1990 年 , 贵州 省 生物 研究 所 和 中 国 科 学 院 西 


























泽 地 发 现 35 只 黑人 颈 矢 ， 这 一 发 现 是 黑人 颈 知 在 贵州 
最 早 的 记录 。1980 一 1982 4E, Zhou et al (1980), Lü 
(1983) 分 别 在 草 海 进行 了 鹤 类 的 越冬 调查 ， 报 道 
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北 高 原生 物 研究 所 联合 
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有 颈 稚 迁徙 和 种 群 
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ji". 以 贵州 草 海 和 云南 纳 
宝 滩 和 四 川 若 尔 盖 作 为 主要 工作 地 ， 














HAE 以 及 青海 隆 
点 研究 黑 颈 




















知 的 越冬 、 繁 殖 、 种 群 结构 和 数量 以 及 迁徙 路 线 等 ， 


同时 还 在 西藏 和 甘肃 做 i 
只 从 








草 海 观 察 拍照 回收 到 两 























过 短 

















期 调查 。 最 终 ， 通 过 在 
繁殖 地 若尔盖 环 志 放 飞 





























的 黑 颈 乱 ， 首 次 了 解 到 在 草 海 越冬 的 黑人 颈 物 种 群 是 
来 自若 尔 盖 繁 殖 地 (Li & Li, 2005; Wu & Li, 1993). 
黑 颈 鹤 在 越冬 地 草 海 和 繁殖 地 若尔盖 之 间 的 迁徙 ， 
形成 了 现在 所 称 的 黑 颈 物 东 部 种 群 的 迁徙 路 线 。 

从 1984 年 开始 ， 许 多 研究 单位 和 大 专 院 校 以 
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A1 草 海 黑 颈 鹤 迁 徙 研究 的 环 志 与 回收 记录 
Table1 Banding and return records of Black-necked Cranes at Caohai, Guizhou Province 
4 彩 环 颜色 、 环 号 、 位 置 
金属 环 i i 扫地 点 " , 
序号 | 环 志 地 点 环 志 时 间 年 月 e Color, No., location of ring un 可 收 时 间 (年 月 日 ) 环 志 者 Banded 
No. Site of banding Date of banding No š tetin Date of return by 
i Jr] Leftleg — B Right leg 
NS ; ZL, A105 +, 1985 X—89 春 
1 草 海 Caohai 1985-01-26 00-0501 zA 2: 草 海 Caohai i 
Red, white 100 ^ Caohai Winter 1985-Spring 1989 Nea 
EN 7 红色 ， 字 101 号 1985 4—86 & 
2 草 海 Caohai 1985-03-15 00-0521 = 3 草 海 i D ` 
Red, white 101 = Caohai Winter 1985-Winte 1986 UMS 
si : RAG, RFA ua . 1987-02-13 (自然 死亡 ) 
3 海 C 1987-02-08 fü pa 然 死亡 
草 海 Caohai Orange, black 4 草 海 Caohai (Natural death) Wa etal 
dies š 红色 ， 字 140 号 š 1989 年 冬 一 93 年 春 
4 草 海 Caohai 1987-02-14 ETS. i 3 H 
Red, white 140 “TF Caohai Winter 1989-Spring 1993 Wasa 
若尔盖 1986-06-21 橘红 色 ， 黑 字 2 号 Li et al; 
5 红色 EL, 7 
Ruoergai 1986-07-20 ALE Red Orange, black 2 Wetal 
若尔盖 1987-10-03 
6 若尔盖 1986-06-21 E uon 橘红 色 ， 黑 字 3 号 Ruoergai Li et al; 
Ruoergai 1986-07-20 ARI ANS Orange, black 3 Wu et al 
草 海 Caohai 1987-11-13;1987-11-30 
若尔盖 红色 ， 白 字 160 
7 ape i 
Ruoergai 1987-12-07 00-0706 Red, white 160 Lyu et al 
. 红色 ， 白 字 161 
8 ”若尔盖 Ruoergai 1987-12-07 00-0705 Bed. white161 Lyu et al 
r 红色 ， 白 字 162 
9 若尔盖 Ruoergai 1987-12-07 00-0708 Red, white 162 Lyu et al 
10 “若尔盖 Ri i 1987-12-07 00-070 红色 ， F 163 T i 
“Kini, Ruoergai -12- -0707 Red, white 163 草 海 Caohai 1988-03-27 Lyu et al 
红色 字 164 
EEA elt, 1 
11 若尔盖 Ruoergai — 1987-12-07 00-0709 Red, white 164 Lyu et al 
I 红色 ， 白 字 3 
12 “若尔盖 Ruoergai 1987-12-07 Ra, Sd a Lyu et al 
MS . Z 
13 草 海 Caohai 1994-12-04 N00-9243 White zb Ren Li 
ZL Red 
dia , White 
14 {W 1994-12-0. - : 
草 海 Caohai 4 . N00-9242 ZUR 绿 Green Li 
s . 红 
15 草 海 Caohai 1995-01-22 M00-5452 White T Red Li 
White 
Dn ; 红 
16 草 海 Caohai 1995-01-20 M00-5459 White EN Red Li 
5X Green 
绿 
17 ff Caohai — 1994.12.06 N00-9250 2 Green Z[ Red Li 
£k Green 
dien j 绿色 Green 
18 BORE C. 2003-03-07 N00-6403 ra i 
aohai 黄色 Yellow Li 
ae : 绿色 G 
19 — 草 海 Caohai 2003-03-14 N00-6404 pa E ne Li 
m ; 绿色 Green 
20 ib C 2003-03-14 N00-6405 en i 
BORE Caohai 黄色 Yellow Li 
TM : 绿色 Green ; 
21 草 海 Caohai 2003-03-15 N00-6406 红色 Red Li 
E . 红色 Red 
22 HE C 2003-03-15 N00-6407 sim i 
草 海 Caohai 黄色 Yellow Li 
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及 国际 保护 组 织 对 在 贵州 草 海 越冬 的 稚 类 进行 了 
大 量 的 调查 研究 ， 包 括 黑 颈 稚 在 草 海 越冬 的 初步 报 
道 和 调查 (Li & Li, 1985; Wu, 1984), WIESA 
灰 物 的 越冬 生态 及 种 群 结构 、 数 量 、 日 活动 和 越冬 
期 (Wu et al, 1986; Wu & Wang, 19860, ALES 
在 草 海 的 发 现 (Li, 1986), HEIR AS SITES HY ER AC MITT 
Jj (Li& Ma，1992;2000)， 黑 颈 物 在 草 海 越冬 期 的 
食性 和 栖息 地 选择 (Li & Ma, 1992; Li et al, 1997), 
草 海 黑 颈 稚 和 灰 稚 的 染色 体 及 乳酸 脱氧 酶 同 工 酶 (Li 
etal，1986)， 禽 传 疾病 (Zhou et al，1990)， 草 海 生 
态 环境 与 稚 类 的 保护 与 管理 全 面 战 略 〈Hong，1999， 
2001; Li & Liu, 2007), 黑 颈 稚 迁 徙 的 卫星 追踪 (Gao 
et al, 2007; Lietal, 2007; Lietal, 2007; Yang et al, 
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2006) 等 。1989 一 1993 年 ， 草 海参 加 由 国际 稚 类 基金 
< (International Crane Foundation, ICF) 推动 的 黑 颈 
稚 的 全 球 种 群 同步 调查 , 进一步 掌握 了 黑 贷 知 草 海 越 
冬 种 群 的 数量 和 变化 状况 ,该 行动 也 促进 了 草 海 保护 
区 每 年 对 越冬 稚 类 和 大 型 水 鸟 进行 的 监测 统计 。 

现在 贵州 稚 类 仅见 于 草 海 ， 因 此 草 海 对 稚 类 在 
贵州 的 分 布 至 关 重 要 。 草 海 紧 邻 威 宁 县 城 ， 周 边 社 
区 人 口 多 ， 自 然 资源 利用 度 大 ， 水 体 污 染 和 外 来 物 
种 入 侵 对 生态 的 影响 已 较 严 重 ， 加 上 地 方 政 府 极 
力 “ 打 造 ” 草 海 旅游 ， 环 境 保护 不 容 乐 观 。 有 鉴 
于 此 ， 国 家 近 几 年 对 草 海 环境 保护 的 研究 和 治理 
已 加 大 投入 ， 为 草 海 生态 和 贵州 匆 类 的 保护 增 力 
了 新 的 保障 。 
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摘要 : 根据 野外 调查 、 文 献 和 救护 个 体 统计 ， 四 川 省 34 EDO SHES (Grus nigricollis) 分 布 ， 其 中 繁殖 地 记录 有 10 个 
县 ， 迁 徙 地 记录 有 24 个 县 ， 未 发 现 有 黑 颈 条 越冬 地 的 记录 。 黑 颈 稚 在 四 川 省 的 繁殖 地 有 2 个 区 域 ， 一 个 是 若尔盖 湿地 ， 这 
个 区 域 是 目前 已 知 黑 颈 稚 繁殖 最 集中 和 数量 最 多 的 区 域 ; 另 一 个 是 川西 高 原 的 沙 鲁 里 山 ， 其 繁殖 种 群 分 散 ， 数 量 较 少 。 黑 颈 
和 锥 的 繁殖 地 大 多 都 已 经 被 划 为 保护 区 ， 但 保护 管理 还 有 待 加 强 。 对 黑 颈 知 繁 殖 的 系统 研究 还 不 够 深入 ， 有 待 进一步 加 强 。 


Xu. NUN. 分布， 保护 ; 若尔盖 湿地 ; 四 川 省 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0072-04 























































































































































































































Distribution and protection status of Black-necked Crane (Grus 
nigricollis) in Sichuan Province 
Ling WEI, Jiang-Hong RAN', Bo ZHANG, Chen-Hao ZHAO, Man ZHANG 


College of Life Sciences, Sichuan University, Key Laboratory of Bio-resources and Eco-environment of Ministry Education, Chengdu 610064 


Abstract: According to field investigations, literature and crane rescue reports, the Black-necked Crane (Grus nigricollis) is 
distributed in 34 counties (districts) of Sichuan Province, including 10 counties with crane breeding and 24 counties with migrating. 
So far, the Black-necked Crane has not been found overwintering in Sichuan Province. The Black-necked Crane breeds in two areas 
in Sichuan Province —one is the Ruoergai Wetland which is famous for its high density and population of Black-necked Cranes 
during the breeding season; another one is Shaluli Mountains in the western Sichuan plateau where the Black-necked Crane breeding 
groups are scattered and small. Most of the breeding areas of the Black-necked Crane are protected and are in nature reserves, but the 
management of these nature reserves needs to be improved. The systematic breeding ecological study of Black-necked Crane is 
limited, therefore more and further research is needed. 


Keywords: Black-necked Crane; Distribution; Protection; Ruoergai Wetland area; Sichuan Province 











WWE (Grus nigricollis) 是 国家 I 级 重点 保护 时 al，1983)。 其 后 ， 杜 兰 (Dolan, B) 第 一 次 考察 ，1931 
EJH, IUCN 易 危 物种 ， 主 要 分 布 在 青藏 高 原 及 ”年 7 月 和 8 月 采集 记录 于 松潘 和 红 原 (Stone, 1933); 
其 周边 。 四 川 省 是 黑人 颈 知 的 主要 繁殖 地 ， 特 别 是 四 第 二 次 考察 (1934 一 1936)， 在 理 塘 (4 H) ARAO 
川 省 的 若尔盖 湿地 为 目前 已 知 黑 贷 知 繁 殖 数 量 最 — 月 ) 和 天 全 (10 月 ) 采 集 到 标本 (Schafer 1938). 1961 
多 、 最 集中 的 繁殖 地 (Li 多 Li，2005)。 对 四 川 省 号 年 6 一 7 H, Zheng et al (1965) 在 若尔盖 县 采集 到 标 
颈 稚 的 分 布 及 保护 状况 ， 还 没有 较 全 面 和 详细 的 本 。《 中 国 鸟 类 分 类 目录 》( 第 三 版 ) 记 录 四 川 黑 颈 物 
道 。 本 文 根 据 文献 记录 ， 并 结合 10 余年 的 野外 调 分布 于 若尔盖 、 松潘 ( 繁 殖 鸟 ), COE. 理 塘 、 雅安 ( 旅 
查 ， 对 四 川 省 黑 颈 稚 的 分 布 及 保护 状况 进行 了 初步 鸟 )5 个 县 (Zheng，1976)。《 四 川 资源 动物 志 “ 总 论 》 
总 结 ， 以 期 对 黑 颈 稚 的 野外 研究 和 保护 提供 参考 。 (第 一 卷 ) 记 录 黑 人 颈 知 分 布 于 四 川 省 宜宾 、 雅 安 、 荣 
14 # 经 、 石 渠 、 理 塘 ( 冬 候鸟 和 旅 鸟 )、 若 尔 盖 、 松 潘 ( 繁 
殖 鸟 )7 个 县 (Shi & Zhao, 1982). #k® 2013 Œ, 
PU) A PR SES Je idee 1924 年 4 月 斯 特 ”根据 文献 、 救 护 和 野外 调查 记录 的 不 完全 统计 ， 
勒 斯 曼 (Stressmanm) 采 集 于 乐山 市 金 口 河 区 (Li et 四 川 省 有 8 个 市 ( 州 )35 NEA MENIER, 
“通信 作者 (Corresponding author), E-mail: rjhong-01@163.com 
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其 中 记录 为 繁殖 地 的 有 11 个 县 ， 迁 徙 停留 地 有 24 。 个 县 ( 表 1 和 图 1), 





所 属 市 ( 州 ) City 
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R1 四 川 省 黑 颈 鹤 分 布 统计 


Table1 Distribution of Black-necked Cranes in Sichuan Province 








m = pe 居留 类 型 Resi 
(Prefecture) 分 布 县 〈 区 ) County (District) 居留 类 型 Residence types 

阿坝 州 Aba 若尔盖 、 红 原 、 阿 坝 、 松 潘 Ruoergai, Hongyuan, Aba, Songpan 繁殖 鸟 Breeding 

阿坝 州 Aba 理 县 Lixian 旅 鸟 Stop-over 


凉山 州 Liangshan 
雅安 市 Ya'an 
成 都 市 Chengdu 
德阳 市 Deyang 
绵阳 市 Mianyang 
乐山 Leshan 


宜宾 市 Yibin 








HEN Ganzi 

















HCN Ganzi 








雷 波 、 美 站 、 金 阳 、 布 托 、 越 西 、 甘 洛 、 盐 源 

Leibo, Meigu, Jinyang, Butuo, Yuexi, Ganluo, Yanyuan 
AE. KA. VOX. DUM. Uu. 4 

Tianquan, Yingjing, Baoxing, Hanyuan, Shimian, Mingshan 











Ji E Stop-over 





ÜR S Stop-over 
































KE, SUM Dayi, Chongzhou 旅 鸟 Stop-over 
绵竹 Mianzhu 旅 鸟 Stop-over 
安县 Anxian ÜR É; Stop-over 
金 口 河 Jinkouhe 旅 鸟 Stop-over 
宜宾 Yibin 旅 鸟 Stop-over 
A. 德 格 、 LE. BUE. 稻城 、 BUR. 巴 塘 繁殖 乌 Breeding 
Shiqu, Dege, Baiyu, Xinlong, Daocheng, Litang, Batang 

乡 城 、 泸 定 、 炉 霍 、 得 荣 Xiangcheng, Luding, Luhuo, Derong 旅 鸟 Stop-over 
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Figure 1 Counties with Black-necked Cranes in Sichuan Province 

















4 +B, 二 是 沙 鲁 


a 





山 山 系 的 高 原 湿 地 区 ， 包 括 石 
渠 、 白 玉 、 理 塘 、 新 龙 、 稳 城 竺 县。 繁殖 种 群 数量 



































Zheng (1976) 记 录 黑 颈 稚 在 若尔盖 、 松 潘 为 繁 多 、 繁 殖 集中 的 是 若尔盖 湿地 。 在 沙 鲁 里 山系 的 繁 
wR, EAR, TURE Ae. Shi & Zhao 殖 地 较为 零散 ， 而 且 种 群 数量 少 ， 现 今 遇 见 的 最 大 
(1982) 记 录 黑 颈 稚 在 宜宾 、 雅 安 、 荣 经 、 石 渠 、 理 繁殖 种 群 仅 10 余 只 ( 理 塘 、 新 龙 、 白 玉 )。 除 这 两 个 











塘 是 冬 候鸟 和 旅 
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四 川 省 黑 颈 稚 的 繁殖 地 有 2 个 区 域 ， 一 是 位 于 阿坝 ”迁徙 途中 ， 主 要 停 县 地 是 凉山 山系 的 金 阳 和 雷 ; 



























































， 在 若尔盖 和 松潘 县 为 繁殖 乌 。 繁殖 地 外 的 其 它 地 域 记录 的 都 应 是 旅 鸟 。 在 黑 颈 知 






































AX 
州 的 若尔盖 湿地 ， 包 括 若尔盖 、 红 原 、 阿 坝 和 松潘 县。 在 靠近 黑 颈 稚 云 南 省 越冬 地 的 布 托 县 四 川 乐 安 
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湿地 自然 保护 区 和 盐 源 县 的 四 川 泸 洛 湖 自然 保护 
区 ， 观 察 记录 的 都 是 旅 鸟 没有 发 现 有 越冬 种 群 。 
从 现 有 情况 看 ， 除 繁殖 地 若尔盖 和 石 渠县 的 温泉 周 
边 在 冬天 有 少量 黑 颈 稚 居 留 外 ， 四 川 省 还 没有 黑 颈 
知 越 冬 种 群 的 记录 。 
3 ”种 群 数量 

沙 鲁 里 山 山系 黑 贷 物 繁 殖 地 的 数量 调查 极 少 ， 
仅 Wang et al (2013) 报 道 在 四 川 海子 山 自 然 保护 区 
3 年 发 现 了 56 HEELS. 四川 省 繁殖 地 黑 颈 物 
的 数量 调查 和 研究 主要 集中 在 若尔盖 湿地 。1982 一 
1984 年 ，Zhang & Luo (1991) 对 若尔盖 湿地 的 黑 
颈 稚 数量 、 分 布 及 繁殖 时 间 进 行 了 调查 ， 并 估算 若 
尔 盖 湿 地 有 黑 颈 物 300 只 左右 。1984 一 1988 年 ， 
Wu et al (1993) 在 若尔盖 湿地 开展 环 志 工 作 ， 并 和 初 
步 统计 在 四 川 省 的 若尔盖 、 红 原 、 阿 坝 和 甘肃 的 碌 
HH. $45 th SA 85 230 多 只 。1991 年 5 一 6 H, Yang 
& Wang (1991) 对 若尔盖 和 红 原 县 的 黑 贷 乱 数 量 、 
分 布 及 栖息 地 状况 进行 了 调查 ， 估 算 有 黑 颈 和 鹤 600 
只 ,其 中 若尔盖 500 K, 红 原 100 Ke Scott (1993) 
利用 这 次 调查 数据 估计 的 结果 是 600~900 只 。1997 
年 7 一 8 月 ，Ran et al (1999) 对 若尔盖 湿地 国家 级 
自然 保护 区 内 的 黑 颈 稚 数 量 及 分 布 进 行 了 调查 ， 推 
算 保护 区 有 黑 颈 物 数 量 407 只 。Dou et al (2013) 
分 季节 对 若尔盖 湿地 国家 级 自然 保护 区 的 黑人 颈 物 
数量 进行 了 观察 ， 在 7 月 份 观察 到 保护 区 内 黑人 颈 物 
数量 121 上 只。 从 历次 对 若尔盖 湿地 黑 颈 稚 的 调查 数 
量 统计 情况 看 ， 种 群 数量 最 多 的 是 若尔盖 有 具 ， 主 要 
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二 中 在 四 川 若 尔 盖 湿 地 国家 级 保护 区 内 。 由 于 调查 
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范围 和 强度 的 差异 ， 不 同 的 调查 者 得 出 的 数量 差异 
较 大 。 若 尔 盖 湿 地 四 川 部 分 涉及 到 若尔盖 、 红 原 、 
阿坝 和 松潘 4 个 县 ， 由 于 缺乏 对 这 4 个 县 的 全 面 调 
查 ， 四 川 省 若尔盖 湿地 繁殖 黑 颈 稚 种 的 群 数量 现今 
仍 不 清楚 。 


4 ”迁移 路 线 


Wu et al (1993) 对 若尔盖 湿地 黑人 颈 物 的 环 志 结 
果 表 明 ， 若 尔 盖 繁殖 的 黑 颈 稚 在 贵州 威 宁县 的 草 海 
自然 保护 区 越冬 。Yang et al (2005) 和 Gao et al 
(2007) 的 卫星 追踪 结果 显示 ， 云 南 有 昭通 大 山 包 黑 
颈 稚 自然 保护 区 越冬 的 黑 颈 鹤 ， 其 繁殖 地 也 位 于 若 
尔 盖 湿 地 。Liu et al (2012) 对 云南 香格里拉 县 纳 帕 
海 保 护 区 越冬 黑 颈 稚 的 卫星 追踪 表明 ， 其 繁殖 地 位 
于 四 川 省 沙 鲁 里 山系 的 稻城 、 白 玉 、 新 龙 、 理 塘 。 
已 有 的 研究 结果 显示 ， 四 川 省 繁殖 地 的 黑人 颈 匆 有 2 
个 越冬 地 ， 一 是 若尔盖 湿地 繁殖 的 黑 颈 稚 经 四 川 盆 
地 西部 迁徙 到 云贵 高 原 的 云南 东北 部 和 贵州 草 海 ， 
迁 飞 距离 为 700~800 km; 二 是 沙 鲁 里 山系 繁殖 的 黑 
人 颈 乱 直接 沿 山系 ， 经 四 川 的 乡 城 到 达 上 毗邻 的 云南 省 
香格里拉 县 纳 帕 海 越冬 ， 从 越冬 地 到 繁殖 地 的 最 短 
距离 是 180 km (Liu et al, 2012). 


5 保护 状况 

为 了 保护 黑 颈 稚 及 其 湿地 生态 系统 ， 四 川 省 在 
繁殖 地 建立 了 多 个 自然 保护 区 ， 已 经 确 知 有 黑 颈 稚 
繁殖 的 保护 区 有 8 个 〈 见 表 2)。 若 尔 盖 湿地 范围 有 
4 个 保护 区 ， 面 积 676 844.6 hm2。 其 中 国家 级 自然 
保护 区 1 个， 省 级 1 个 ， 省 级 以 下 2 个 ， 区 域内 面 


































































































































































































































































































表 2 四川 省 有 黑 颈 鹤 繁殖 的 保护 区 名 录 


Table2 Checklist of nature reserves with Black-necked Cranes breeding in Sichuan Province 




























































































































































































































































































所 属 繁殖 地 保护 区 名 称 行政 区 域 总 面积 (hm) ”建立 时 间 Year 级 别 
Breeding ground Name of nature reserve County Area (ha) established Level 
J 川 察 青 松 多 白 层 应 自然 保护 区 玉昌 143 682.6 1991 国家 级 
Sichuan Chaqingsongduo White-lipped Deer Nature Reserve Baiyu National 
海子 山 国家 级 自然 保护 区 IE ERE sg 161 国家 级 
沙 鲁 里 山系 Sichuan Haizishan National Nature Reserve Litang, Daocheng National 
Shaluli Mountains ! 长 小 贡 马 自然 保护 区 TRE 669 800 1995 国家 级 
Sichuan Changshagongma Nature Reserve Shiqu National 
USE PR tup TRE ee ae 省 级 
Sichuan Luoxu White-lipped Deer Nature Reserve Shiqu Provincial 
若尔盖 湿地 国家 级 自然 保护 区 若尔盖 县 T id 国家 级 
Sichuan Ruoergai Wetland National Nature Reserve Ruoergai h National 
曼 则 塘 湿 地 省 级 自然 保护 区 阿坝 ea aed 省 级 
若尔盖 湿地 Sichuan Manzetang Wetland Provincial Nature Reserve Aba Provincial 
Ruoergai Wetland 干 乔 湿 地 自然 保护 区 红 原 县 122 400 1999 州 级 
Sichuan Riganqiao Wetland Nature Reserve Hongyuan Prefecture 
喀 哈 尔 乔 湿地 自然 保护 区 若尔盖 县 县 级 
Sichuan Kaha'erqiao Wetland Nature Reserve Ruoergai TONS 2003 County 
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只 较 大 的 湿地 基本 都 已 纳入 到 保护 区 内 。 沙 鲁 里 山 
系 有 4 个 自然 保护 区 ， 其 主要 保护 对 象 都 是 湿地 生 












































护 管理 能 力 不 足 、 专 业 人 员 数 量 少 的 问题 。 对 这 
些 保护 区 还 需要 进一步 加 强 机构 和 人 员 能 力 建 

















态 系统 及 珍稀 野生 动物 ， 总 面积 427994 hm, JE 
中 国家 级 3 个 ， 省 级 1 个 。 

从 现 有 保护 区 的 保护 管理 状况 看 ， 位 于 若 尔 
盖 县 的 四 川 若尔盖 湿地 国家 级 自然 保护 区 的 保护 
理工 作 开 展 较 好 ， 具 有 独立 机 构 、 保 护 管理 设 
设备 和 一 定数 量 的 专职 人 员 ， 也 能 独立 开展 一 
保护 管理 工作 。 其 余 3 个 保护 区 的 机 构 和 设施 
备 都 不 健全 ， 专 职 人 员 数 量 少 ， 独 立 开展 保护 
管理 工作 的 能 力 不 足 。 沙 鲁 里 山系 4 个 保护 区 的 
级 别 虽然 都 较 高 ， 近 几 年 国家 在 基础 设施 设备 上 
也 有 较 大 的 投入 ， 但 由 于 地 处 偏远 ， 仍 然 面 临 保 
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设 ， 以 提高 其 保护 管理 水 平和 成 效 。 
四 川 省 繁殖 地 黑 颈 和 芍 的 研究 严重 不 足 , 在 沙 和 鲁 
山系 仅 只 有 分 布点 的 调查 记录 ,对 整个 山系 时 








SSN 
数量 和 分 布 还 不 清楚 ， 更 缺乏 对 黑人 颈 知 的 研究 工作 ; 
在 若尔盖 湿地 区 域 除数 量 和 分 布 调查 外 , 仅 只 有 少量 
的 野外 生物 生态 学 研究 报道 ， 如 梨 址 选择 、 时 间 分 配 
(Wu, et al，2009)。 为 了 更 好 地 保护 黑 贷 物 及 其 湿 
地 生态 系统 ， 需 要 进一步 加 强 对 黑 颈 物 的 研究 ， 包 括 
以 颈 稚 的 栖息 地 选择 、 黑 颈 稚 与 放牧 家 畜 的 关系 、 黑 
有 颈 物 在 湿地 生态 系统 中 的 作用 、 气 候 变 化 对 黑 颈 物 的 
影响 、 黑 颈 稚 的 繁殖 生态 学 和 行为 生态 学 等 。 
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摘要 : 青海 省 是 黑 颈 稚 (Grus nigricollis) 模式 标本 的 采集 地 ， 该 地 区 有 关 黑 颈 稚 的 研究 ， 始 于 20 世纪 80 年 代 。 青 海 省 也 
是 最 早 人 工 繁殖 黑 颈 物 成 功 的 地 方 。 由 于 其 独特 的 高 原 地 貌 , 5 " 1 X S S SUES A DOE PRECII o 除 东部 的 农业 区 外 ， 
SS EA 息 地 几乎 遍布 全 省 。 同 时 ， 青 海 省 建立 了 庞大 的 湿地 自然 保护 MALL 20 万 km ， 占 全 省 国土 面积 的 2/7。 
而 ， 目 前 己 知 的 黑 颈 稚 繁 殖 对 还 不 到 200 对 ， 大 量 的 繁殖 对 分 布 信息 还 需 :继续 进行 调查 。 人 类 在 黑 颈 移 繁 殖 栖息 地 的 活 

加 剧 ， 对 黑 颈 稚 保 护 研 究 支 持 力度 的 欠缺 以 及 在 湿地 调查 和 监测 中 ,相关 人 员 缺 乏 专业 培训 等 现象 ， 是 日 后 需要 重视 和 解 
的 首要 问题 。 


Kid: SENSUS. 生态 分 布 ， 保 护 现状 ; 青海 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137- (2014) s1-0076-04 
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Distribution and conservation status of Black-necked Crane (Grus 
nigricollis) in Qinghai, China: A Review 
Ji-Rong LI '?, Jian CAO "^, Fang YANG !, Zhuo LI ', Wen WANG ', Lai-Xing LI" 


1. Key Laboratory of Adaptation and Evolution of Plateau Biota, Northwest Institute of Plateau Biology, the Chinese Academy of Science, Xi ning 810000, China 
2. University of the Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China 


Abstract: Qinghai Province is the first specimen collecting place of the Black-necked Crane (Grus nigricollis), however, research of 
Black-necked cranes in this place started only in the 1980s. Moreover, Qinghai was the earliest area where artificial reproduction of 
the Black-necked Crane was successfully carried out. Because of its unique plateau landscape, Qinghai Province, with the exception 
of the east agricultural zone, has become a superior breeding habitat, for Black-necked Cranes. Qinghai Province has also established 
a vast wetland nature protection area covering 200,000 km2, accounting for 2/7 of the provincial land area. However, the known 
reproduction of Black-necked Cranes in the wild is less than 200 pairs and more study about the distribution of breeding pairs of 
Black-necked Cranes needs to be undertaken. Given that human activities are intensifying in the Black-necked Crane breeding 
habitat, the research support for its protection is not enough and professional staff training for wetland investigation and monitoring 
are primary issues which need more attention and solutions in the future. 


Keywords: Black-necked Crane; Distribution; Qinghai 
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青海 省 位 于 青藏 高 原 东 北部 ， 位 于 N3139— ， 达 木 盆地 被 昆仑 山 、 阿 尔 金山 、 祁 连 山 所 包 目 
39°19’, E89°35’—103°0S’, REK 1 100 km， 南 北 青海 省 最 大 的 盆地 。 盆 地 海拔 2 600~3 000 m, Iff 
约 820 km, M% 720 000 km’, FHIR 4 约 200 000 km 。 从 边缘 至 中 心 ， 依 次 为 戈壁 、 丘 陵 、 
000—5 000 m。 境 内 有 昆仑 山 、 布 尔 汗 布 达 山 、 可 可  ” 平原、 湖泊， 最 低 部 分 因 流 水 积 储 ， ieu uh 
WEL Hw. ae yil BJ) HB LLLA, ë 沼泽 。 青 海 省 东部 地 区 是 黄土 高 原 向 青藏 高 原 的 过 
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地 带 ， 黄 河 、 涅 水 、 大 通 河 、 隆 务 河 等 流 经 其 间 ， 地 
形 起 伏 较 大 ， 相 对 高 差 亦 较 大 ， 气 温和 降水 随 海 拔高 
度 不 同 差异 较 大 ， 构 成 川 水 〈 河 、 涅 谷地 )、 浅 山 〈 半 
干旱 丘陵 山区 )、 脑 山 (高 寒 阴 湿 山 区 ) 之 分 的 农业 区 ， 
总 面积 约 35 000 km ， 仅 占 全 省 面积 的 4.85%。 全 省 
其 余部 分 均 被 大 山 、 山 间 河 谷 、 河 流 、 湖 泊 所 占据 。 
要 的 河流 有 长 江 ( 青 海 省 境内 长 1 206 km)、 黄 河 ( 青 
海 境内 长 1 983 km). 澜沧江 (青海 省 境内 长 448 km), 
以 及 100 多 条 内 流 河 流 。 全 省 湖泊 多 为 内 陆 型 ， 大 小 约 
200 个 。 最 著名 的 有 青海 湖 〈 约 4 600 km2)、 黄 河源 头 
的 鄂 陵 湖 ( 约 610 km?) 和 扎 陵 湖 ( 约 526 km*) 等 。 
湖泊 、 河 流 、 沼 泽 等 ， 构 成 了 青海 省 大 部 分 的 高 原 湿 
地 , 为 黑 颈 物 天 然 的 栖息 地 (Li et al, 1989; Lu, 1990; 
Li et al, 1998b). 


1 青海 省 黑 颈 鹤 的 研究 


EMES (Grus nigricollis) xe) (Grus) SP 
认识 最 晚 的 一 个 物种 CArchibald & Oesting, 1981). 
1872 年 10 Att, 俄国 探险 家 Przhevalsky 第 一 次 中 ， 
旅行 时 ， 在 青海 湖西 岸 的 录 湾 地 区 首次 采集 到 黑 颈 稚 
标本 ， 并 于 1876 年 正式 发 表 该 物种 CVaurie, 1972). 
在 以 后 的 近 一 个 世纪 里 ， 有 关 黑 颈 物 的 研究 甚 少 。20 
世纪 80 年 代 初 ， Li et al (1980) 对 黑 颈 匆 的 地 理 分 
布 、 栖 妃 地 特征 、 生 活 习 性 等 生态 学 问题 进行 了 研究 ， 
发 现 黑人 颈 知 繁殖 期 的 主要 栖息 地 为 沼泽 地 ， 营 巢 、 吴 
卯 、 育 雏 等 行为 由 雌雄 共同 承担 。Yao〈1982) 随后 
RIE SFR SUES CE TAR A HY Bt OP AB, Be LTR SE BE 
分 布 在 高 山 草 旬 沼 泽 和 芦苇 沼泽 ，Guo (1981) (HD 
SAR SUES AAS, (8 iH ESS ZR PES BY, Li & 
Zhou (1985) POŠ T 2638 FASS AE PRET A 
KON SAR S A SI SLE. CHE HE BE 
WR, TIFT PARAS Ota. TEL 
研究 中 ，Wang et al (1991) 报道 了 对 四 川 若 尔 盖 、 青 
He BE SEE AL FS EW) RR ES OB AES AS, 
Ti ds Sa ERES DI a SR Ee IERI py a He HES 
TAR FAR, URI, ACH PR SES ON EAR oP A 
卵 形 和 长 卵 形 。Wu et al (1993) 报道 了 黑 颈 稚 的 越冬 
生态 及 迁徙 等 ， 发 现 黑 颈 稚 的 第 一 条 迁徙 路 线 往返 于 
若尔盖 与 威 宁 之 间 ;， 第 二 条 迁徙 路 线 的 锥 由 青海 玉树 
到 达 汗 西北 横断 山脉 越冬 ， 藏 北 、 藏 西北 繁殖 的 移 向 
南 迁 徙 到 雅鲁藏布江 中 游 河 谷 越冬 ， 部 分 锥 飞越 喜 马 
拉 雅 山脉 至 不 丹 越冬 。 在 总 结 当时 所 有 黑人 颈 知 研究 的 
基础 上 ，Li (1997a) 对 黑 颈 知 的 种 群 状 态 和 濒危 等 级 
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进行 了 评估 ， 认 为 黑 颈 稚 属 于 易 危 物种 ， 并 与 青海 省 
林业 系统 野生 动物 保护 工作 者 , 一 起 对 黑 颈 条 的 分 布 、 
动态 变化 和 栖息 地 等 状况 ， 进 行 了 系列 追踪 、 研 究 和 
报道 (Li，1997b，1997c; Lietal, 1999a, b; Lietal, 
2001). 


2 黑 颈 准 在 青海 省 的 分 布 


如 图 1 所 示 ， 黑 人 颈 物 在 青海 省 的 分 布 ， 除 东部 农 
业 区 外 ， 几 乎 遍布 全 省 各 湿地 环境 。 根 据 我 们 长 期 调 
# (Li, 1994; Li, 1997a, b, c; Li, 1998a; Liet al， 
19993, b; Lietal, 2001) 和 参考 其 他 资料 (Lü et al, 
1980; Yao, 1982; Guo, 1981;), CAII S S S g 
殖 分 布 信息 如 下 。 上 某 达 木 盆 地 繁殖 黑 颈 稚 的 数量 ， 
相对 于 该 地 区 众多 的 湿地 群 而 言 ， 是 最 为 稀少 的 ， 
访问 调查 得 出 的 繁殖 对 数 不 足 40 对 , 实际 调查 证 实 
约 3 对 。 可 可 西里 地 区 繁殖 黑 颈 稚 的 数量 ， 密 度 相 
对 于 柴 达 木 盆 地 较 高 ， 但 访问 调查 得 出 的 繁殖 对 数 
亦 没 有 超过 30 对 ， 实 际 调查 证 实 的 约 5 对 。 青 海 湖 
贫 地 繁殖 黑 颈 和 巩 的 数量 相对 较 高 ， 访 问 调查 所 得 结 
RE 30 对 左右 。 其 中 环 湖 湿地 调查 确定 的 约 有 15 
对 ， 入 湖 河流 以 及 源头 湿地 的 繁殖 对 数 有 待 进一步 
研究 。 另 外 可 以 见 到 约 50—150 只 的 非 繁殖 个 体 。 
他 们 不 占有 繁殖 领域 ， 而 是 以 几 只 到 几 十 只 不 等 的 
群体 在 繁殖 地 游荡 。 
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图 1 ES SR A BS AT i BE s Pa R 
Figure 1 Distribution density diagram of Black-necked Crane 
in Qinghai Province 
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三 江 源 湿地 繁殖 黑 颈 稚 数 量 最 多 , 访问 调查 结果 在 60 
对 左右 ， 其 中 黄河 源 地 区 和 澜沧江 源头 地 区 数量 最 
多 ,分 别 有 20 对 和 15 对 左右 ， 但 目前 被 核实 的 繁 
直 对 数 仅 有 20 对 。 隆 宝 湖 是 目前 已 知 繁殖 黑 颈 稚 种 
群 密度 最 高 的 地 区 ， 在 约 100 km? 的 保护 区 内 ， 多 
年 的 反复 调查 稳定 在 22 个 繁殖 对 左右 。 同 时 有 30 ~ 
60 个 非 繁 殖 个 体 ， 以 大 小 不 等 的 非 繁 殖 群 形式 ， 在 
隆 宝 湖 盆地 游荡 。 估 计 青 海 省 共有 黑人 颈 物 繁殖 个 体 
166 只 左右 ， 非 繁殖 个 体 的 数量 有 待 进一步 调查 。 


3 黑 颈 准 在 青海 省 的 保护 现状 


青海 省 主要 以 划 定 自然 保护 区 的 方式 对 黑 颈 锥 进 
行 保护 。 目 前 已 经 建立 的 以 保护 黑 颈 物 和 水 禽 为 主 的 
国家 级 自然 保护 区 有 隆 宝 湖 国家 级 自然 保护 区 、 青 海 
湖 国 家 级 自然 保护 区 、 可 可 西里 国家 级 自然 保护 区 、 
三 江 源 国家 级 自然 保护 区 , 以 及 可 和 鲁 克 湖 - 托 素 湖 省 级 
自然 保护 区 等 , 形成 了 总 面积 约 200 000 km? 3 4948 A 
然 保护 区 , 接近 青海 省 国土 面积 的 1/3. 其 中 三 江 源 国 
家 级 自然 保护 区 面积 最 大 , 约 152 300 km”。 其 次 是 可 
可 西里 国家 级 自然 保护 区 ， 面 积 约 45 000 km 。 青 海 
湖 国 家 级 自然 保护 区 面积 约 5 000 km >。 可 和 鲁 克 湖 - 托 
素 湖 省 级 自然 保护 区 面积 约 1 150 km? (Zheng, 2011). 
黑 颈 锥 在 青海 省 的 另 一 种 保护 方式 是 在 人 工 饲 养 
条 件 下 的 繁殖 研究 。 青 海 省 人 工 繁殖 黑人 颈 智 的 研究 单 
位 经 历 了 由 西宁 市 人 民 公园 、 青 藏 高 原野 生动 物 救护 
Fò, 到 西宁 野生 动物 园 的 变迁 。Liao & Fang (1993) 
从 野外 黑 颈 和 锥 的 生态 观察 开始 ， 进 而 进行 其 繁殖 生态 
调查 〈Liao，1986)， 继 人 工 条 件 下 饲养 野生 黑 颈 稚 成 
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Jj (Liao, 1984) 之 后 ， 最 终 在 20 世纪 80 年 代 ， 
次 在 饲养 条 件 下 , 人 工 繁殖 黑 颈 物 取 得 了 成 功 (Liao et 
al，1988)。 同 时 ， 许 多 民间 团体 和 国际 非 政 府 机 构 ， 
也 在 青海 省 开展 了 大 量 的 黑 颂 物 保 护 工作 ， 例 如 世界 


自然 基金 会 (World Wide Fund For Nature) JIH prë 


类 基金 会 (International Crane Foundation ) 等 。 
4 ”黑人 颈 鹤 保护 中 存在 的 问题 


基础 建设 与 湿地 保护 之 间 的 矛盾 突出 。 以 隆 宝 湖 
国家 级 自然 保护 区 为 例 ， 该 保护 区 的 黑 颈 物 长 期 以 来 
为 20 一 22 个 繁殖 对 。 但 在 2014 年 ， 由 于 贯穿 该 湿地 
的 公路 进行 扩建 ， 大 量 施 工人 员 和 大 型 机 械 在 黑 颈 物 
繁殖 期 进驻 施工 现场 ， 严 重地 干扰 了 黑 颈 稚 的 正常 繁 
殖 ， 直 到 6 Al, WA 6 对 黑 颈 稚 营 梨 和 产 卵 。 这 种 
影响 能 和 否 在 扩建 公路 竣工 后 消除 ， 黑 颈 稚 繁殖 对 能 和 否 
恢复 到 施工 之 前 的 水 平 ， 还 需要 进行 进一步 的 观察 。 

科研 投入 不 够 。 相对 于 一 个 约 10 000 只 个 体 的 野 
生 种 群 ， 青 海 省 作为 其 最 主要 的 繁殖 地 之 一 ， 已 知 的 
FE SHES AIT IE 200 对 ， 侧 面 反映 出 对 黑 颈 稚 繁 殖 
地 信息 的 掌握 不 够 充分 。 近 30 年 来 ， 几 乎 没有 开展 过 
黑 颈 物 繁 殖 地 繁殖 数量 的 专项 调查 。 造 成 这 种 结果 的 原 
因 主 要 是 受 设备 和 工具 的 限制 ， 许 多 温 地 研究 人 员 无 法 
深入 其 中 进行 取样 和 数据 采集 。 此 种 状况 急需 改变 。 

调查 和 监测 项 目 落实 不 到 位 。 虽 然 国 家 投入 大 量 
资源 进行 湿地 调查 和 监测 ， 但 基本 上 对 实施 单位 选择 
方法 上 欠 受 或 把 关 不 严 ,缺乏 最 基本 的 现场 调查 资料 ， 
对 而 数据 可 信 程度 大 打折 扣 。 因 此 ， 调 查 和 监测 人 员 
的 专业 培训 亦 是 当务之急 。 
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Quantities and distribution of the Black-necked Crane (Grus nigri- 
collis) and other large waterfowl on the Yunnan and Guizhou Plateau 


Fang YANG, Yi-Qun ZHANG * 


Wildlife Conservation and Nature Reserve Management Division of Yunnan Forestry Department, Kunming, Yunnan 650224, China 


Abstract: The survey of Black-necked Cranes (Grus nigricollis) and other large waterfowl conducted from 2002-2005 revealed the 
distribution and population of the Black-necked Crane wintering on the Yunnan and Guizhou Plateau. Ten years later, from January 
17-20, 2013, Yunnan Forestry Department and International Crane Foundation collaborated again to explore the current status of the 
Black-necked Crane and other large waterfowl of the Yunnan and Guizhou Plateau. By using the method of synchronous counting, 
this survey recorded 3,919 (increased by 12.36% over 2003) Black-necked Cranes from 33 sites over 8 counties. Moreover, 1,475 
Common Cranes (Grus grus), 7,178 Bar-headed Geese (Anser indicus) and 9,371 Ruddy Shelducks (Tadorna ferruginea) were 
recorded, increasing by 2, 3,223 and 1,903 individuals over 2003, respectively. 


Keywords: Yunnan and Guizhou Plateau; Black-necked Crane; Waterfowls; Survey 


云贵 高 原 
ZEE E- 


É Fi, UK RE 


云南 省 林业 厅 野 生动 植物 保护 与 


颈 鹤 及 大 型 水 禽 的 数量 与 分 布 














然 保 护 区 管理 处 ， 云 南 昆明 650224 






































摘要 : 2002—2005 年 开展 的 云贵 高 原 黑 颈 稚 (Grus nigricollis) 及 大 型 水 禽 调 查 项 目 , 查 清 了 在 云贵 高 原 越冬 黑人 颈 物 的 种 群 数 
量 和 分 布地 点 。10 年 后 ，2013 年 的 1 月 17 一 20 日 云南 省 林业 厅 再 次 与 国际 物 类 基金 会 合作 ， 对 云贵 高 原 黑 颈 物 及 大 型 水 禽 
进行 了 调查 。 通 过 使 用 同步 调查 方法 ， 在 8 个 县 的 33 个 调查 点 共 记 录 到 3919 HUS (种 群 数量 较 2003 年 增加 了 
12.36% )。 此 外 ， 此 次 调查 还 记录 到 1475 RRES (Grus grus), 7178 REAME (Anser indicus) 和 9 371 HZRWKRRS. (Tadorna 
ferruginea), $X 2003 年 分 别 增加 2 只 、3223 只 和 1903 R. 
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The Black-necked Crane (Grus nigricollis) is the 
only species to inhabit plateaus among the 15 crane 
species worldwide. Due to its narrow distribution range 
and limited population numbers, it is recognized as one 
of the Class I Protected Animals of China. The Yunnan 
and Guizhou Plateau, which has many scattered 
wintering sites, is an important wintering ground of 
Black-necked Cranes. With the collaborations of the 
Yunnan Forestry Department (YFD) and International 
Crane Foundation (ICF), 3,261, 3,488 and 3,562 
Black-necked Cranes over the 17 wintering sites of the 
Yunnan and Guizhou Plateau were recorded during the 
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winters from 2002-2005, respectively (Yang, 2005). To 
understand the current status of the wintering populations 
of Black-necked Cranes, by working together with ICF 
and the Kunming Institute of Zoology ofChinese 
Academy of Sciences (KIZ), YFD carried out a survey to 
explore the quantities and distribution of Black-necked 
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Cranes and other large waterfowl on the Yunnan and 
Guizhou Plateau in January 2013. 


SURVEY SITES AND METHODS 


Survey sites 

From 2003-2013, 
synchronized survey on Black-necked Cranes on the 
Yunnan and Guizhou Plateau, other studies, such as 
observations of the wintering population distribution 
of Black-necked Cranes on the Yunnan and Guizhou 


although there was no 


Plateau and the Dashanbao National Nature Reserve 
were carried out by KIZ, relevant natural reserve 
management bureaus and other research institutes. 
Based on the information obtained from the survey of 
2003 and the results of recent observations, this 
present study covered all of the 48 known wintering 
sites of Black-necked Cranes over 10 counties (Table 
1). Compared with the survey of 2003, three more 
survey sites were included in this present study and 
except for Huize and Shangri-La counties, the survey 
sites of all the other eight counties had undergone 
changes. 


Survey methods 

Black-necked Cranes, Common Cranes (Ggrus), 
Bar-headed Geese (Anser indicus), Ruddy Shelducks 
(Todorna ferruginea), and Black Storks (Ciconia 
nigra) were included in this present study. 

From January 17-20, 2013, any two successive 
days were chosen to conduct the survey depending on 
weather conditions. To ensure the comparability of data, 
the same method of synchronous counting used in the 
survey of 2003 was applied in this present study in all of 
the 48 survey sites. At least two well-trained 
investigators were assigned to each survey site. 
Investigators arrived at each survey site before 7:30 am. 
One observed and counted and the other recorded the 
counting time, species, numbers and types of habitats. 
On a clear day, one more survey was carried out in the 
afternoon or before sunset. 

Adults and juveniles were recognized during 
counting. Because of the weather conditions, accuracy 
of observation and other factors, the sampling method 
was used to determine the ratio of adults to juveniles. 
For the populations to be easily identified, numbers of 
adults and juveniles were counted directly. 


Table 1 Survey sites of the Black-necked Cranes and other large waterfowl on the Yunnan and Guizhou Plateau, 2013 








Province County Survey sites 
Yunnan Shangri-La Militang, Jiligu, Xiaxue, Hamugu, Chunzong, Napacun, Shuduhu 
Ninglang Zhudicaohai, Langfangcaohai, Zhepo 
Yulong Meiquanhe, Haidong, Hainan, Junliang, Gele 
Qiaojia Dahaizi, Kongjiaying 
Yongshan Maidihaizi, Dujiahaizi, Dahaizi, Daxiantang, Longtan, Cangfanghaizi 
Zhaoyang Dahaizi, Xiaohaiba, Changhuikou, Lelizhai 
Ludian Wangjiahaizi, Liangshuijinghaizi, Yinjiabeihaizi, Xiaojianbaohaizi 
Huize Haizitou, Maanshan, Lijiawan, Haiweiba, Hulidong, Changhaizi, Guangtoucun 
Xundian Shuicheng, Dabailonghaizi, Fenzanghai, Qingshuihai 
Guizhou Weining Huyelin, Wenjiatun, Zhujiawanzi, Liujiaxiang, Yangguanshan, Wujiayantou 
1400 - 
van l m Adults = Juveniles 
RESULTS > 
€ 1000 F 
Investigations on the numbers (Table 2) of E SOR 
Black-necked Cranes, Common Cranes, Bar-headed z wr 
Geese, Ruddy Shelducks and Black Storks, as well ee | 
as the ratio of adults to juveniles of Black-necked o E- E E 


Cranes (Figure 1) in all of the survey sites were 
completed from January 17-20, even though in 
certain areas, e.g., Zhaoyang County, cloudy or 
foggy weather conditions were found. 
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Figure 1 Number of adults and juveniles of Black-necked Cranes 


Recorded on the Yunnan and Guizhou Plateau in January 2013 
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Table 2 Quantities of the Black-necked Cranes and other large waterfowl on the Yunnan and Guizhou Plateau, January 2013 





County Black-necked Crane (n) Common Crane(n) Bar-headed Geese (n) Ruddy Shelduck (n) Black Stork (n) 
Shangri-La 232 0 480 758 66 
Ninglang 0 30 2 1542 0 
Yulong 0 376 1290 773 0 
Qiaojia 168 0 167 127 0 
Yongshan 307 13 0 13 0 
Zhaoyang 1185 3 270 479 0 
Ludian 131 3 0 56 0 
Huize 424 322 608 44 0 
Xundian 21 5 668 1,866 0 
Weining 1451 723 3,693 3,713 0 
Total 3.919 1.475 7,178 9,371 66 


Among the 48 survey sites covered in this 
present study, 33 sites over eight counties recorded 
with Black-necked Cranes were the night habitats. 
Compared with the results of 2003, the most recent 
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Figure 2 


DISCCUSION 


Synchronous counting was applied in this 
present study, i.e., investigators arrived at all of the 
known distribution sites of Black-necked Cranes and 
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survey recorded no Black-necked Cranes in Luguhu of 
Ninglang County and Lashihai of Yulong County. The 
current distribution status of Black-necked Cranes on 
the Yunnan and Guizhou Plateau is shown in Figure 2. 
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Distribution of Black-necked Cranes on the Yunnan and Guizhou Plateau 


started counting at the same time to avoid repeated 
counting caused by the movements of Black-necked 
Cranes between neighboring sites. All the investigators 
were well-trained. Most of them were experienced with 
observing Black-necked Cranes in fields and some 
were also involved in the survey of 2003. 


Www.zoores.ac.cn 


Quantities and distribution of the Black-necked Crane (Grus nigricollis ) and other large waterfowl on the Yunnan and Guizhou Plateau 83 


Quantities of the Black-necked Cranes and other 
large waterfowl wintering on the Yunnan and 
Guizhou Plateau have increased 

In this present study, 3,919 Black-necked Cranes 
were recorded and increased by 12.36% (431) over 
2003 (3,488); 7,178 and 9,371 Bar-headed Geese and 
Ruddy Shelducks were recorded and increased by 
81.49% (3,223) and 25.48% (1,903) over 2003, 
respectively. Numbers of Common Cranes were 
relatively consistent (only two more individuals were 
recorded) compared with that of 2003. Moreover, 66 
Black Storks were recorded in Napahai, Shangri-La 
County and one Siberian Crane (G. leucogeranus) was 
recorded in Daqiao Village, Huize County. 

Although the results of this present study showed 
that in general, the quantities of Black-necked Cranes 
on the Yunnan and Guizhou Plateau had increased 
(e.g., in the Caohai National Nature Reserve, Guizhou 
Province and the Dashanbao National Nature Reserve, 
Yunnan Province), the numbers in certain areas had 
decreased (e.g, Ludian, Yongshan, Huize and Xundian 
counties), whereas, in others the numbers were 
relatively stable (e.g, Bitahai in Shangri-La County 
and Qiaojia counties). The causes of these variations 
in quantities probably are: (1) Changes in weather 
conditions: e.g., from November 1, 2012-March 20, 
2013 (140 days) the average precipitation of 
Zhaotong was only 32.5 mm and decreased by 54% 
compared with past years, whereas, the average 
temperature was 10.2°C, which was higher by 1.3°C, 
than usual and 1.9°C, than last year; (2) Drought 
induced changes in habitats: e.g., volumes of the main 
streams of the Zhaotong decreased by 2096-4096; two 
rivers ceased flowing; water storages in four 
reservoirs, 425 little dams, 948 storage ponds and 
11,092 cisterns were dry; (3) human disturbance: e.g., 
the effects of changes in land use on the habitats of 
Black-necked Cranes. 

The results of this present study showed 
significant differences in ratios of adults to juveniles 
among different survey sites, e.g., the highest and 
lowest ratios were found in Yongshan County (18:1) 
and Napahai (3:1), respectively and the ratios in 
Dashanbao and Caohai were both 10:1. However, 
because of the foggy weather conditions or 
observation bias, especially in areas distributed with 
both Black-necked Cranes and Common Cranes, we 
could not rule out the possibilities of incorrect or 
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missed counting. 


Wintering sites of the Black-necked Cranes on the 
Yunnan and Guizhou Plateau 

Results of this present study showed that on the 
Yunnan and Guizhou Plateau, the Black-necked 
Cranes were wintering mainly in northwest Yunnan 
(232 individuals, 5.92%) and northeast Yunnan- 
northwest Guizhou (3,687 individuals, 94.08%). 
Among the eight counties with night habitats, the 
highest numbers of Black-necked Cranes were found 
in the Dashanbao National Nature Reserve (1,185 
individuals, 30.24%), Zhaotong, northeast Yunnan 
Province and the Caohai National Nature Reserve 
(1,451 individuals, 37.02%), Weining, northwest 
Guizhou Province, respectively. Black-necked Cranes 
were not found in Yulong or Ninglang counties, 
northwest Yunnan Province and individuals wintering 
in these areas were aggregated in Napahai and Bitahai, 
Shangri-La County. 

Moreover, the distribution of night habitats of 
Black-necked Cranes remained relatively stable with 
the only changes occurring in certain specific areas, e.g., 
in Bitahai, northwest Yunnan Province. Black-necked 
Cranes were only recorded in Xiaobita in 2003, 
however, in this present study, they were also found in 
Militang, Jiligu and Sangna reservoir. In Caohai, 
northwest Guizhou, Bojiwan and Suohuang Canghaizi 
there were no recorded Black-necked Cranes, whereas, 
Liujiaxiang and Wenjiatun there were newly found 
night habitats, instead. 


Suggestions on the future protection of Black- 
necked Cranes 

(1) Effective protections on wetlands play vital 
roles in maintaining habitat qualities. We suggest 
increased investigations and evaluations, and to 
classify the wetlands with distributions of 
Black-necked Cranes but not yet recognized as nature 
reserves as important provincial or general wetlands. 
The Wetlands Protection Regulations of Yunnan 
Province should be carried out more thoroughly to 
protect ecosystems in wetlands. Moreover, we suggest 
establishing a wetland compensation mechanism to 
encourage local farming withdrawal from wetlands to 
promote wetland ecosystem recovery. 

(2) More energy should be taken to answer the 
major questions directing the scientific protections of 
Black-necked Cranes and their habitats, e.g., why the 
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numbers of decreasing Black-necked Cranes in areas 
around the Dashanbao National Nature Reserve 
cannot balance out the increasing numbers within the 
Dashanbao National Nature Reserve; has the bearing 
capacity of the Dashanbao National Nature Reserve 
reached its limitations. 

(3) The majority of areas with movements of 
Black-necked Cranes are also areas with human 
activities, such as farming and tourists. Therefore, we 
suggest local governments reinforce rational land use, 
pasturing and tourists to minimize human disturbance 
to Black-necked Cranes. 

(4) Connections and communication among the 
wintering sites of Black-necked Cranes on the Yunnan 
and Guizhou Plateau should be strengthened. We 
suggest that to understand the dynamics of 
populations and habitats of Black-necked Cranes and 
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surveillance should be carried out. 
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Numbers of wintering waterbirds and their changes over the past 20 
years at Caohai, Guizhou Province 
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Abstract: Caohai, lying on the eastern Yunnan and Guizhou Plateau, is the most important wintering and stopover area for 
waterbirds in the southwestern China. To document species, their populations, and changes of waterbirds wintering at Caohai, a 
survey was conducted on 11-12 January 2012. Twenty-six species of waterbirds, with a total of 76,872 individuals were recorded. Of 
the 26 species of waterbirds, 8 species had a population of more than 1,000, including Common Teal (Anas crecca), Black-necked 
Crane (Grus nigricollis), Spot-billed Duck (Anas poecilorhyncha), Bar-headed Goose (Anser indicus), Tufted Duck (Aythya fuligula), 
Ruddy Shelduck (Tadorna ferruginea), Eurasian Wigeon (Anas penelope), and Coot (Fulica atra). Coot, Eurasian Wigeon, and 
Ruddy Shelducks each had population of near 10,000 or more. Over the past 20 years, the total counts of waterbirds have been 
between 50,000-80,000. Numbers of Black-necked Cranes have been increasing steadily, while Eurasian Cranes (Grus grus) have 
been declining. The number of diving ducks is far less than the number of 10,000 diving ducks in 1996, likely due to the decline in water 
quality at Caohai over the past decades. We recommended the following measures be taken into account in waterbird monitoring and 
protection: more systematic waterbird count; special attention paid to species or groups with dramatic increase or decrease; land use and 
change to be monitored; and urgent measures to be taken on pollution, invasive species, urban expansion, and tourists. 


Keywords: Waterbirds; Black-necked Crane; Population change; Caohai 
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摘要 : 草 海 位 于 云贵 高 原 东 缘 的 贵州 省 西北 部 ， 是 中 国 西南 部 最 为 重要 的 水 乌 越 冬 地 和 停 欺 地。 为 了 确定 草 海 越冬 的 水 乌 
种 类 、 数 量 和 草 海 的 分 布 ， 分 析 近 20 年 以 来 的 草 海水 鸟 的 数量 变化 以 及 变化 原因 ， 于 2012 年 1 月 11 一 12 日 对 草 海 国 家 级 
然 保护 区 越冬 水 鸟 进行 了 调查 。 该 次 调查 共计 数 到 水 鸟 26 种，76 872 只 。 这 26 种 水 鸟 中 ， 超 过 1 000 只 个 体 的 有 8 种 ， 

TIAA (Anas crecca) ~ MES (Grus nigricollis) ~ ERYS (Anas poecilorhyncha) ~ PESE (Anser indicus) ~ JA 
K (Aythya fuligula) ~ ZRWKWS (Tadorna ferruginea) ~ ZR MH (Anas penelope) 和 骨 顶 鸡 (Fulica atra) 。 数 量 接近 或 
超过 10000 只 的 有 3 FH, PRUE TIS. ARIAS RAIS. FEISS 20 年 ， 草 海 冬 季 水 鸟 的 总 数量 为 50 000~80000 H. 78 
颈 稚 数 量 呈 稳定 上 升 趋势 ， 而 灰 稚 数量 时 下 降 趋势 。 潜 鸭 类 水 鸟 数 量 总 数 不 到 2 600 上 只， 与 1996 年 调查 的 10000 多 只 相差 
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很 大 。 这 可 能 与 草 海 近 10 年 来 水 质 恶 化 ， 导 致 潜 鸭 类 水 鸟 植物 性 食物 减少 有 关 。 建 议 把 草 海水 岛 调查 工作 纳入 到 保护 区 的 
































监测 保护 工作 日 程 中 ， 每 年 冬季 开展 至 少 一 次 调查 ; 使 
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与 鸟 类 之 间 的 相互 关系 ;在 过 去 20 年 中 ， 黑 颈 稚 种 条 


统一 和 系统 的 水 鸟 监测 方法 ， 使 得 不 同年 份 的 监测 结果 具有 可 比 
PE. 密切 关注 那些 种 群 急剧 上 升 ( 如 黑 水 鸡 ) 和 下 降 的 物种 (如 潜 鸭 类 ); 
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究 ， 草 海 正 在 面临 很 多 的 诸如 污染 、 外 来 物种 入 侵 、 旅 游 业 等 十 分 迫切 的 环境 问题 ， 这 些 环 境 因 子 对 水 鸟 种 群 的 影响 也 或 


























需 加 以 研究 和 解决 。 
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Caohai is a karst freshwater lake, located in the 
northwestern Guizhou on the eastern Yunnan and 
Guizhou Plateau. Caohai (N26?51', E104°14'), with an 
elevation of 2,170 m at the bottom of the lake and an 
area of 30 km? of open water and its surrounding 
marshes, is the most important wintering and stopover 
area for waterbirds in the southwestern China. It has 203 
bird species, and 70 species of them are waterbirds, with 
a total of 50,000-70,000 individuals of waterbirds (Li, 
1986; Li et al, 2007; Yu et al, 2007; Li, 1997). Each 
winter, about 1,000 endangered Black-necked Cranes 
(Grus nigricollis) spend winter at Caohai (Li, 2009). 
Because of its significance in global biodiversity 
conservation and wetland protection, Caohai was 
established as a nature reserve in 1985 and upgraded as a 
national level reserve in 1992. The reserve covers a total 
area of 120 km’, including the whole watershed. 

Caohai is facing many environmental problems. 
Caohai is located in one of the poorest regions 
economically, and several thousand farmer households 
live within the experimental zones of the reserve, which 
have heavily relied on natural resources of Caohai. In 
addition, Caohai 1s adjacent to county town with 200,000 
residents, which has brought a lot of pressure to Caohai, 
such as urban expansion, sewage and tourists. Due to the 
above pressure and threats, the Caohai reserve has been 
dealing a great challenge in resource protection and 
management. 

Resource monitoring is one of the main missions 
and tasks for nature reserves. Many research and 
monitoring activities, such as surveys, species ecological 
studies (Wu et al, 1986; Li, 1999; Li & Ma 1992, 2000; 
Li & Song, 2005), and inventories (Li, 1986; Yang et al, 
1992; Li et al, 2007; Yu et al, 2007; Li, 1999) have been 
undertaken at Caohai Nature Reserve (CNR) since the 
reserve was established. There were only two waterbird 
surveys, however, for the whole lake in the past, one in 
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1996 (Li, 1997) and the other in 2005 (Yu et al, 2007), 
which cannot meet the need by the reserve for effective 
management. The International Crane Foundation and 
the CNR jointly conducted a waterbird survey on 11-12 
January 2012 at Caohai, aiming to (1) determine the 
species and number of the Caohai wintering at Caohai; 
(2) the distribution of the waterbirds; (3) determine 
changes in the waterbird population over the past two 
decades by comparing this survey to the previous two 
surveys; and (4) develop recommendations on waterbird 
monitoring and protection at Caohai. 


MATERIALS AND METHODS 


The survey covered the whole lake basin, 
including the open water, lake shore marshes, and 
surrounding lowland farmlands, with a total area of 50 km’. 
We divided the lake basin into four areas: (1) northern 
part; (2) western, and southwestern part; (3) southern 
and eastern parts; and (4) other parts of the basin 
relatively far away from the lake shore, such as 
Xuejiahaizi and Suohuangcang. Each area had a 
survey team to cover. Each team, consisting of 4-7 
members, covered 3-5 sites. In each team, there were 
1-2 people with good experiences in bird identification 
and counting. 

The survey was taken place in the middle of 
January of 2012 at Caohai, when the waterbird 
population was stable. We had a training session on 
bird 
technique for all participants on 11 January 2012. At 


classification, identification, and counting 
the training session, we also discussed and improved 
the survey plan. The survey was done on the 12th of 
January, from 08:30-17:30. The survey day was clear 


and visibility was very good. 
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Numbers of cranes and Common Moorhens were 
from other survey results. Cranes normally leave their 
roost sites around 07:30 and many of them go to the 
upland farmland areas for foraging. We therefore used a 
roost count from 12 January 2012 for our results. 
Common Moorhens (Gallinula chloropus) move in areas 
with very dense vegetation cover, it is very hard to get a 
good count of these birds given the nature of our whole 
basin waterbird survey. We estimated the number of 
Common Moorhen based a transect density done by Yu 
et al (2007) in 2005 at Caohai. 


RESULTS 


The survey recorded 26 species of waterbirds, with 
a total of 76,872 individuals, including 507 Crested 
Grebes, 65 Greater Cormorants, 218 heron/egrets, 40,145 
geese and ducks, 35,472 cranes/coots/rails, 1 shorebird, 
and 464 gulls (Table 1). Birds from families Anseriformes 
and Gruiformes were most, accounting for 52% and 46% 
of the total waterbirds respectively. 

Of the 26 species of waterbirds, 8 species had a 
population of more than 1,000, including Common Teal 
(1,400), Black-necked Crane (1,400), Spot-billed Duck 
(Anas poecilorhyncha; 2,054), Bar-headed Goose (Anser 
indicus; 2,268), Tufted Duck (Aythya fuligula; 2,500), 
Ruddy Shelduck (Tadorna ferruginea; 9,593), Eurasian 
Wigeon (Anas penelope; 18,123), and Coot (Fulica atra; 
32,382), among which Coot, Eurasian Wigeon, and 
Ruddy Shelducks each had population of near 10,000 or 
more. 

We actually see only 2 Common Moorhens during 
this survey on the 12th of January. In fact, Common 
Moorhen is a resident bird species commonly seen at 
Caohai. The Common Moorhens forage in areas with 
dense emergent vegetation cover. Yu et al (2007) 
calculated a density of 180 birds/km* for the Common 
Moorhen in a 2005 survey. According to the reserve, 
there were about 5 km? in the northern part of Caohai 
lake where the Common Moorhens were commonly seen, 
we therefore estimated a total population of 900 for the 
Common Moorhens. 

In our survey, there were three species with less 
than 3 individuals, and they were 1 Spotted Redshank, 4 
Greater Egrets, and 1 Intermediate Egret. 

Cranes were the major targeting species for this 
survey. In recent years, Black-necked Cranes have been 
around 1,000 and Eurasian Cranes have been 700. Many 
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cranes went up upland areas for foraging during day time, 
uplands where our teams could not cover. Therefore 
during the day time survey, our teams recorded 505 
Black-necked and 708 Eurasian Cranes. Instead, we used 
a roost count for these two species before they went out 
the lake basin, and recorded 1 400 Black-necked and 790 
Eurasian Cranes at their roosting sites (Figure 1). 


Table1 Waterbirds and their number recorded in 
January 2012 at Caohai National Nature Reserve, 





China 
Species Number (n) 
A. Grebes 507 
1. Great crested Grebe Podiceps cristatus 507 
B. Cormorants 65 
2. Great Cormorant Phalacrocorax carbo 65 
C. Herons/Egrets 218 
3. Grey Heron Ardea cinerea 97 
4. Great Egret Ardea alba 4 
5. Intermediate Egret Mesophoyx intermedia 1 
6. Little Egret Egretta garzetta 116 
D. Geese 2,268 
7. Bar-headed Goose Anser indicus 2,268 
E. Shelducks 9,593 
8. Ruddy Shelduck Tadorna ferruginea 9,593 
F. Puddle Ducks 22,587 
9. Pintail Anas acuta 202 
10. Northern Shoveler Anas clypeata 26 
11. Eurasian Wigeon Anas penelope 18,123 
12. Spot-billed Duck Anas poecilorhyncha 2,054 
13. Falcated Duck Anas falcata 110 
14. Mallard Anas platyrhynchos 619 
15. Common Teal Anas crecca 1 400 
16. Gadwall Anas strepera 53 
G. Diving Ducks 2,597 
17. Tufted Duck Aythya fuligula 2,500 
18. Ferruginous Duck Aythya nyroca 12 
19. Goosander Mergus merganser 85 
Unknown ducks 3,100 
H. Cranes 2,190 
20. Black-necked Crane Grus nigricollis 1,400* 
21. Eurasian Crane Grus grus 790* 
I. Coots 33,282 
22. Eurasian Coot Fulica atra 32,382 
23. Common Moorhen Gallinula chloropus 900° 
J. Others 465 
24. Spotted Redshank Tringa erythropus 1 
25. Brown-headed Gull Larus brunnicephalus 27 
26. Black-headed Gull Larus ridibundus 437 
Total 76,872 


è Roost counts on January 12, 2012 were used for Black-necked and 
Eurasian Cranes 

^ Number for Common Moorhen was estimated based on density by Yu et al 
(2005) 
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Figure 1 Numbers and location of Black-necked (BNC) and Eurasian Cranes (EC)at Caohai on the 12 January 2012. These numbers are 


roost count. 
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Figure 2 Numbers and location of waterbirds recorded in January 2012 at Caohai. 


The circles indicate sizes of waterbird 


populations and location of the circle is the center of an area covered by survey team. 


Waterbirds mostly concentrated in the middle and 
southern parts of the lake (Figure 2). Among the 13 sites 
surveyed, five sites including Yaojiadixia, Luojiadixia, 
Wangjiayuanzi, Luoluoshan and Jiangjiawan, each had a 
count of over 1,000 waterbird individuals. Yaojiadixia 
and Luojiadixia had the most waterbirds, with 25,921 
and 13,959 respectively, together accounting for 53.2% 
of the total water bird count at Caohai. 
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DICUSSION 


The total count of waterbirds from this survey 
was similar to previous two surveys, all between 
50,000-80,000 (Table 2), the total 
population of waterbirds has not changed too much. 
Populations of some birds however have changed 


indicating 


quite dramatically. 
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Table2 Waterbirds and their number recorded in March 
1-4, 1996 and winter of 2005 at Caohai National 
Nature Reserve, China 

March 1-4, 





Species 1996" Winter 2005° 
A. Grebes 
1. Little Grebe Tachybapus ruficollis 117 
B. Cormorants 
2. Great Cormorant Phalacrocorax carbo 13 
C. Herons/Egrets 
3. White Spoonbill Platalea leucorodia 3 
4. Grey Heron Ardea cinerea 30 
5. Little and Great Egrets Egretta garzetta 25 
& Ardea albus 
D. Geese 
6. Bar-headed Goose Anser indicus 480 
7. Greylag Goose Anser anser 3 
E. Shelducks 
8. Common Shelduck Tadorna tadorna 6 
9. Ruddy Shelduck Tadorna ferruginea 2,583 
F. Puddle Ducks 
10. Pintail Anas acuta 1,413 3,000 
11. Northern Shoveler Anas clypeata 384 <450 
12. Eurasian Wigeon Anas penelope 12,122 >4,000 
13. Spot-billed Duck Anas poecilorhyncha 936 <450 
14. Falcated Duck Anas falcata 60 
15. Mallard Anas platyrhynchos 2,154 6,150 
16. Common Teal Anas crecca 838 
17. Garganey Anas querquedula 20 
18. Gadwall Anas strepera 2,037 >5,500 
Unknown puddle ducks 11,310 
G. Diving Ducks 
19. Tufted Duck Aythya fuligula 831 
20. Common Pochard Aythya ferina 931 74,500 
21. Ferruginous Duck Aythya nyroca 37 
22. Red-crested Pochard Rhodonessa rufina 136 
23. Common Goldeneye Bucephala clangula 0 
24. Baer's Pochard Aythya baeri 16 
25. Goosander Mergus merganser 37 
26.Smew Mergellus albellus 3 
Unknown diving ducks 10,407 
H. Cranes/Coots/Lapwings 
27. Black-necked Crane Grus nigricollis 249 
28. Eurasian Crane Grus grus 88 
29. Eurasian Coot Fulica atra 27,865 15,800 
30. Northern lapwing Vanellus vanellus 101 


31. Common Moorhen Gallinula chloropus 180 birds/km? 


Total 75235 50,000-60,000 


* Based on a count in 1996 (Li, 1997), in which shorebirds and gulls were 
not include in the survey. 


^ Based on Yu et al (2007), with correction on estimation on density of 


moorhens. 
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Black-necked and Eurasian Cranes 

Over the past decades, numbers of Black-necked 
Cranes wintering at Caohai have been increasing steadily, 
mainly due to stricter law enforcement; poaching of 
Black-necked Cranes totally stopped at Caohai and most 
other places with this species. This increase 1s consistent 
to the population trend of this species on the Yunnan and 
Guizhou Plateau. In Yunnan, number of Black-necked 
Cranes increased from 1,663 in 1,994 (Wang, 2005), to 
2,493 in 2004 (Yang, 2005). At Caohai, the number of 
this species increased from less than 400 in early 1990s 
(Li & Yang, 2005), to about 1,000 in recent years (Li, 
2009) 

Population situation of Eurasian Cranes at Caohai is 
different from Black-necked Cranes. In February 1983, 
Wang (1986) counted 2,178 birds. Yang et al (1992) 
reported 1,655 in 1985, 1,304 in 1986, 1,024 in 1987, 
and only 640 in 1989. There were 553, 528 and 514 
Eurasian Cranes from 2002-2004 respectively at Caohai 
(Yang, 2005). 
species has increased some, with counts of 1,202 in 2006 
(Li, 2007), 774 in 2007 (Caohai National Nature Reserve, 
2008), and 973 in 2008 (Li, 2009). Our survey recorded 
790 birds. In the past 15 years, the counts of this species 


In recent years, the population of this 


have rarely been close to 1,000 individuals. The 
population decline of species may be related to the 
increase of Black-necked Cranes, as they might have 
competed foraging habitats and food resources. 


Paddle Ducks 

Paddle ducks have a total number of 20,000-30,000, 
mainly Eurasian Wigeon, Common Teal, Gadwall, and 
Spot-billed. This survey recorded 18,000 Eurasian 
Wigeon, more than what was counted in 1997 when 
recorded 12,100 (Table 2). However, this does not mean 
Eurasian Wigeon has increased at Caohai, since there 
were more than 10,000 un-identified paddle ducks 
recorded in 1996, which might include many Eurasian 
Wigeon. 


Diving Ducks 

This survey recorded less than 2,600 diving ducks, 
plus 3,100 un-identified ducks that might include some 
of diving ducks. Still, the number of diving ducks is far 
less than the number of 10,000 diving ducks in 1996. The 
diving ducks need relatively high quality water areas to 
survive. The decline in water quality at Caohai over the 
past decades is likely one of main reasons for the 
decrease of diving ducks. Another reason for the few 
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count of diving ducks might be survey methods used 
between the two surveys. In 1996, we focused on open 
water areas by sampling 3 transects on the lake by boats 
(Li, 1997), and got a better estimate for the birds in the 
middle of the lake where diving ducks were. Our survey 
this time mainly by walking along the lake shores, where 
it was harder to see and count birds in the open water 
areas on the lake. 


Common Moorhen 

Over the past ten years, numbers of Common 
Moorhen have increased dramatically, most concentrating 
in northern part of the lake where water is shallow. This 
area was designed as a waterbird breeding zone in 2002, 


and was enclosed with cement poles and wires (Li, 2009). 


In this enclosure, boats and people are not allowed to 
enter, therefore vegetations are tall and dense, a suitable 
habitat for the Common Moorhens. A more recent survey 
done by the CNR estimated a total population of 3,000 
for Common Moorhen at Caohai. 

In summary, for the future waterbird monitoring and 
protection on Caohai, we recommend following 
measures: (1) Waterbird survey should be included in the 
regular resource monitoring by the reserve, and should 
be done at least one each winter; (2) When conducting 
the waterbird survey, methods should be kept consistent, 
to make more comparable among the counts among 
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study and monitor how factors impact 


Acknowledgments: This survey was sponsored by 
International Crane Foundation, Guizhou Department of 
Science and Technology, and Caohai National Nature 
Reserve. We would like to thank Guan-Hua LIU from 
Poyang Lake National Nature Reserve, and Xing-Xu 
GOU, Yan-Ming CHEN, Yan-Feng YANG, and Zhen- 
Rong MA and farmer guards for their participation in the 
survey. 


Chinese) 


Li RX. 1986. Birds in Caohai. In: Xiang YH. Scientific Survey Reports 
on the Lake Caohai Guizou China. Guiyang: Guizhou People’s 
Publishing House, 236-243. (in Chinese) 


Li ZJ, Song T. 2005. Impact of habitat change on waterbirds wintering 
at Cao Hai, Guizhou Province. Jn: Li FS, Yang XJ, Yang F. Status and 
conservation of Black-necked Cranes on the Yunnan and Guizhou 
Plateau, People’s Republic of China. Kunming: Yunnan Nationality 
Publishing House, 156-160. (in Chinese) 


Li ZJ. 2009. Winter survey of cranes and other large waterbirds in 
Caohai N.R., 2008-2009. China Crane News, 13(1):38-39. 


Li ZJ. 2007. Wintering status of cranes in Caohai N.R., 2006/2007. 
China Crane News, 11(1):3-5. 


Li ZM, Han LX, Yu ZG, Jiang H. 2007. Investigation on the birds 
resources of Caohai National Natural Reserve. In: Zhang HH, Li MJ, 
Yao SL. Caohai study. Guiyang: Guizhou Science and Technology 
Press, 75-77. (in Chinese) 


Wang YH. 1986. A preliminary study on the overwintering ecology of 
Common Crane in Caohai. Jn: Xiang YH. Scientific Survey Reports on 


www.zoores.ac.cn 


Numbers of wintering waterbirds and their changes over the past 20 years at Caohai, Guizhou Province 91 


the Lake Caohai Guizou China. Guiyang: Guizhou People's Publishing 
House, 245-250. (in Chinese) 


Wang ZJ. 2005. Distribution and population change of Black-necked 
Cranes in Yunnan. /n: Li FS, Yang XJ, Yang F. Status and conservation 
of Black-necked Cranes on the Yunnan and Guizhou Plateau, People's 
Republic of China. Kunming: Yunnan Nationality Publishing House, 
65-69. (in Chinese) 


Wu ZK, Li ZM, Wang YH, Li RX. 1986.A study on the 
overwintering ecology of the Black-necked Crane (Grus nigricollis) 
in Caohai. Jn: Xiang YH. Scientific Survey Reports on the Lake 
Caohai Guizou China. Guiyang: Guizhou People’s Publishing 
House, 251-260. (in Chinese) 


Kunming Institute of Zoology (CAS), China Zoological Society 


Yang F. 2005. Report on a three year survey of Black-necked Cranes on 
the Yunnan and Guizhou Plateau. Jn: Li FS, Yang XJ, Yang F. Status 
and conservation of Black-necked Cranes on the Yunnan and Guizhou 
Plateau, People’s Republic of China. Kunming: Yunnan Nationality 
Publishing House, 59-64. (in Chinese) 


Yang JL, Zhong X, Guan YH. 1992. Birds at Caohai Nature Reserve 
and their conservation. Environmental Protection Technology and 
Science, (2.3): 50-59. (in Chinese) 


Yu ZG, Jiang H, Li ZM, Han LX. 2007. Investigation on the water birds 
resources of Caohai National Natural Reserve. Jn: Zhang HH, Li MJ, 
Yao SL. Caohai study. Guiyang: Guizhou Science and Technology 
Press, 93-98. (in Chinese) 


Volume 35 Issue S1 


Zoological Research 35 (S1): 92-100 DOI: 10.13918/].155n.2095-8137.2014.s1.0092 





Species and populations of waterbirds wintering in the Yarlung 
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Abstract: To promote avian influenza surveillance, wetland conservation and management, surveys on the wintering waterbird 
community were conducted in the Yarlung Zangbo River valley of Tibet in January of 2009 and 2014. The two surveys recorded a 
total of 33 species and 90,407 individuals, and 24 species and 95,106 individuals, respectively. The geese and ducks accounted for 
over 90% of the total waterbirds counted. We recorded a total of 5,558 Black-necked Cranes in 2014. Lazi County has the highest 
count of 1,555 Black-necked Cranes, and other counties with high numbers include: Dazi (639), Nanmulin (598), Rikaze (572), Sajia 
(540), and Linzhou (395). There were no Black-necked Cranes recorded in Lhasa City, Duilongdeqing, Jiacha, Langkazi, Renbu and 
Nimu. By valleys, Yarlung Zangbo main valley had the highest number of 2,730 Black-necked Cranes, while Lhasa River valley had 
993, Pengbo valley and Xiabuqu Chu each had 395 and 393 birds. A total of 45,681 and 67,031 of Bar-headed Geese (Anser indicus) 
were recorded in 2009 and 2014 respectively, mostly in Rikaze, Jiangzi, Bailang, Qushui, Dazi and Linzhou. Nyang Chu Valley, 
Pengbo Valley and Yarlung Zangbo Valley each had more than 10,000 Bar-headed Geese in 2014. The Bar-headed Geese usually 
moved in large flocks and foraged in winter wheat fields in the valleys. 


Keywords: Waterbird community; Bar-headed Goose; Yarlung Zangbo; Tibet 
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3. 西藏 自治 区 林业 调查 规划 研究 院 ， 西 藏 拉萨 850000， 中 国 


摘要 : 为 了 掌握 水 鸟 群落 特征 以 及 禽 流 感 疫 源 鸟 类 斑 头 雁 的 重要 的 分 布地 和 数量 及 其 变化 ， 于 2009 4E 1 月 和 2014 年 1 月 
分 别 对 雅鲁藏布江 河谷 的 越冬 水 鸟 进行 了 调查 。 共 记录 到 越冬 水 岛 39 种 ，2009 年 和 2014 年 分 别 记录 到 越冬 水 鸟 33 种 90 
407 只 和 24 种 95 106 只 。 在 雅鲁藏布江 河谷 越冬 的 水 乌 种 类 主要 是 雁 鸭 类 ， 而 很 酮 类 和 网 类 的 数量 相对 较 少 。 斑 头 雁 是 越 
冬 水 鸟 中 最 为 优势 的 物种 ，2009 年 和 2014 年 分 别 记录 到 45 681 只 和 67 031 只 ， 数 量 较 多 的 地 点 是 日 喀 则 、 江 孜 、 白 朗 、 
水、 达 孜 、 林 周 。 斑 头 雁 在 年 楚 河 谷 、 注 波 河谷 和 雅鲁藏布江 河谷 3 个 河谷 数量 达 万 只 以 上 ， 斑 头 雁 在 沼泽 中 的 群体 较 
大 ， 而 冬小麦 地 则 是 斑 头 雁 利 用 频次 最 高 的 栖息 地 。 


关键 词 : dais DESK IME: 雅鲁藏布江 ， 西 藏 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 ”文献 标志 码 : A ”文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0092-10 
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The Yarlung Zangbo valley (including Yarlung 
Zangbo River and its two major tributaries of Lhasa 
River and Nyang Chu River) is located in southern Tibet. 
Information on its bird resources has been limited due to 
the harsh natural geographic conditions in the area (Stone, 
1933; Vaurie, 1972; Walton, 1946). From the 1950s to 
early 1980s, the Qinghai-Tibetan Plateau Integrated 
Survey Team of the Chinese Academy of Sciences 
conducted 13 scientific expeditions in Tibet to create a 
bird inventory and fauna baseline as well as for specimen 
collection; 72 waterbird species were recorded in total 
(1983). Over the two decades, studies on the bird 
resources of the Yarlung Zangbo valley have been carried 
out by many scholars from China (Cangjue et al, 1994, 
2005; Song et al, 1994; Yang et al, 2011, 2013). 

The Yarlung Zangbo valley is not only one of the 
most important migration and wintering sites for the 
migratory birds in China, especially geese and ducks, in 
the Central Asian Flyway (Bishop et al, 2012; Song et al, 
1994), but also one of the major wintering sites of the 
Black-necked Crane (Grus nigricollis) in the world, as 
this area supports over 90% of its western populations 
(Bishop, 1993). 

The Black-necked Cranes and geese and ducks 
breeding in western Mongolia, as well as southeastern 
Xinjiang, northern Tibet, Qinghai and Gansu, China, 
either stop at the Yarlung Zangbo valley during their 
migration or spend their winter there (Prosser et al, 2009; 
Zhang et al, 2011). A great part of the Bar-headed Goose 
(Anser indicus) populations wintering in the Yarlung 
Zangbo valley are from Qinghaihu Lake where they 
breed (Zhang et al, 2011). Because of the H5NI highly 
pathogenic avian influenza outbreak in 2005, the Bar- 
headed Goose population, distribution and movement 
patterns have aroused extensive attention worldwide. In 
January 2009 and 2014, two comprehensive surveys in 
the Yarlung Zangbo valley were conducted to 
understand: (1) waterbird resources and the population 
changes of the wintering waterbird species in the 
Yarlung Zangbo valley; (2) locations and numbers of 
the Black-necked Cranes and Bar-headed Geese in the 
valley; and (3) the human disturbance to the wintering 
areas of waterbirds. 


SURVEY AREAS AND METHODS 


Survey areas 
The basin ofthe Yarlung Zangbo valley is bounded by 
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the Himalayas in the south and Kang Rinpoche and 
Nyenchen Tanglha Mountains in the north, with an 
altitude of over 3,000 m a.s.l. The Yarlung Zangbo River 
flows through China, India and Bangladesh. The climate 
is the temperate semi-arid plateau monsoon climate, dry, 
oxygen-poor, windy, significant temperature difference 
within a day, and with the highest and lowest 
temperature at 28 C and —14 “C, respectively. ! 

The valley was divided into the following survey 
areas: (1) the Yarlung Zangbo valley (including Lazi- 
Rikaze-Qushui-Zhanang-Jiacha-Milin, and the Yamzho 
Lake); (2) the Lhasa valley (including Lhasa City, Dazi, 
Duilongdeqing and Mozhugongka); (3) the Nyang Chu 
valley (including Jiangzi and Bailang); (4) the Pengbo 
valley (Linzhou); (5) the Mozhu valley (including 
Mozhugongka); (6) Xiabuqu (including Sajia's Jiding, 
Chexiu and Xiongma); (7) Requ (including Lazis 
Zhaxigang); (8) the Xietongmen valley (including 
Rongqu and Chenzhequ of Tongmen Xiang of 
Xietongmen County); (9) the Danada valley (including 
Xiementong’s Danapuqu); (10) the Xiangqu River valley 
(including Nanmulin); (11) the Zhanang valley (southern 
Zhanang); (12) the Yalong River valley (southern 
Naidong); (13) the Niyang valley (the confluence of 
Yarlung Zangbo River and Niyang River). 


Study methods 

The same methods were applied in the two surveys. 
Investigators chose 320 observation sites along riversides, 
the surrounding farmlands or marshes with bird 
aggregations. Species and number of waterbirds and their 
habitats were recorded, with the aid of binoculars and 
telescopes (20-60x, SWAROVSKI), and their locations 
were determined with Global Positioning System units. 
The observation duration at each site varied, depending 
on the time in identifying, counting and recording of 
waterbirds in the view field. 

The taxonomic classification and scientific names 
of the waterbirds used in this report are from A Checklist 
on the Classification and Distribution of the birds of 
China (second edition) (Zheng, 2011) 





Received: 10 September 2014; Accepted: 12 November 2014 
Foundation item: This study was supported by Wild Animal Epidemic 
Sources and Disease Project of The National Forestry Administration; 
International Crane Foundation 


"Corresponding author, E-mail: lujunmail@vip.sina.com 


Volume 35 Issue S1 


94 ZHANG, et al. 


Statistical Analysis 

Results of the January 2014 waterbird survey were 
used in analyzing waterbird community characteristics 
and Bar-headed Goose habitat use. Differences in the 
population size of the Bar-headed Geese from various 
habitats were analyzed by the nonparametric Kruskal 
Wallis test. The biodiversity of waterbirds was evaluated 
by the Shannon-Wiener diversity index H. 


H=% PilnPi (1) 


Here, Pi represents the percentage of the numbers of 
speciesito the numbers of the species 1n total. 
Evenness was determined by Pielou evenness index J. 
J=H/Hmax (2) 
Here, H is the observed biodiversity; Hmax is the highest 


biodiversity. 
Hmax=InS (3) 
Here, S is the numbers of species. 
D=) (PD? (4) 


Here, D is the degree of dominance (Sun, 2006). 


RESULTS 


Habitat types of the waterbirds in the Yarlung 
Zangbo valley 

Rivers: with abundant food resources, such as 
aquatic plants, Lhasa and Nyang Chu Rivers were the 
ideal wintering sites for geese and ducks, e.g., Bar- 
headed Goose, Mallard (Anser platyrhynchos), Ruddy 
Shelduck (Tadorna ferruginea), Goosander (Mergus 
merganser), Eurasian Wigeon (A.penelope) and Eurasian 
Teal (A.crecca). 

Lakes: The Yamzho Lake is a major lake in the 
Yarlung Zangbo valley. Because this is a large lake at a 
high altitude (4,400 m a.s.l.) and because it has strong 
sunlight a portion of the lake surface does not freeze 
during the winter, therefore the lake becomes a great 
feeding site for the migratory birds. Our surveys found 
large numbers of Red-crested Pochards (Netta rufina), 
Bar-headed Geese, Ruddy Shelduck, Common Pochard 
(Aythya ferina), Tufted Ducks (A. fuligula), Spotbill 
Ducks (Anas Coots 
(Fulicaatra), and Common Goldeneye, while species in 


poecilorhyncha), | Common 
Charadriidae, Scolopacidae and Laridae were rare. 
Sand beaches: Numerous sand beaches in different 
shapes along the Yarlung Zangbo River were good 
resting and roosting habitats for Ruddy Shelducks and 
Bar-headed Geese because of their low human 
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disturbance. Great Cormorants (Phalacrocorax carbo), 
Great Black-headed Gulls (Larus ichthyactus) and 
Brown-headed Gulls (L. brunnicephalus) were occasio- 
nally sighted lingering on the sand beaches. 

Farmlands: Large farmlands, especially the ones 
with plantings of barley and winter wheat in the Yarlung 
Zangbo valley are the ideal feeding sites for birds. In our 
survey, Ruddy Shelducks, Black-necked Cranes and Bar- 
headed Geese were all feeding in the farmlands. 
However, other ducks were rarely sighted there. 

Reservoirs: Linzhou County of Lhasa City has two 
reservoirs, Kazi and Hutoushan reservoirs, and the edge 
areas of thereservoirs are not frozen during winters. 
Many Common Pochards, Tufted Ducks, Red-crested 
Pochards, Northern Pintails (4. acuta), Gadwalls (A. 
strepera) and Common Coots, Bar-headed Geese and 
Black-necked Cranes used these areas as their roost sites. 


Species compositions 

Our survey, covering 23 counties, recorded 39 
waterbird species from 5 orders and 11 families, 
including Podicipedidae, Phalacrocoracidae, Ardeidae, 
Anatidae, Gruidae, Rallidae, Recurvirostridae, Ibidorhy- 
nchidae, Charadriidae, Scolopacidae and Laridae (Table 
1). 33 species and 90,407 individuals were recorded in 
January 2009, and 24 species and-95,106 individuals in 
January 2014. The most common species were geese and 
ducks, especially the Bar-headed Goose and Ruddy 
Shelducks; the Black-necked Cranes were also in large 
numbers; other species, such as Ardeidae, Laridae, 
Charadriidae and Scolopacidae were in relatively small 
numbers. 

Species wintering in the Yarlung Zangbo valley 
were mainly geese and ducks, such as the Bar-headed 
Goose, Ruddy Shelducks, Red-crested Pochards, Common 
Pochards, Goosanders and Black-necked Cranes, whereas, 
there were few Charadriidae and Scolopacidae, such as 
Common Redshanks (Tringatotanus), Common Greenshanks 
(T. nebularia) and Common Sandpipers (T. hypoleucos), 
as well as Laridae, such as Great Black-headed Gulls and 
Brown-headed Gulls. 


Characteristics of the waterbird populations at 
different locations 


Significant diversities among the  waterbird 
populations at different locations were found in our 
surveys (Table 2). In general, waterbird populations at 
the Yarlung Zangbo valley were low in diversity. 


Because of the large populations of the Bar-headed 
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Goose, the waterbirds at Qushui, Linzhou and Rikaze 
were high in total numbers (10,000-20,000 individuals), 
and high in dominance, but low in evenness. Gongga, 
Linzhi and Duilongdeqing all adjacent to either Lhasa 
River or Niyang River, had relatively high waterbird 
diversities (these counties had relatively large numbers 
of Mallards, Northern Pintails and Common Sandpipers), 
however, their-numbers were low. 

Large numbers of ducks inhabiting the Hutoushan 
and Kanzi reservoirs, such as the Mallards and Eurasian 
Teals, increased the species richness at Linzhou, however, 
a large population of Bar-headed Goose (19,000 
induced the low diversity but high 
dominance there. Similar waterbird populations were 


individuals) 


observed in Rikaze. The dominant species in Lazi were 
the Bar-headed Goose, Ruddy Shelducks and Black- 
necked Cranes, while other species were in small 
numbers, therefore, both the diversity and the dominance 
there were low. The numbers of waterbird individuals at 
Dazi Jiangzi, Bailang and Nanmulin exceeded 5,000 
respectively, but the high numbers of the Bar-headed 
Goose decreased their diversity. 


Characteristics of the Bar-headed Goose population 
and their habitat utilization 

Our survey recorded 255 Bar-headed Goose flocks 
and the average flock size was 262.86::36.42 (1-6,350) 
individuals. The statistical results indicate that most of the 





Bar-headed Geese prefer group activities and a single 
individual was only recorded twice. There were 136 small 
flocks (flock size with 2-100 individuals; 23 large flocks 
(flock size with 401-1,000 individuals; 13 super-large 
flocks (size over 1,000 individuals. The largest flock of 
6,350 individuals was sighted at a marsh near Rikaze. 

Significant differences were found among the flocks 
of the Bar-headed Geese at different habitats (Kruskal 
Wallis test, X=200.9, df-5, P=0.000). The flock sized 
from large to small were at marshes (871.26+267.52 
n=23), (373.58456.00 
individuals, n=24) and farmlands, especially winter 
wheat fields, (41.34+30.48, n=139) (Table 3). 

The habitats that the Bar-headed Goose utilized the 
most and least frequently were winter wheat fields 
(56.28%) and (2.83%), 
respectively (Table 3). 








individuals, natural waters 





uncultivated farmlands 


Numbers and distribution of Black-necked Cranes 
We recorded a total of 5,558 Black-necked Cranes 
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in 2014. Lazi county had the highest count with 1,555 
Black-necked Cranes, and other counties with high 
numbers include: Dazi (639), Nanmulin (598), Rikaze 
(572), Sajia (540), and Linzhou (395). There were no 
Lhasa City, 
Duilongdeqing, Jiacha, Langkazi, Renbu and Nimu. In 


Black-necked | Cranes recorded in 
the valleys, the Yarlung Zangbo main valley had the 
highest number with 2730 Black-necked Cranes, while 
Lhasa River valley had 993, Pengbo valley and Xiabuqu 
Chu each had 395 and 393 birds. 


Numbers and distribution of the Bar-head Geese 

The survey of January 2009 recorded 45,681 Bar- 
headed Geese 10,160 at Linzhou, 9,380 at Rikaza 
(including Nanmulin), 5,216 at Jiangzi, 4,633 at Bailang 
and 4,982 at Lazi. The numbers of the Bar-headed Geese 
at the Rikaze region was 27,322, which was higher than 
that at the Shannan region (18,359) (Table 4). 

The survey of January 2014 recorded 67,031 Bar- 
headed Geese in total and significant differences were 
found among different survey sites. Based on 
administrative divisions, locations with numbers of Bar- 
headed Geese from high to low were Linzhou (19,260), 
Rikaze (15,495), Qushui (4,755), Jiangzi (4,700), Dazi 
(4,108) and Bailang (4,055). The number of the Bar- 
headed Geese at the Rikaze region (34,014) was slightly 
higher than that at the Shannan region (33,017). The 
locations with large numbers of the Bar-headed Geese 
were Rikaze City, Jiangzi and Bailang ofthe Rikaze 
region, as well as Linzhou and Dazi of the Shannan 
region, whereas, none were observed in Milin, Jiacha and 
Renbu (Table 4). According to the survey results, in 2014, 
6,692 and 4,658 individuals of the Bar-headed Goose 
increased at the Rikaze region and Shannan region from 
2009, respectively. 

Based on geographic divisions, over 10,000 Bar- 
headed Goose were recorded in three valleys. The 
valleys with numbers of individuals from high to low 
were the Nyang Chu valley (20,830), Pengbo valley 
(19,260), Yarlung Zangbo valley (16,911), Lhasa valley 
(6,541) and Danada valley (1,146), while other valleys 
each with populations of less than 100 individuals (Table 
5. Figure 1) 


DISCUSSION 


The investigation Yang et al (2011) conducted at the 
Yarlung Zangbo valley mainly focused on numbers of 
bird species. 37 species of wintering and migratory 
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Table1 Checklist of wintering waterbirds in the Yarlung Zangbo River valley, Tibet, China, in 2009 and 2004 





Species No. English name Scientific name Number (2014) (1) Number (2009) (n) 

Podicipedidae 

1 Little Grebe Tachybapus ruficollis 1 = 

2 Great Crested Grebe Podiceps cristatus = 3 
Phalacrocoracidae 

3 Great Cormorant Phalacrocorax carbo 62 33 
Ardeidae 

4 Black-crowned Night Heron Nycticorax nycticorax 4 = 

5 Little Egret Egretta garzetta 1 2 

6 Great Egret E.alba = 2 
Anatidae 

7 Greater White-fronted Goose Anser albifrons = 1 

8 Greylag Goose A. anser = 1 

9 Bar-headed Goose A. indicus 67,031 56,646 

10 Ruddy Shelduck Tadorna ferruginea 17,513 12,628 

11 Common Shelduck T. tadorna 9 3 

12 Eurasian Teal Anas crecca 63 188 

13 Mallard A. platyrhynchos 1.458 1,599 

14 Spot-billed Duck A. poecilorhyncha 26 29 

15 Eurasian Wigeon A. penelope = 257 

16 Gadwall A. strepera 113 714 

17 Northern Pintail A. acuta 191 294 

18 Common Shoveler A. clypeata 2 2 

19 Red-crested Pochard Netta rufina 1,230 11,587 

20 Common Pochard Aythya ferina 210 1525 

21 Tufted Duck A. fuligula = 661 

22 Common Goldeneye Bucephala clangula 10 6 

23 Goosander Mergus merganser 1,105 414 
Gruidae 

24 Black-necked Crane Grus nigricollis 5,558 3,657 

29: Common Crane G grus 4 一 

26 Demoiselle Crane G virgo 2 2 
Rallidae 

28 Common Coot Fulicaatra 405 84 
Recurvirostridae 

29 Black-winged Stilt Himantopus himantopus A 1 
Ibidorhynchidae 

30 Ibisbill Ibidorhyncha struthersii 1 = 
Charadriidae 

31 Northern Lapwing Vanellus vanellus = 10 
Scolopacidae 

32 Common Snipe Gallinago gallinago 3 1 

33 Common Redshank Tringa totanus 6 15 

34 Green Sandpiper T. ochropus 7 6 

35 Greenshank T. nebularia 6 4 

36 Common Sandpiper T. hypoleucos 1 
Laridae 

37 Great Black-headed Gull Larus ichthyactus 84 27 

38 Brown-headed Gull L. brunnicephalus 3 2 

39 Common Black-headed Gull L. ridibundus - 2 


—: Waterbird species were not recorded during the surveys. 
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Table 2 Waterbird communities at different counties in the Yarlung Zangbo River valley, Tibet, China, in 2014 





Survey site by county Number of species (n) Number of individuals(n) Diversity (H) Dominance (D) Evenness (J) 
Lhasa 7 144 0.92 0.59 0.47 
Duilongdeqing 13 1,563 1.68 0.25 0.65 
Qushui 8 12,021 1.04 0.42 0.50 
Dazi 9 5,452 0.87 0.59 0.40 
Mozhugongka 6 467 1.21 0.37 0.68 
Linzhou 10 22,549 0.50 0.75 0.22 
Linzhi 6 901 1.48 0.25 0.83 
Milin 5 77 1.10 0.41 0.68 
Jiacha 1 2 = = = 
Sangri 5 1,098 0.76 0.58 0.47 
Naidong 8 2,183 0.89 0.56 0.43 
Zhanang 5 426 1.01 0.43 0.63 
Gongga 10 2,480 1.25 0.45 0.54 
Langkazi 8 1,541 0.75 0.65 0.36 
Jiangzi 3 5,584 0.46 0.73 0.42 
Bailang 6 5,381 0.65 0.62 0.36 
Rikaze 9 18,309 0.54 0.73 0.25 
Nanmulin 7 5,820 0.93 0.51 0.48 
Lazi 12 5,625 0.96 0.45 0.39 
Xietongmen 4 1,794 0.59 0.67 0.43 
Sajia 4 1,550 1.03 0.39 0.74 
Renbu 1 5 s =: z 
Nimu 7 274 1.58 0.25 0.81 


Table 3 Flock size of the Bar-headed Geese at different 
habitats in the Yarlung Zangbo River valley, 





Tibet, China, in 2014 
DENS EN Namie 

Winter wheat farmlands 41.34 30.48 139 
Cultivated farmlands 136.20 15.67 35 
Uncultivated farmlands 168.71 7.29 7 

Grasslands 231.16 45.32 19 
Natural waters 373.58 56.00 24 
Marshes 871.26 267.52 23 


birds in total inhabiting rivers, farmlands and marshes 
were reported. Our surveys of 2009 and 2014 found 
slightly more waterbird species than Yang et al (2011). 
The farmlands-include winter wheat fields, cultivated 
farmland and uncultivated farmland (the latter two are 
reaped highland barley fields) in the Yarlung Zangbo 
valley and are vital feeding sites of the Bar-headed 
Goose and Black-necked Cranes (Bishop et al, 2002). 
The winter wheat fields are an important proportion of 
the farmlands in the valley (Song et al, 1994) and wheat 
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seeds are one of the major food resources of the Bar- 
headed Goose and Black-necked Cranes. To facilitate 
barley planting next spring, local farmers irrigate the 
cultivated farmlands; therefore, compared with the 
uncultivated farmlands, the cultivated farmlands are 
more frequently chosen by the Bar-headed Goose and 
Ruddy Shelducks. The reason the Bar-headed Goose 
prefer farmlands over marshes or natural waters is 
probably because they usually use marshes and natural 
waters for resting and roosting. 

The Yarlung Zangbo valley is a vital wintering site 
for the endangered Black-necked Crane (Cangjue et al, 
1994; Bishop & Li, 2012; Yu et al, 1993). From 1990 to 
1993, Cangjue (1994) reported 3,041 and 3,910 Black- 
necked Cranes wintering in Tibet in 1991 and 1992, 
respectively. According to our surveys of 2009 and 2014, 
the numbers of the wintering populations in the Yarlung 
Zangbo valley have increased during the past two 
decades. We assume that two reasons induced the 
increase of population numbers of 2014 over 2009: (1) 
survey routes and observation sites used in the two 
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Table4 Number of the Bar-headed Geese at different counties in the Yarlung Zangbo River valley, Tibet, China, in 2014 





Survey site Number of 2014(7) Number of 2009* (n) Survey site Number of 2014(n) Number of 2009* (n) 
Lhasa 15 3 Gongga 1,621 2,774 
Duilongdeqing 223 330 Langkazi 190 511 
Qushui 4,755 2,017 Jiangzi 4,700 5,216 
Dazi 4,108 355 Bailang 4,055 4,633 
Mozhugongka 130 = Rikaze 15,495 9,380 
Linzhou 19,260 10,160 Nanmulin 3,997 0 
Linzhi 302 一 Lazi 3,303 4,982 
Milin 0 ú Xietongmen 1,443 1,468 
Jiacha 0 = Sajia 786 1,643 
Sangri 802 = Renbu 0 e 
Naidong 1,579 1,300 Nimu 45 = 
Zhanang 222 912 Total 67,031 45,681 


—: Locations not covered in the surveys; 0: Data of the Black-necked Cranes at Nanmulin were included in data of Rikaze; *: Data from the survey results of 


National Bird Banding Center at the Yarlung Zangbo River, Tibet, China. 


Table5 Numbers of Bar-headed Geese at different wetlands in the Yarlung Zangbo River valley, Tibet, China, in 2014 














Survey site | Yarlung Zangbo valley Lhasa valley ^ Pengbo valley Mozhu valley Yalong valley Zhanang valley Niyang valley 
Numbers(n) 16911 6,541 19,260 130 521 186 302 
Survey site Xiabuqu Nianchu Requ Xietongmen vallay Danada vallay Xiangqu 

Numbers(n) 683 20,830 211 91 1,146 219 


surveys of 2009 and 2014 were slightly different; (2) the 
actual numbers of the individuals of Black-necked 
Cranes increased. For example, the numbers of Black- 
necked Cranes recorded at Jiangzi, Bailang and Linzhou 
in 2014 were higher than those of 2009. 

Song et al (1994) investigated the population 
numbers of the Bar-headed Goose at the Yarlung Zangbo 
valley during the winter of 1991 and found 10,081 
wintering individuals in total. In the 1991 winter survey, 
the Rikaze region reported the highest numbers of 
individuals (4,465), and the second highest was Linzhou 
(2,300), while the numbers in other counties were less 
than 600. Our survey recorded 9,000 Bar-headed Geese 
more in Linzhou than that in 2009, indicating Linzhou 
has abundant food resources and a suitable natural 
environment. Since 2013, in Jiangzi and Bailang, arable 
land was widely used to cover farmlands. Because fresh 
earth covered the food (scattered grains) on the crop 
fields and the related human disturbance by truck loading 
and distributing the dirt increased, the numbers of the 
Bar-headed Geese decreased. In the long-term, however, 
we would expect the numbers of the Bar-headed Goose 
and Black-necked Cranes to recover or even increase 
once this earth adding project is done. 
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The Bar-headed Geese were the species with the 
highest mortality during the outbreak of avian influenza 
at the Qinghaihu Lake. 
aggregate in wintering sites mixing with Ruddy 
Shelducks. There are over 10,000 Bar-headed Geese in 
the Yarlung Zangbo valley. Because the avian influenza 


The populations usually 


virus can be transmitted among individuals either 
directly (e.g., through respiratory droplets) or indirectly 
(e.g., through excretion), the surveillance and prevention 
measures at some locations in this region with large 
concentrations of the Bar-headed Geese, such as Linzhou, 
Rikaza and Lazi, should be strengthened. 

Due to religious belief, the local Tibetan residents 
would not hurt the Black-necked Cranes, Bar-headed 
Geese, Ruddy Shelducks, or other wildlife. It was 
reported, however, that some people from outside were 
poisoning birds at some of the areas with aggregations of 
Black-necked Cranes and Bar-headed Geese, e.g., 
incidents of poisoned Bar-headed Geese occurred at 
Linzhou. 

Another potential threat of the birds’ habitats is the 
cutting of trees and shrubs in some areas, such as 
Nanmulin. The cuttings have led to soil erosion and 
desertification locally in the valley. If these phenomena 
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Figure1 Population number and distribution of wintering Bar-headed Goose in the Yarlung Zangbo River valley, Tibet, China, in 2014 


Above: east area; Below: west area. 


continue to grow, adverse effects would soon show on 
the survival environments for both wild animals and 
humans. 
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摘要 : 2007—2014 年 隆冬 季节 ， 对 雅鲁藏布江 中 上 游 河谷 越冬 黑 颈 物 (Grus nigricollis) 的 种 群 数量 进行 了 8 次 调查 统计 。 研 究 
结果 显示 : (1) 雅鲁藏布江 中 上 游 河谷 越冬 黑人 颈 物 的 种 群 数量 平均 为 (1 541 +227) R, 种 群 数量 表现 出 一 定 的 波动 性 。2007 
年 到 2010 年 ， 越 冬 黑 颈 稚 的 种 群 数量 有 所 减少 ;2010 年 到 2013 年 ， 种 群 数量 增加 ; 2014 年 种 群 数量 又 有 所 下 降 。(2) 越 
冬 黑 颈 稚 种 群 数量 与 河谷 南 侧 黑 颈 稚 种 群 数量 成 显著 正 相 关 CP<0.01, 7=0.928); 河谷 北 侧 黑 颈 稚 种 群 数 量 相 对 南 侧 较 少 ， 

但 稳定 程度 高 于 南 侧 。(3) 越冬 地 的 黑 颈 稚 以 集群 越冬 为 主 ， 独 立 家 庭 和 单独 个 体 越 冬 的 十 分 罕见 。(4) 8 次 记录 的 最 
大 集群 数 为 375 只 。(5) 通过 对 2014 年 黑 颈 稚 种 群 栖息 地 利用 情况 的 分 析 ， 发 现 麦 茬 地 利用 率 占 到 所 有 栖息 地 类 型 的 
79.14%， 翻 耕地 占 3.73%， 冬 小 麦 地 占 0.76%， 其 他 类 型 占 16.3796. 


Kid: Mey, 种 群 数量 ， 越 冬 栖息 地 ， 雅 鲁 藏 布 江河 谷 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137- (2014) s1-0101-04 
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Population changes of wintering Black-necked Crane (Grus nigricollis) 
along the upper-middle valley of Yarlung Zangbo 
Ji-Rong LI'?, Wen WANG, Jian CAO!”, Fang YANG!, Zhuo LI', Lai-Xing LI 


1. Key Laboratory of Adaptation and Evolution of Plateau Biota, Northwest Institute of Plateau Biology, the Chinese Academy of Science, Xi'ning 810001, 
China 
2. University of the Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China 


Abstract: During the period of 2007-2014, eight surveys were conducted at the upper-middle valley of Yarlung Zangbo. Following 
are the results: 1) The average population size of the wintering Black-necked Crane (Grus nigricollis) at the upper-middle reaches of 
Yarlung Zangbo valley was 1,541+227. From 2007 to 2010, the population size decreased and in 2010-2013, it increased; then the 
population decreased in 2014. 2) The total wintering Black-necked Crane population size in this region was positively correlated to 





the Black-necked Crane population at south of the valley (P«0.01, 770.928). The population size in the north was less than the south, 
but the stability was higher than the south. 3) The wintering Black-necked Cranes moved in flocks, while the family and individual 
form is rarely seen in the winter season. Most crane families were composed of two adults with 1-2 young birds, however, we did 
observe two adults with three young cranes. 4) From the eight surveys and the statistical analysis, the largest crane flock had 375 
birds during the surveys. 5) In 2014, the Black-necked Cranes used 79.14% of the stubble land, 3.73% of the cultivated land, 0.76% 
of the winter wheat land, and 16.3796 of the others. 


Keywords: Black-necked Crane (Grus nigricollis); Population dynamic; Wintering habitat; Yarlung Zangbo valley 
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RSS (Grus nigricollis), 在 分 类 学 上 属于 条 种 生长 并 繁殖 于 高 原 上 的 稚 类 , 也 是 科学 界 发 现 
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使 黑 颈 稚 种 群 成 为 易 危 物种 Li, 1997). 
列 入 中 国 濒危 动物 红 


动 物 学 





1998 年 


皮 书 (Zheng & Wang, 1998). 


从 20 世纪 70 年 代 末 以 来 , 越 来 越 多 的 科技 工作 者 











投入 到 对 黑 颈 知 的 研究 

















种 群 数量 与 J. 结构 、 环 志 、 xt 
自然 保护 人工 饲 养 繁殖 等 


















































WA FE PA SUAS A 
黑 颈 智 的 越冬 区 可 以 划分 为 三 大 区 域 ， 即 : 














原 、 云 贵 高 原 、 喜 马 拉 雅 





原 的 主要 越冬 地 为 


AAS EE (Tsamchu et al, 2008 b). 
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的 一 个 重要 纤 



























































河 、 年 楚 河 的 “一 江 7 
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据 1999—2007 年 西藏 
80% 的 黑 颈 和 (2007 年 为 8 000 只 
Pip" vd AMES 
DS] ye AS Sc xe PE PE p des prn E E D 2€ JI 
中 上 游 河谷 作为 研究 
与 利用 、 种 群 数 量 与 
(2007—2014 £) Wi 

















治 区 林 ， 





企 黑 颈 稚 的 分 布 区 域 、 
HE. WA. ZUH. 
方面 取得 了 丰富 的 资料 和 





栖 县 地 、 


HT 





日 成 部 分 。 


Wr R 35 4 


气 上 晴朗， 无 3 级 以 上 大 风 。 

统计 方法 采用 驱车 统计 法 和 直接 计数 法 ， 进 入 统 
计 或 研究 区 域 后 ， 汽 车 以 20 km/h 的 速度 匀速 行进 。 
当 发 现 黑 颈 物 后 ， 立 即 停车 ， 注 意 隐 蔽 ， 在 不 惊扰 知 
类 活动 的 前 提 下 ， 用 SWAROVSKI 10X50 双 简 望 远 
镜 及 20 倍 的 单 简 望 远 镜 进 行 数量 统计 ， 同 时 观察 和 
记录 黑 颈 稚 的 生境 类 型 、 可 识别 家 庭 组 成 等 内 容 。 为 
便于 今后 统计 分 析 ， 同 时 用 全 球 定位 系统 CGPS) 进 






















































































青藏 高 


UAR. SE LRS E PJ BQ Du 
游 及 其 支流 拉萨 
Wy ny” HEX (Bishop et al, 2012). 
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E SUIS DI RR) 
结构 变化 等 问题 作 了 6 年 
以 期 为 黑 颈 稚 的 














生态 学 研究 和 保护 提供 科学 依据 。 


1 研究 地 概况 





左右 ) 在 “一 江 
也 与 农田 越冬 CXuetal, 2009). 
也 一 一 雅鲁藏布江 
生地 选择 








本 文 的 研究 范 上 
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西 ， 北 侧 到 谢 通 门 县 谢 通 门 乡 拉 旺 村 以 东 ， 








# Hd| u 4 Z WAAR I 
300 km。 观 测 点 沿 公 路 、 乡 级 公路 以 及 日 
贯穿 整个 调查 区 域 。 地 玫 




















t SU ERE: Ez, 








30917. E87°34'—9 1°54". 
气候 区 , 年 平均 气温 6.5 C, “yO 032 mm, 


KA: 2 249.6 mm, 无 





坐标 大 致 处 于 


南 侧 拉 


全 段 长 约 

















日 间 道路 ， 
N28°40'— 








该 地 区 属 





箱 期 习 

















为 3248h, 气候 温和 、 














行 定位 。 为 了 避免 出 现 重复 统计 的 现象 ， 对 空中 飞翔 
的 黑 颈 稚 ， 只 统计 逆 汽 车 前 进 方向 飞 去 的 黑 颈 移 。 
栖息 地 类 型 划分 :根据 2014 年 的 黑人 颈 物 栖息 地 利 
用 统计 数据 , 将 栖息 地 类 型 分 为 冬小麦 地 、 E 
未 翻 耕 的 小 麦 谷物 残留 地 )、 翻 耕地 和 其 他 (包括 河床 、 
河岸 草地 、 沙 滩 )。 
22 HERAT 

利用 软件 Excel 2007 对 数据 进行 整理 ， 使 用 软件 
Origin8.5 作 图 。 用 SPSS 20 对 雅鲁藏布江 中 上 游 河 谷 
黑 颈 稚 种 群 数 量 与 河谷 南北 两 岸 黑 颈 稚 种 群 数量 进行 
Pearson 乘积 - 矩 相 关 分 析 。 对 2014 年 调查 的 黑 颈 稚 种 
群 栖息 地 利用 数据 ， 采 用 某 一 栖息 地 类 型 中 黑 颈 稚 种 
群 数量 占 所 有 栖息 地 类 型 黑 颈 稚 种 群 数量 的 百分比 ， 
表示 黑人 颈 物 对 该 类 型 栖息 地 的 利用 率 ， 进 行 栖 息 地 利 
用 分 析 。 


3 结 R 


3.1 越冬 黑 颈 芍 种 群 动态 分 析 
六 年 的 监测 数据 表明 ， 雅 鲁 茂 布 江 中 上 游 河谷 地 
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T 高 原 温 带 TH. 4 











E33 255 d, 年 日 照 时 数 
日 照 充 足 (Zhou et al, 2011). 





该 区 域内 分 布 着 大 量 农田 、 氨 荒地 以 及 河滩 ， 食 物 
资源 丰富 ， 是 黑 颈 知 重 要 的 越冬 区 域 。 





2 研究 方法 


2.1 调查 方法 及 调查 时 间 

2007—2014 年 先后 对 和 有 
冬 黑 颈 物种 群 数 量 进行 了 8 次 调 
2008 年 分 别 进行 了 两 次 调查 ， 调 
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12 月 月 初 和 12 AK; 2008 年 


2011、2013、2014 年 各 调查 
























































左右 。 日 调查 时 间 为 




















: 鲁 藏 布 江 中 上 游 河谷 越 
查 。 其 中 2007 年 与 
查 时 间 为 2007 年 的 








| ARF 2 H! 





次 ， 调 查 时间 
I-^F 9:00 一 12:00， 调 查 期 间 须 天 











名 ;2010、 

















带 分 布 着 稳定 的 黑人 颈 物 种群 ， 雅 鲁 藏 布 江 中 上 游 河 谷 
地 带 越 冬 黑 颈 物种 群 平均 为 (1 541227) 只 ， 占 全 
DRAB SUAS BY 14.6%， 种 群 数量 表现 出 一 定 的 波动 
性 ， 但 并 无 明显 变化 规律 。 如 图 1、 表 1 Hr. BRE 
SRM 2007 年 冬季 记录 到 的 1 634 只 减少 到 2010 
年 的 1 263 只 ， 成 为 6 年 监测 数量 最 少 的 越冬 黑 颈 知 
种 群 数量 记录 。2010 年 至 2013 年 黑 颈 物种 群 数量 有 
所 增加 ， 种 群 数量 达到 1 914 R, Æ 6 年 中 记录 黑 颈 
物种 群 数量 最 多 的 一 年 。2014 年 黑 颈 物种 群 数量 为 1 
357 只 ， 相 比 2013 年 种 群 数量 有 所 减少 。 
如 图 1、 表 1 所 示 ， 河 谷 北 侧 越 冬 黑人 颈 知 种 群 数 
He (433 土 108) A, 与 南 侧 黑人 颈 物 种 群 数 量 (1 108 土 
207) 只 及 波动 情况 不 同 , 北 侧 相对 南 侧 黑 颈 鹤 种 群 数 




































































































































































































































































H1 AY 




















+ 少 ， 但 种 群 数量 稳定 性 高 于 南 侧 。Pearson 乘积 - 矩 相 
关 分 析 结 果 显 示 ， 越 冬 黑 颈 物种 群 数量 与 河谷 南 侧 黑 



































李 继 荣 等 ;雅鲁藏布江 中 上 游 河 谷 越冬 黑 颈 稚 的 数量 变化 
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图 1 雅鲁藏布江 中 上 游 两 侧 越冬 黑 颈 稚 种 群 动态 变化 
Figure 1 Wintering population trends of Black-necked Cranes 


Table 1 


(Grus nigricollis ) 


along the both sides of the 


upper-middle valley of Yarlung Zangbo 
xk 1 2007—2014 年 雅鲁藏布江 中 上 游 两 岸 越冬 黑 颈 鹤 种 


群 数量 


Wintering population of Black-necked Cranes 


along both sides of the upper-middle valley of 
Yarlung Zangbo from 2007 to 2014 











时 间 Year 总 数 Total “南岸 South bank ”北岸 North bank 
2007 1634 1056 578 
2008 1549 1046 503 
2010 1263 877 386 
2011 1529 1074 455 
2013 1914 1500 414 
2014 1357 1095 262 
— 15414227 11084207 4334x108 
有 颈 锥 种 群 数量 成 显著 正 相 关 CP«0.01, r-0.9280. Vi 














明 雅 鲁 藏 布 江 中 上 游 河谷 越冬 黑 贷 锥 种 群 数量 主要 受 
河谷 南 侧 黑 有 颈 物种 群 数量 的 影响 。 


3.2 


在 越冬 地 ， 黑 有 颈 和 狠 的 活动 可 分 为 家 族 与 非 家 族 两 

















越冬 黑 颈 鹤 的 集群 大 小 与 家 族 组 成 
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种 集群 类 型 。 家 族 型 的 组 成 一 般 是 2~4 H, PIJ 
一 对 成 鸟 带 1 一 2 只 幼 岛 ， 而 非 家 族 型 的 数量 不 等 。 
2014 年 观测 到 2 只 成 鸟 带 3 只 幼 鸟 的 家 族 情况 ，3 只 
幼 岛 的 组 成 为 2 只 一 龄 、1 只 二 龄 。 一 龄 幼 鸟 前 额 、 
头顶 、 枕 部 和 下 颌 为 黑色 , 眼 后 及 耳 羽 部 位 为 黄 褐色 ， 
整个 颈 部 为 灰白 色 ， 背 部 有 大 型 褐色 斑 ; 二 龄 幼 鸟 颈 
部 由 浅 灰 色 变 为 灰色 , 与 成 鸟 的 黑色 颈 部 有 明显 区 别 。 
在 6 个 越冬 季节 的 种 群 调查 中 ， 共 进行 8 次 调查 ， 总 
共 记 录 到 黑 颈 稚 531 PER 9244 只 次 。 黑 颈 知 的 最 小 集 























































































































群 为 3 只， 最 大 集群 数 为 375 只 。 黑 颈 物 可 辨别 家 庭 
数 及 最 大 集群 数 见 表 2。 


3.3” 黑 有 颈 稚 栖息 地 利用 





















































图 2 中 可 知 ， 黑 人 颈 物 利用 的 主要 土地 类 型 是 麦 
荐 地 ， 占 所 有 土地 类 型 的 79.14%， 翻 耕地 占 3.73%, 





























冬小麦 地 占 0.76%， 其 它 类 型 占 16.37%。 
讨 
黑人 颈 匆 秋季 迁徙 从 8 月份 集群 到 10 月底 到 达 越 冬 
地 , 迁徙 约 需 40 天 左右 。 刚刚 到 达 越 冬 地 的 黑人 颈 物 便 
开始 分 群 ， 进 而 争夺 领地 ， 不 利于 调查 统计 。 春 季 迁 
徙 从 3 月 中 旬 开 始 到 4 ARR, EGER SS AMA EET 
集群 ， 易 发 生 打 斗 ， 同 样 不 利于 调查 统计 。12 月 中 旬 
到 2 Hi, SUUS GUAE e, 种 群 数量 相对 稳定 ， 
是 种 群 调查 的 最 佳 时 间 。 栖 息 地 的 利用 与 水 资源 分 布 
和 食物 是 否 充 足 有 很 大 的 关系 。 一 系列 的 研究 发 现 ， 
黑 颈 稚 越 冬 期 间 的 昼 间 时 间 分 配 主要 用 于 取 食 
CTsamchu et al, 2008a; Li & Ma, 1992; Wang et 
al, 2009; Li，1997)。 而 本 研究 发 现 ， 雅 鲁 藏 布 江 中 
上 游 越 冬 黑人 颈 物 种 群 主 要 栖息 地 类 型 为 麦 荐 地 ， 这 与 
Tsamchu et al (2008b) 和 Bishop & Li (2002) 等 研究 
所 得 出 的 在 西藏 越冬 的 黑人 颈 物 主要 在 农田 中 取 食 散落 
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表 2 观测 到 可 辨别 黑 颈 鹤 家 庭 组 成 情况 及 最 大 集群 数 
Table2 Family composition and maximum number of flock of the recognizable Black necked Cranes 
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指 当年 未 记录 家 庭 组 成 情况 ; 2 指 2 只 成 马 : 3 (1) 指 2 只 成 马 带 1 





年 份 Year 2 3 (1) 4 (2) 5 (3) Maximum number of flock 期 Date 
2007 21 35 26 0 375 12-29 
2008 53 TI 36 0 177 2-22 
2010 = = = x 165 2-1 
2011 E - - = 190 1-7 
2013 = a x: = 280 1-22 
2014 113 151 72 13 184 1-17 


HIS; 4 (2) 82 只 成 鸟 带 2 AMS; 5 G) R2 只 成 鸟 带 3 ILS. 


— no families recorded; 2 一 two adult birds; 3 (1) 一 two adult birds with one young bird; 4 (2) 一 two adult birds with two young birds; 5 (3) —two adult 


birds with three young birds. 
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Figure 2 Different habitat utilization ratio of the Black- 
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necked Crane (Grus nigricollis) 


Wr R 35 4 


河谷 及 其 支流 拉萨 河 、 年 楚 河 的 “一 江 两 河 ” 地 区 。 
目前 ， 全 球 黑 颈 稚 数量 为 10 070~10 970 只 (IUCN, 
International Union for Conservation of Nature, 2012). 
我 们 6 年 监测 数据 显示 ， 该 地 区 黑 颈 知 种 群 数 量 平均 
为 (1 5414227) H, FERRMES AAH 14.6%。 
该 地 区 的 黑 颈 物种 群 数量 相对 稳定 。 该 种 群 数量 的 稳 


























定 情况 可 能 与 黑 须 稚 的 寿命 较 长 ， 繁 殖 力 较 低 有 关 











(Sun，1992)。 种 群 数 量 年 际 间 存在 不 规则 的 波动 ， 
在 一 定 程度 上 反映 了 全 球 黑 颈 物 种 群 动态 变化 情况 ， 
也 可 能 是 统计 误差 所 造成 的 。 

近年 来 由 于 人 类 活动 加 剧 、 全 球 气候 变化 等 因素 造 
成 区 域 的 温度 和 降水 格局 发 生变 化 ， 使 天 然 湿 地 面积 减 
“> (Luo，2012)， 动 物 栖 息 地 破碎 化 ， 这 些 都 对 物种 丰 
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Vt ji ie PR SUAS FE RI eh PA Hh. RETE HE 
i ZOE AS BES BE 4 000 只 以 上 ， 繁 殖 地 主要 集 
中 在 西藏 北部 、 西 北部 的 河流 和 沼泽 湿地 。 数 量 达 
6000 多 只 的 越冬 种 群 主要 集中 在 雅鲁藏布江 中 上 游 
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摘要 : K (Grus nigricollis) 是 青藏 高 原 特有 物种 ， 在 新 疆 主 要 分 布 在 与 青海 、 西 藏 、 甘 肃 相 邻 的 阿尔 金山 、 昆 仑 ! 
站 米尔 高 原 及 喀 喇 昆仑 山地 区 。2010 一 2013 年 ， 采 用 路 线 调查 法 、 直 接 计数 法 和 扫描 观测 法 等 ， 对 该 地 区 黑 颈 箱 的 地 理 
布 、 家 庭 组 成 、 种 群 结 构 、 数 量 动态 、 繁 殖 行 为 、 生 存 现状 等 进行 了 详细 调查 。 在 乌 尊 硝 尔 、 玉 素 甫 阿 勒 克 、 鸭 子 录 、 祁 
塔 格 、 吐 拉 牧 场 等 地 的 湿地 中 ， 都 有 黑人 颈 锥 分 布 。 该 次 调查 样 点 25 个 及 观测 164 次 ， 共 记录 到 黑 颈 稚 173 只 ， 其 中 ， 在 
协 克 帕 提 湿地 (N37°18'"，E90°20'， 海 拔 3 903 m)， 最 多 一 次 记录 到 126 只 黑 颈 稚 集 群 ， 估 计 在 整个 昆仑 山 一 阿尔 金山 地 
共有 黑 颈 和 锥 220—260 只 。 结 合 早期 的 科学 考察 记录 ， 推 测 整个 新 疆 的 黑 颈 稚 数 量 在 300-380 只 。2011 年 11 月 6 HRW 
全 部 迁徙 离开 这 一 地 区 ， 与 到 达 贵 州 、 云 南越 冬 地 的 时 间 衡 接 。 此 外 ， 我 们 还 在 阿尔 金山 保护 区 观察 到 灰 稚 3 AES 1 
只 。 锥 类 面临 的 威胁 来 自 违法 采矿 、 过 度 放 牧 、 生 态 旅 游 、 盗 猎 〈 包 括 捡 蛋 、 毁 梨 )。 


关键 词 : TES aya; Boe; “EAR: BLO 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0105-06 
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Numbers and distribution of the Black-necked Crane (Grus nigricollis) 
in the southern Xinjiang 
Ming MA’, Tong ZHANG, Feng XU 


Xinjiang Institute of Ecology and Geography, Chinese Academy of Sciences, Urumqi, Xinjiang 830011, China 


Abstract: The Black-necked Crane (Grus nigricollis) is the endemic species of the Qinghai-Tibetan Plateau, and the population in 
Xinjiang is mainly distributed in the regions of Pamir, Karakorum, Kunlun and Altun Mountains. A survey on the distribution, 
population size, population fluctuation, behavior character, breeding ecology and conservation strategy was conducted from 2010 to 
2013. Population size and distribution in this area was investigated with direct count methods. At a total of 25 sampling sites, 164 
observations were made during this period. We found 173 Black-necked Cranes on the wetlands of Wuzunxiaoer, Tiemulike, Yusup 
Aleksei, Yaziquan, Qimantag, Tula Ranch and so on. 126 individuals were recorded in the Yixiekepati wetlands (N37°15' - 37°23', 

E90°11' - 90°20', elevation 3,903 m), which is the largest population we have observed in this area. Combined with the previous 
records, we concluded that there are about 220-260 individuals of Black-necked Cranes in this region. The population size was 
estimated of 300-380 individuals in the whole Xinjiang. The numbers of family members varied from one to four, and those four 
types of families accounted for 5.9%, 60.3%, 29.4% and 4.4% of the records respectively. Before October, the cranes moved in single 
families, and they did not join other family groups. Cranes gathered in the middle of October and the highest numbers appeared on 29 
October. All of the cranes migrated out of this area by 6 November. In addition, we found Eurasian Crane (Grus grus), Demoiselle 
Crane (Anthropoides virgo), Bar-headed Goose (Anser indicus), Greylag Goose (Anser anser) and Ruddy Shelduck (Tadorna 
ferruginea) in this area. According to our field work and preliminary interviews, we found that because of environmental changes, 
the increase of livestock husbandry, mining and eco-tourism, the population of Black-necked Cranes has faced threats in recent years. 
Increasing livestock husbandry, mining and eco-tourism activities potentially threaten Black-necked Cranes with poaching and 
egg-collection. In response to these threats, the protection and management work of the reserve administration needs to be 
strengthened, and herders, miners, tourist and reserve staff all need to be educated about the protected status of cranes. At the same 
time, a long-term monitoring program should be established to strengthen the conservation and management of Black-necked Cranes 
in the reserve. The number of juveniles that we observed (16.5%, n=158) can be used as a baseline to monitor future fecundity and 
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population trends. 


Keywords: Black-necked Crane (Grus nigricollis); Distribution; Number; Breeding ecology; Conservation strategy; 
Kunlun Mts.; Xinjiang 




























































































NUES (Grus nigricollis) GNA. Pape, LL FE KEK BZ) 200-350 mm 〈 绝 大 部 分 为 固态 降水 )， 
当地 称 其 为 叶 尔 那 、 喀 拉 布 云 吐 噜 喷 等 。 在 中 国 主要 ” 最 西端 的 昆仑 山 降水 量 约 400 mm( 全 部 为 固态 降水 )， 
分 布 于 青藏 高 原 和 云贵 高 原 ， 国 外 仅 有 少量 分 布 于 印 降水 由 北向 南 逐 步 递 增 ， 由 西向 东 逐 步 递减 ， 终 年 有 
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度 、 不 丹 和 尼泊尔 境内 CLi et al, 2005; Li & Li, 2005). BEES LUNA HRA ILA. Re ALD 
H 20 世纪 70 年 代 末 ， 国 内 开始 全 面 、 系 统 地 研究 黑 1.2 研究 方法 
颈 智 ,到 现在 已 有 40 余年 历史 。 在 青海 、 西藏 、 云 南 、 1987 一 1989 年 、1994 年 7 一 8 月 、2004 年 5 月 、 
贵州 、 四 川 、 甘 肃 等 黑 颈 稚 的 主要 分 布地 做 了 大 量 的 — 2010 4E5—9 月 、2011 年 5 一 11 月 和 2012 年 5 一 7 月 
研究 工作 (Li, 1986; Ran et al, 1999; Zhang et al, 2000; 多 次 前 往 阿 尔 金 山 、 昆 仑 山 及 新 疆 南部 其 他 地 区 调查 
Li & Yang, 2003; Tsamchue et al, 2008; Kong et 黑人 颈 物 分 布 与 数量 。 考 察 地 区 面积 大 、 地 形 复 杂 ， 黑 
al2008)。 但 是 ， 新 疆 作为 一 个 重要 繁殖 地 和 分 布 区 ， 颈 物 调查 以 观察 记录 为 主 ， 问 卷 调查 为 辅 。 时 外 路 线 
处 于 空白 状态 ， 调 查 资料 比较 匮乏 (Zhang & Zhang, 调查 时 使 用 双 简 望远镜 (Minox BV 10X42 BR) 或 单 
1991; Tian, 1999)。 在 新 疆 , 黑 颈 稚 主 要 分 布 在 昆仑 山 、 简 高 倍 可 变焦 望远镜 (Carl Zeiss, Diascope 85. 20— 
阿尔 金山 地 带 ， 这 里 深 居 内 陆 、 人 迹 罕 至 ， 周 缘 地 域 60 倍 )， 采 用 直接 计数 法 记录 黑 颈 稚 的 数量 ， 同 时 采 
严酷 的 自然 条 件 和 高 山 深 殉 的 阻隔 ， 使 之 成 为 我 国 高 ”用 焦点 动物 观察 法 、 群 扫描 法 等 记录 黑 颈 锥 出 现 的 时 
原 “ 四 大 无 人 区 ”之 一 ， 也 是 世界 上 少 有 的 高 原生 态 。 间 、 地 点 、 性 别 、 年 龄 (成 幼 结构 )、 栖 息 地 〈 窜 址 ) 
系统 保存 完好 的 地 区 。 对 这 一 地 区 黑 颈 稚 的 种 群 分 布 ， PERT AE. IAAI SARE CAE). SON, 
数量 变化 及 生存 状况 进行 调查 研究 ， 有 利于 更 好 地 了 梨 台 、 痕 迹 、 鸣 声 、 凑 便 等 进行 测量 和 分 析 ， 推 测 种 
解 新 疆 黑人 颈 物 的 种 群 状况 ， 对 完善 黑 颈 物种 群生 物 学 。 ”了 群 数量 和 记录 迁徙 时 间 。 用 手持 卫星 定位 仪 CGPS) 
研究 是 十 分 必要 的 。 确定 观察 位 置 、 鸟 类 活动 区 域 和 估 测 海拔 高 度 ， 进 而 
ic xs 确定 物种 分 布 区 。 考 察 共 设置 样 线 〈 点 ) 25 4S, E 
1 研究 地 区 及 万 法 统计 164 次 。 考察 期 间 还 对 当地 的 牧民 、 干部 、 矿工 、 

































































































































































































































































































































































































































































1.1 研究 地 区 司机 、 军 人 、 保 护 区 工作 人 员 以 及 外 来 的 旅游 探险 人 
喀 喇 昆仑 山 - 昆 仑 山脉 是 中 国 西部 山系 的 主干 , 绵 员 等 进行 了 调查 访问 ， 了 解 更 多 关于 本 地 区 黑 颈 和 锥 生 
延 3000 km, GRAM ALA, EAA 5000 存 状 况 的 历史 信息 。 









































m 以 上 。 祁 曼 塔 格 山 和 阿尔 金山 为 其 北部 支脉 ， 延 伸 
至 青海 、 甘 肃 两 省 边界 。 东 昆仑 山 - 阿 尔 金 山 自然 保护 











2 结 果 



















































































































































































区 位 于 新 疆 维吾尔 自治 区 的 东南 隅 ， 地 处 东 昆仑 山 ! 21 家 庭 结构 

段 北 坡 大 型 凹陷 盆地 一 一 库 木 库 勒 盆地 中 。 行 政 区 划 新 疆 南 部 是 黑 颈 稚 的 繁殖 区 ， 通 常 以 家 庭 为 单位 

ART AMS AANA eM AA 353]. UU 2CRE S Ae OBOE TELE), AEK 
自 昆仑 山 至 阿尔 金山 广大 地 带 (E74°00' — ”都 以 家 庭 为 单位 活动 ( 非 繁 殖 群 例外 )。 调 查 过 程 中 ， 

92°28', N35?00 一 38*50')， 为 新 疆 南 部 山区 ， 包 括 。 ”记录 到 黑 颈 乱 的 家 庭 成 员 数 量 为 1~4 只 。1 REES 



































白米 尔 高 原 和 喀 喇 昆仑 山脉 ,海拔 3 000—6 000 m, 单独 活动 的 情况 较 少 出 现 ， 这 些 主 要 是 刚 离开 家 庭 或 
西端 的 乔 戈 里 峰 , 海拔 8 611 m， 为 世界 第 二 高 峰 。 属 “丧失 配偶 的 成 年 箱 ， 占 到 总 观察 个 体 数 的 5.9%。 大 多 
高 原 赛 冷 、 干 燥 气 候 区 ， 年 平均 气温 -2~4C， 高 原 没 ” 数 家 庭 由 2 只 成 鸟 组 成 ， 所 占 比例 为 60.3%。 部 分 家 
有 明显 四 季 之 分 ， 只 有 冷 半年 和 了 暧 半 年 之 别 ，4 一 10 庭 2 只 成 鸟 带 着 1 只 幼 鸟 组 成 三 口 之 家 ， 占 29.4%;, 
月 为 暖 半 年 ，11 月 至 次 年 3 月 为 冷 半年 。 阿尔 金山 北 2 只 成 鸟 带 着 2 只 幼 鸟 组 成 的 四 口 之 家 的 情况 出 现 最 
部 (罗布 泊 ) 年 降水 量 仅 50 mm， 祁 漫 塔 格 山 中 部 年 少 ， 仅 占 4.4%。 在 所 有 已 观测 的 68 个 家 庭 、158 只 
降水 量 约 100-200 mm (一 半 以 上 为 固态 降水 )， 昆 仓 黑 颈 知 中 ， 计 26 只 幼 鸟 ， 所 占 比例 为 16.5%。 




















































































































































































































s1 n 


2.2 ”秋季 数量 变化 
2011 年 9 一 11 H, CER Hp cdi den Hh BS EB ES DA fl 
(N37°18', E90°20'), 我 们 对 黑人 颈 知 进行 了 长 时 间 的 连 
续 观 测 , 记录 到 黑 颈 知 在 整个 秋季 的 数量 变化 (图 1)。 
在 10 月份 之 前 ， 黑 颈 物 基本 以 家 庭 为 单位 分 散 活 动 ， 
偶尔 会 有 儿 个 家 庭 走 到 一 起 , 出 现 短 时 间 的 聚集 现象 ， 
明显 的 集群 。 家 族 通常 在 梨 区 〈 家 域 ) 附近 














= 







































































鸣 等 ， 新疆 南 部 黑 颈 稚 种 群 分 布 及 数量 





量 也 在 逐日 
10 月 19 日 ， 


MA 

















增长 。 进 入 下 旬 ， 数 量 增加 到 60 只 以 上 
地 牧民 将 数 干 
养 ， 由 于 羊 群 的 干扰 ， 黑 颈 稚 来 到 这 
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只 羊 群 带 到 这 块 湿 地 放 
后 立即 转 而 

















IM 











往 它 处 。 第 二 天 羊 群 被 
状态 。 从 10 
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但 并 没有 
活动 。 真 正 开始 集群 ， 则 是 在 10 月 份 。10 HW]. $ 
































群 的 数量 一 般 为 十 几 只 。10 月 中 旬 ， 气 温 开 始 下 降 ， 
Š JUR 




















有 40~60 H EESTE B) vH qJ 
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这 时 地 集群 
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数量 (只 ) Number (ind.) 
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HE 
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] 26 HJFAS8XEQEBI TI TEE, XN PE AMAS 
的 集群 数量 超过 110 只 。 在 10 
并 开始 集群 迁徙 ， 大 部 分 群体 在 10 月 30 


走 ， 黑 颈 秽 恢复 往常 的 集群 






































日 达到 最 大 值 126 


和 31 


月 29 


















































日 两 天 迁徙 离开 。 这 个 时 间 恰 好 与 大 群 黑 宽 稚 抵达 贵 
州 、 藏 南 和 云南 越冬 地 的 时 间 衔 接 〈 当 年 约 是 在 11 














H7 日 后 陆续 到 达 )。 
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9-20 9-22 9-24 9-26 9-29 10-0610-1410- 
期 Date 





图 1 








进入 11 月 份 ， 黑 颈 物 种 群 数量 开始 急剧 下 降 ， 
11 月 1 日 和 2 日 还 有 20 余 只 黑 颈 知 在 此 地 活动 ; 11 
月 4 日 和 5 日 仅 剩 下 一 个 家 庭 还 未 离开 ; 到 11 月 6 
日 ,在 脐 望 塔 附近 已 没有 黑 颈 稚 的 踪迹 ,估计 已 全 部 
飞 离 。 
23 飞行 集群 数量 

迁徙 前 随 着 气温 下 降 黑 人 颈 物 逐渐 聚集 靠近 ， 为 集 
群 飞行 做 准备 。 黑 颈 稚 在 练 飞 或 迁徙 时 ， 不 同 的 家 庭 
聚集 在 一 起 组 成 紧密 的 组 群 ， 一 起 飞行 或 砚 食 。 雌 集 
的 家 庭 数量 不 同 ， 飞 行 中 每 组 中 的 黑人 颈 物 个 体 也 有 多 
有 少 。 但 是 最 多 的 还 是 以 家 庭 为 单位 (图 2) 或 者 两 
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2011 年 秋季 (9 一 11 HO CER hu dn es hb E s es ni 38. 


Figure 1 Number of Black-necked Cranes from September to November, 2011 in Yixiekepati 


群 飞行 。 最 后 物 群 迁徙 离开 时 ， 多 向 东南 方 


EA 


ERO 





wetland of Kunlun and Altun Mts. 





向 飞行 ， 具 体 迁 徙 路 线 和 越冬 地 点 还 不 十 分 明确 《〈 佑 




















计 是 云南 大 山 包 或 者 


Iz 





JER 


Rm Ti LYE), 这 有 待 于 




















用 卫星 跟踪 或 者 其 他 i 
24 ”分 布 与 种 群 数量 


不 志 标 记 开 








展 研 究 。 














TEXEQER 




















Hay, BUSES 
为 单位 分 散在 阿尔 金山 和 东 昆 仓 
1)。 祁 曼 塔 格 乡 内 的 阿尔 金山 
数量 最 多 , 接近 220 一 260 只 。 在 阿尔 金山 


FE 

















绕 梨 区 活动 ， 基 本 
山区 域 的 湿地 中 ( 表 
PRET KR SUES OD AB 

自然 保护 区 


以 家 庭 
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外 围 的 湿地 中 ， 也 有 
FEES 5 Si] 


























we CELE SUES AG ES 
TK GB. RAGES. WTR ER 








三 个 家 庭 组 成 一 个 小 群体 一 起 飞行 。 数 量 较 多 个 体 构 








成 的 组 群 出 现 次 数 较 少 , 最 多 的 


次 数 Times 











次 记录 到 29 Hj 





be 3 4 5 6 8 9 10 12 13 26 29 
数量 Number 
Eo ESAT NSEC 























Figure 2 Group size of Black-necked Crane in migration season 
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河流 域 `. 吐 拉 牧 场 附近 湿地 偶然 也 会 有 2 一 3 HYP SAS 
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皮 山 、 


Ju: 


D 


和 尔 金山 





ZE 














we GHA). TR WBE SC, HREJE Et 












































繁殖 )。 新 疆 其 他 地 区 的 分 布 ， 
玉龙 喀什 河流 域 )、 墨 玉 〔〈 喀 拉 
叶 城 、 阿 克 陶 等 地 。 

颈 稚 主要 在 河流 、 湖 泊 周 围 的 湿地 中 活动 。 阿 
9 然 保护 区 内 湿地 众多 ， 是 黑 颈 物 分 布 的 重要 


则 见于 罗布 ; 
客 什 河流 域 )、 
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区 域 。 在 阿 牙 元 库 木 湖 、 


we EI 
的 沼 

















依 协 克 帕 提 湖 (图 3)、 阿 其 
湖 和 鲸鱼 湖 4 大 湖泊 处 ， 是 其 主要 聚集 点 。 这 
泽 植 被 分 为 苔 草 群 系 (Form. Carex spp.) ZF 
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群 系 (Form. Eleocharis spp.) #1ZWF284#EZ (Form. VALE S (Carex microglochin) . X (Eleocharis 
Hippuris vulgaris) 三 种 类 型 。 主 要 植物 种 类 有 白 尖 昔 spp. ) 、 狐 尾 菠 (Myriophyllum spicatum) 和 狸 
A= (Carex orbicularis). (Utricularis vulgaris): (Li et al, 2013). 
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草 (Carex atrofusca). BF 





X1 2010—2012 年 新 疆 阿 尔 金山 、 昆 仓 山 及 周边 地 区 黑 颈 准 的 分 布 和 种 群 数 量 


Table1 Distribution and number of Black-necked Cranes in Altun-Kunlun Mts. and surrounding areas from 2010 to 2012 


记录 地 点 Record place 记录 地 点 Record place 


数量 CA) Number Boe CA) Number 

























































































(昆仑 山 - 阿 尔 金 山地 区 , Kunlun-Altun Mts.) (新 疆 其 他 地 区 ，Other areas in Xinjiang) 
祁 漫 塔 格 Qimantage* 180-200 罗布 泊 ， 阿 奇 克 谷地 Lop Nur, Aqik Valley 1-3 
铁 木 里 克 Tiemulike 12-16 和 田 〈 阿 克 赛 钦 湖 ) Aksai Chin, Hotan 40-60 
乌 尊 硝 尔 Wuzunxiaoer 4-6 墨 玉 《〈 墨 玉河 流域 ) Karakax River 4-6 
哈 萨 坟 Hasafen* 4-6 皮 山 〈 喀 拉 喀 什 河 上 游 ) Pishan 4-6 
CER HT] Yusufu Aleke 4-6 玉龙 喀什 河流 域 Yurungkax River 4-6 
车 尔 臣 河流 域 Qarqan River Basin 4-6 叶 城 〈 叶 尔 芜 河流 域 ) Yecheng, Yarkant R. 4-6 
9-54 Yaziquan* 4-6 喀 喇 昆仑 山大 峡谷 Karakoram Valley 4-6 
吐 拉 牧场 Tula Ranch 6-10 白米 尔 高 原 Pamir Plateau 6-8 
阿达 滩 Adatan 2-4 阿 克 陶 湿地 Akto Wetland 4-6 
乌 鲁 克 苏 河流 域 Wulukesu River* 4-6 其 他 Others 10-14 
合计 Total 220-260 合计 Total 80-120 


* 为 阿尔 金山 保护 区 范围 的 地 点 。In the protection area of Altun and Kunlun Moubtains. 
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图 3 2011—2012 FiK E) vC UR Benth FR SUS Er 4 f PCS E 
Figure3 Location of Black-necked Crane nests in Yixiekepati wetlands in 2011-2012 




















DT 


部 种 群 ， 同 时 ， 也 是 研究 最 少 的 一 个 种 群 。 在 20 世纪 
80 年 代 对 东 昆 仓 山 - 阿 尔 金山 的 科学 考察 中 ， 在 此 地 
黑 颈 锥 在 中 国 和 国际 上 都 是 重点 保护 对 象 ， 一 记录 过 有 黑 颈 知 分 布 (Gao, 1987; Ma, 2011), 但 没有 
备 受 关注 。 黑 颈 秽 是 惟一 适应 高 原生 活 的 稚 类 ， 为 入 做 具体 的 数量 和 分 布 统计 。Zhang & Zhang (1991) 在 
型 种 ， 无 亚 种 分 化 (Wang et al, 2006)。 根 据 迁 徙 研究 ”” 依 协 克 帕 提 淹 昱 的 沼泽 中 共 记 录 到 黑人 颈 知 12 H. Tian 
的 结果 , 黑 颈 稚 被 分 为 西部 、 中 部 和 东部 3 个 种 群 (Li ”(1999) 观察 到 每 年 至 少 有 40 多 只 黑 颈 稚 在 依 协 克 由 
& Bishop，1999)。 位 于 新 疆 南部 的 这 些 群 体 被 列 为 西 提 湖 畔 繁殖 。 此 次 调查 记录 到 126 R AUS EK — Hh 





3 it it 
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S1 


马 ” 鸣 等 ， 新疆 南 部 轩 颈 镶 种 群 分 布 及 数量 





区 集群 。 从 数字 上 看 ， 在 此 地 分 布 的 黑 颈 锥 种 群 数 量 






































呈 增 加 的 趋势 , 比 10 年 前 增加 了 数 倍 。 但 实际 情况 不 
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etal，2012)， 但 是 具体 种 群 数量 并 不 清楚 。 
新 疆 相 邻 的 甘肃 、 青 海 和 西藏 ， 也 分 布 着 大 量 的 












































一 定 如 此 。 本 次 观察 种 群 数量 的 增 大 较 多 的 原因 有 可 


一 是 


能 有 多 个 : 
增长 ， 二 是 早期 的 





Mi 








常 繁殖 ， 使 种 群 数量 真正 意义 上 的 
工作 不 是 针对 黑 颈 智 种 群 的 数量 和 


























分 布 研 究 ， 多 属于 
时 间 较 短 , 没有 

















有 观察 3 


EJ 





区 系 研 究 或 者 调查 ， 因 此 持续 
































zm 


RSE RE. FASE Ee BIEN, Hif 
黑人 颈 物 也 面临 着 诸多 问题 ， 主 要 问题 包括 管理 人 员 
>, ABLES (Ma, 2003; Long, 2009; Li et al, 2013). 






































x 












































到 集群 最 高 峰 时 种 群 的 最 大 数量 ， 











记录 到 的 只 是 较 小 的 群体 ， 三 是 在 此 地 聚集 的 数量 较 
以 前 有 较 大 的 增长 ， 以 前 未 到 此 地 集群 的 黑 颈 稚 也 逐 

















渐 向 这 











靠拢 。 后 两 个 原因 的 可 能 则 较 大 ， 单 纯 靠 早 























期 的 几 十 只 黑 颈 稚 的 繁殖 ， 短 时 间 内 还 无 法 达到 目前 
的 种 群 规模 (Zhang et al, 2012; Xu etal, 2013). 
实际 上 ， 整 个 昆仑 山海 拔高 插 ， 起 伏 较 大 ， 山 势 








FUE, POS cA. 








不 适合 涉 禽 栖息 。 




















由 于 宗教 信仰 和 地 理 侦 远 等 原因 ， 黑 颈 稚 在 西藏 的 索 
殖 状 况 一 直 良 好 。 但 是 ， 由 于 放牧 逐渐 加 剧 、 区 域 发 


























展 及 流动 人 口 增多 、 公 路 修筑 等 因素 对 包括 黑 颈 知 繁 
殖 的 湿地 正 产生 潜在 影响 , 西藏 黑 贷 物 栖息 地 的 未 来 
也 令 人 担忧 。 相 邻 地 区 的 黑 颈 智 生 存 环境 同样 面临 
诸多 困境 ， 种 群发 展 受到 影响 。 而 在 此 地 繁殖 的 种 
群 也 同样 面临 多 种 威胁 ， 人 为 干扰 持续 存在 。 

西部 大 开发 及 大 范围 的 矿业 开采 和 污染 物 排放 ， 















































x 



























































国家 林业 局 


(National Forestry Bureau, 2009) 发 布 的 统计 数据 显 

















示 ， 黑 颈 稚 在 新 疆 的 分 布 面积 达 367 998 km, ZREN 


0.188 4 只 /100 km ， 夏 季 种 群 数量 估计 为 1 200 R. 











这 些 估 测 俩 大 《〈 占 新 疆 
结合 本 次 调查 以 及 早期 的 科学 考察 记录 ， 推 测 新 














明 。 



































面积 的 23%)， 其 数据 来 源 不 












































gee Hh) PASS Bae Ze 300-380 H CR 1)， 这 还 不 到 国家 
林业 局 (National Forestry Bureau, 2009) 估算 值 的 三 分 





之 一 ， 有 竺 于 今后 在 全 疆 范 围 内 进行 详细 
黑人 颈 知 群体 分 散在 阿尔 金山 、 
































的 调查 统计 。 
昆仑 山区 的 盆地 滥 



































地 ! 



































， 他 们 可 以 获得 充足 的 空间 午 
能 量 为 迁徙 做 准备 。 
在 沼泽 湿地 周围 砚 食 活动 ， 有 时 候 在 戈壁 滩 或 沙丘 上 


调查 过 程 ， 


TI 


食物 ， 储 存 足 够 的 
发 现 ， 各 家 庭 组 主要 



































克 食 ， 几 乎 没有 进入 过 水 域 中 ， 幼 物 始终 跟随 在 成 锥 
GU, KEKR FTE. MAKE (Grus grus), 














SJES (Anthropoides virgo) WERTE RS ESE , 



































与 群体 同时 活动 迁徙 ,但 是 数量 并 不 多 (1~3 HO. H 






























































加 上 全 球 气候 变化 的 影响 ， 使 得 新 疆 湿 地 遭受 破坏 
和 干扰， 面积 逐渐 缩小 。 适 合 黑 颈 稚 生 存 的 栖息 地 在 
逐年 减少 ， 鸟 类 繁殖 和 生存 受到 严重 影响 。 当 地 牧民 
游牧 范围 不 断 扩展 ， 牲 畜 数 量 增加 ， 不 得 不 深入 到 沼 
FE, PPC SAS SEL. PRONE IE TGS). TERK 
协 克 帕 提 还 有 极 少数 外 来 人 员 和 当地 和 群众 捡拾 鸟 蛋 ， 
破坏 黑 颈 物 繁 殖 。 偷 猫 行 为 也 经 常 发 生 ， 狩 猎 方 法 多 
种 多 样 ， 湖 边 温 地 发 现 多 个 捕 鸟 工具 (Li et al, 2013), 
E KE RE EAE REEE 
大 型 水 禽 都 是 被 捕猎 对 象 。 黑 颈 知 的 生存 面临 着 诸多 
威胁 ， 相 关 部 门 应 该 加 强 监管 和 保护 力度 。 限 制 放 牧 
和 开矿 ， 调 节 草 场 的 季节 性 利用 ， 控 制 载 育 量 于 合 ] 
范围 ， 减 少 对 湿地 生态 系统 的 干扰 和 破坏 ， 保 护 好 向 
SESE, RZ A A. SU DY I 
强 宣传 和 教育 工作 ， 防 止 践 踏 、 捡 蛋 、 偷 猎 、 伤 害 黑 
颈 稚 案件 的 发 生 ， 建 立 社区 服务 体系 ， 鼓 励 村 民 积 极 
救治 伤 匆 、 病 知 ， 增 加 本 地 繁殖 种 群 数量 。 

尽管 这 次 调查 显示 黑人 颈 物 在 阿尔 金山 和 东 昌 
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外 ,黑人 颈 知 种群 周围 也 伴随 着 斑 头 有 雁 (Anser indicus), 昆仑 山 
JKJfÉ CAnser anser). as). (Tadorna ferruginea) 等 地 区 的 数量 有 所 增长 ,但 是 数量 的 上 升 并 不 意味 着 黑 颈 
物种 。 和 忽 的 栖息 环境 得 到 改善 。 作 为 黑人 颈 知 等 鸟 类 的 避难 

在 阿 牙 克 库 木 湖 上 游 ， 沿 着 依 协 克 帕 提 河 分 布 着 rs. 阿尔 金山 自然 保护 区 被 矿山 包围 ， 成 为 “孤岛 ” 
数 十 个 家 庭 近 百 只 知 (图 3)。 在 保护 区 东北 部 横 卧 着 矿 上 开采 乌 烟 疗 气 ， 保 护 区 和 危机四伏 ， 令 人 担忧 。 对 
一 片 世界 上 海拔 最 高 的 沙漠 一 一 库 木 库 里 沙漠 ， 沙 山 黑 颈 稚 及 其 栖息 地 的 科研 、 保 护 和 管理 工作 仍然 有 符 
环绕 的 低洼 处 汇聚 一 些小 型 湖泊 , 虽然 没有 植被 分 布 ， 深入 和 加 强 。 








在 这 

















活动 。 在 调查 过 程 中 ， 我 们 

















BEERA RME 
也 多 次 发 现 黑 颈 物 
中 活动 。 除 了 阿尔 














在 中 


金山 和 东 昆 仑 山地 带 有 较 多 黑 颈 稚 


离 水 源 较 远 的 沙丘 或 高 赛 草 多 











分 布 外 ， 在 罗布 泊 、 


、 墨 玉 、 皮 山 、 叶 城 、 喀 拉 
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喀什 河流 域 、 叶 尔 羌 河 流域 和 喀 喇 昆仑 山地 区 都 有 黑 








颈 物 分 布 的 记录 (Ma, 2011; Maetal, 2011; Zhang 
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Notes on 2011-2012 sightings of Black-necked Cranes (Grus nigricollis) 
and other birds in the Dam Chu Wetland, Zaduo County, Qinghai, 
China 


John D. Farrington’ 


World Wildlife Fund, Kawajangsa, Thimphu, Bhutan 


Abstract: The vast Dam Chu Wetland (N32°54’, E94°08’) lies at an elevation of 4,700 m in Qinghai’s Zaduo County. The wetland 
has maximum length and width of roughly 150 km and 60 km, respectively, and is comprised of thousands of permafrost-controlled 
ponds and pools set amidst Kobresia and Carex meadow ecosystems. The wetland is crossed by the upper Dam Chu River, the largest 
source of the Yangtze by volume. Due to its remote location, the Dam Chu Wetland is little studied, with an extensive literature 
review turning up no published crane records for the site. Three 2-3-day visits were made to the Dam Chu Wetland in July 2011, 
April 2012, and July 2012, during which three partial surveys of the eastern wetland were made resulting in Black-necked Crane 
counts of 4, 45, and 14 individuals, respectively. Notably, in July 2012 three crane pairs were observed, each with a pair of recently 
hatched chicks. Although cranes in the Dam Chu Wetland are widely scattered, the wetland appears to be an important Black-necked 
Crane site and breeding ground. The wetland is frozen from about early November to early May each year. However, with regional 
warming, the annual frozen period is expected to shorten, possibly resulting in more favorable conditions for cranes and increased 
crane numbers. Five mammal and 21 other bird species were also sighted in the wetland. The Dam Chu Wetland currently qualifies 
for Ramsar designation under Criterion 2 based on its Black-necked Crane population. 


Keywords: Black-necked Crane (Grus nigricollis); Dam Chu Wetland; Dam Chu River; Sanjiangyuan National Nature Reserve; 
Yangtze source region; Zaduo County; Qinghai 


2011—2012 年 青海 省 杂 多 县 当 曲 湿地 黑 颈 鹤 及 其 他 乌 类 观察 


John D. Farrington" 


World Wildlife Fund, Kawajangsa, Thimphu, Bhutan 




















摘要 : 广阔 的 当 曲 湿地 (N32°54’, E94°08') 位 于 青海 省 杂 多 县 境内 ， 海 拔 4 700 m。 该 湿地 为 一 狭长 区 域 ， 最 大 长 度 150 
km、 最 大 宽度 60 km， 由 散布 在 万 草 和 苔 草草 匈 中 的 数 千 个 池 潭 组 成 ， 池 潭 下 为 永久 冻 土 层 。 湿 地 与 当 曲 河上 游 交 又 ， 该 
河流 为 黄河 提供 了 最 大 的 水 源 供给 。 由 于 地 域 偏 僻 ， 当 曲 湿 地 鲜 有 研究 ， 虽 然 有 关 黑 颈 物 (Grus nigricollis) 的 文献 不 断 涌 
Ht, 4 并 无 关于 该 地 黑 MERK. EAT 2011 年 7 月 、2012 年 4 月 和 2012 年 7 月， 对 当 曲 湿地 东部 的 局 部 进行 了 调 
查 ，3 Ro) Hide BMS 4H. 45 HL 14 只。 值得 注意 的 是 ，2012 年 7 月 的 调查 中 观察 到 3 对 繁殖 黑 颈 稚 ， 并 且 分 别 带 
有 出 壳 不 久 的 2 只 幼 条 。 尽 管 黑 颈 稚 在 当 曲 湿地 分 布 非常 分 散 ， 该 湿地 仍 是 一 个 重要 的 黑 颈 稚 分 布点 和 繁殖 区 。 每 年 11 月 
初 至 次 年 的 5 月 初 ， 当 曲 湿 地 都 处 于 冰冻 状态 。 随 着 区 域 温度 的 上 升 ， 每 年 的 冰冻 期 将 缩短 ， 将 可 能 导致 黑 颈 稚 喜 好 的 生 
境 的 扩 增 和 黑 颈 稚 种 群 数量 的 增长 。 在 该 湿地 还 记录 到 5 种 哺乳 动物 和 其 他 21 种 鸟 类 。 基 于 当 BP AMAS IU Ph E r RE 
该 湿地 已 具备 认定 为 国际 重要 湿地 的 第 二 条 标准 。 


Kia: Sw. 当 曲 湿地 ， 当 曲 河 ， 三 江 源 国家 级 自然 保护 区 ， 长江 发 源 地 ， 杂 多 县 ， 青 海 


中 图 分 类 号 : Q959.7; Q958.1 ”文献 标志 码 : A ”文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0111-06 
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The Black-necked Crane (Grus nigricollis) is the 
world's only high altitude crane species, breeding 
exclusively in the high-altitude wetlands of the northern, 
central, and western Tibetan Plateau, while spending 
winters amongst wetlands and agricultural fields in 
China's southern Tibet Autonomous Region (TAR), nor- 
thwest Yunnan Province, and western Guizhou Province 
as well as in Bhutan (BirdLife International, 2001; 
Bishop, 1996). The most recent comprehensive total 
population estimate for this species was made in 2007 as 
11,000 individuals (Bishop & Drolma, 2007). The 
species is classified as vulnerable by the International 
Union for Conservation of Nature (IUCN) due to its 
single small population, the wide-spread loss of wetlands 
throughout its range, and changing agricultural practices 
on its wintering grounds that have reduced the supply of 
waste grain that these cranes feed on (BirdLife 
International, 2014). These changes include immediate 
autumn plowing of fields and conversion of barley fields 
to greenhouse agriculture (Bishop et al, 2000). 

While observed in groups as large as 330 in winter, 
in summer Black-necked Cranes are widely dispersed on 
their northern breeding grounds (Bishop, 1996; Bishop & 
Drolma, 2007). However, relatively high concentrations 
of Black-necked Crane breeding sites do occur in spring 
and summer at the species’ three most important known 
breeding sites: (1) the Ruoergai Marshes of northern 
Sichuan, with an estimated Black-necked Crane popula- 
tion of 2,600; (2) the TAR's Seling Lake Black-necked 
Crane National Nature Reserve (no accurate population 
estimate available); and (3) the Longbao National Nature 
Reserve in Qinghai, with an estimated population of 
about 114 (BirdLife International, 2001; Bishop, 1996; 
Li, 2010; Farrington & Zhang, 2013). 

While Black-necked Cranes at the above three 
breeding sites have been periodically studied since the late 
1970s, to date little is known about their presence in the vast 
Dam Chu Wetland in Qinghai's Yangtze Source Region. In 
the course of preliminary research on climate change 
impacts on high altitude wetlands in the greater Yangtze 
Source Region in 2011 and 2012, initial observations on 
Black-necked Cranes and other birdlife at the Dam Chu 
Wetland were made as discussed in detail below. 


STUDY AREA AND METHODS 


Study area 
The Dam Chu Wetland (N32°54’, E94?08") is locat- 
ed at the foot of the fabled Tanggula Range in southern 
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Qinghai Province's Zaduo County. The main wetland 
zone in the Dam Chu Basin is roughly 150 km in length 
and 60 km in width at its widest. This wetland forms the 
headwaters of the Dam Chu River, the southern source of 
the Yangtze. With a total annual flow volume of 4,600 
million m°, the Dam Chu is by far the largest of the three 
major sources of the Yangtze, the other two being the 
Chumar River (annual flow volume: 1039 million m°), 
the northern source, and the Tuotuo River (annual flow 
volume: 918 million m?), the official source (Shen, 2009). 
There are three major lakes in the western half of the 
wetland, Niriacuogai, Zhangmucuo, and Gaeencuonama 
Lakes. Lying at an average elevation of about 4,700 m, 
the Dam Chu Wetlands are one of the highest of the 
world's major wetland areas. 

Vegetation in the wetlands is predominantly short- 
growing Kobresia/Carex sedge grass meadows supported 
by a thin organic turf layer overlying sandy subsoil. 
Dominant species in the basin were Kobresiatibetca, K. 
humilis, Carexmoorcroftii, C. atrofusca, and K. pygmaea, 
with companion species such as Astragalusconfertus, 
Saussurea japonica, Potentillasaundersiana, P. fruticosa, 
and Leontopodiumnanum (Zhang et al, 2011). 

Due to the basin's extreme elevation, the entire 
wetland is underlain by a continuous permafrost layer 
that has led to the formation of thousands of surface 
ponds and pools (Zhao & Li, 2009). However, even a 
cursory look at online satellite imagery of the upper Dam 
Chu basin reveals many of these shallow surface pools to 
be partially or completely dried up, which may be a 
result of permafrost degradation caused by climate 
change (e.g. see Wang et al, 2006; Zhao & Li, 2009). 
Climatic warming in the Dam Chu River basin is also 
evidenced by rapid glacier melt-off rates of 8.25-9 
m/year that were reported as early as the mid-1990s (Sun 
& Tang, 1995 cited in Dong et al, 2002). Retreat of 
glaciers elsewhere in the Yangtze Source Region is also 
corroborated by Shen, although at much slower rates 
than reported by Sun and Tang (Shen, 2009). 

Temperatures in the upper Dam Chu basin are 
extremely cold. At the time of the author's second visit to 
the Dam Chu Wetland from April 25-27, 2012, apart 
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from the major rivers, nearly the entire wetland was 
completely frozen over as it presumably is from early 
November to early May each year. At the nearest 
meteorological station in the Zaduo County seat, located 
in a sheltered valley some 100 km east of the Dam Chu 
Wetland and over 600 m lower in elevation at 4,068 m, 
average high and low temperatures from 1958-2007 
were approximately -2 'C and -18 'C in January and 
18 “C and 6 C in July, the coldest and warmest months 
of the year respectively (Chen et al, 2006; National 
Meteorological Center, 2014). Average annual precipita- 
tion at the Zaduo meteorological station over the same 
50-year period was about 520 mm, with a peak average 
monthly precipitation of about 118 mm occurring in June 
at the onset of the summer rainy season (National 
Meteorological Center, 2014). 

Zhang et al (2011) used a remote sensing-based 
classification system to divide wetlands of the entire 
16,700 km? Dam Chu River basin into eight wetland 
types, namely Carex-Kobresia swamp, Kobresia swampy 
meadow, K. pygmaea wet meadow, flooded wetlands, 
lake, river, lacustrine pond, and glacial lake-type 
wetlands. The entire Dam Chu Wetland is drained by the 
Dam Chu River and its numerous tributaries, with these 
rivers having sandy braided channels lined with high 
sand banks. 

In terms of population, the eastern half of the Dam 
Chu Wetland, where cranes were sighted, is sparsely 
populated by semi-nomadic yak herders who camp 
throughout the wetland during the summer. An official 
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county government website dated August 11, 2009 
placed the population and area of Chadan Township, the 
only significant population center on the eastern wetland, 
at 1,000 people and 9,000 km”, respectively, a population 
density of about 1 person per 9 km? (Zaduo County, 
2009). Interviewed families typically held 30-40 yaks in 
the summer of 2011 and stated that since about 2006 they 
have fenced off their private pasture holdings on the 
Dam Chu Wetland, which is 
crisscrossed with fencing. 


now extensively 

In spite of the extensive fencing on the wetland, 
wildlife sighted there in 2011 and 2012 included small 
numbers of Tibetan Wild Ass (Equus kiang) and Tibetan 
Gazelle (Procapra picticaudata) as well as wolves 
(Canis lupus), Tibetan Sand Fox (Vulpes ferrilata), and 
Black-lipped Pika (Ochotona curzoniae). 


Study methods 

Study methods used were rather simple, and only 
involved driving along the established dirt roads and Jeep 
tracks around the eastern half of the Dam Chu Wetland, 
stopping at vantage points with good views over the 
wetland to look for cranes, birds, and other wildlife using 
a spotting scope and binoculars. The first visit was made 
on July 22-23, 2011 and involved driving along the main 
county road connecting the Zaduo County Seat and 
Chadan Township and then driving west from Chadan 
Township approximately 25 km along an improved track 
that eventually passes along the north bank of the Dam 
Chu River (Figure 1). This visit included one short (1.7 km) 
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Figure 1 Map of Black-necked Crane sightings on the Dam Chu Wetland in the upper Dam Chu River basin, Zaduo County, Qinghai, 


2011-2012 


Square: Chadan Township center. Dots: Black-necked Crane sighting points numbered in chronological order (See Table 1 for corresponding crane counts at 


each sighting point). Lines: The Dam Chu River and its upper tributaries in the Dam Chu Wetland, except the top smoothline being the main Zaduo-Chadan 


county road. 


Kunming Institute of Zoology (CAS), China Zoological Society 


Volume 35 Issue S1 


114 Farrington 


side trip to the north bank of the Dam Chu River made 
approximately 19 km along the track west of Chadan, 
where the track bends northward away from the river. 
Total one-way driving distance along the northern edge 
of the wetland was about 55 km. The second visit on 
April 25-27, 2012 involved driving to Chadan Township 
along the Zaduo road, then turning directly south at 
Chadan on a Jeep track to begin a circular ground survey 
route of the wetland that crossed the upper Dam Chu 
River and proceeded in a westward direction south of the 
Dam Chu, crossing four major tributaries. After the 
crossing the fourth tributary, the track turned north to 
rejoin the county road along the north bank of the Dam 
Chu, with the route being completed at Chadan for a total 
one-way driving distance of about 120 km along the 
wetland. The third visit on July 14-15, 2012 replicated 
the route of the first visit in July 2011. 


RESULTS 


Observations on Black-necked Cranes compiled 
during the course of the three site visits are summarized 
in Table 1, while a list of all bird species observed 1s 
provided in Table 2. During the July 2011 visit, only two 
pairs of cranes were sighted, within about 1 km of each 
other on opposite sides of the Dam Chu River, although 
observations were hampered by rain squalls and a lack of 
knowledge of local jeep tracks. On the second visit to the 
wetland in April 2012, although apart from the major 
rivers, the wetland was still frozen over; 45 Black- 
necked Cranes in total were observed at nine widely 
dispersed locations, including 31 cranes sighted in one 
group. In July 2012, a short visit resulted in the sighting 
of eight adult cranes at five locations in three widely 
separated areas of the wetland, of which three pairs each 
had a pair of chicks that presumably hatched in the Dam 
Chu Wetland in June of that year. In total, 22 species of 
birds were sighted on the Dam Chu Wetland, all in 
relatively small numbers. Easily the most abundant 
species sighted was the Ruddy Shelduck (Tadorna 
ferruginea), with just 67 counted over ~12 hours of 
observation during the wetland ground survey on April 
25-27, 2012. Thirty of these were sighted in a single 
small unfrozen pond south of the Dam Chu River on 
April 26th. Twenty five Bar-headed Geese (Anser indicus) 
were also sighted during the April visit, with 22 of these 
geese sighted on the same small pond with the 30 
Shelducks mentioned above. Other relatively common 
species sighted in far smaller numbers were the Common 
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Table 1 Black-necked Crane sightings in the eastern Dam 
Chu Wetland, 2011-2012 








Sighting Dis Adult BNC Juvenile BNC 

number (n) (n) 

Site visit 1 
1* July 23, 2011 2 0 
2 July 23, 2011 2 0 
Total 4 0 

Site visit 2 
3 April 25, 2012 2 0 
4 April 25, 2012 31 0 
5 April 25, 2012 2 0 
6 April 25, 2012 1 0 
7 April 26, 2012 2 0 
8 April 26, 2012 2 0 
9 April 26, 2012 2 0 
10 April 27, 2012 2 0 
11 April 27, 2012 1 0 
Total 45 0 

Site visit 3 
12 July 14, 2012 2 2 
13 July 14, 2012 2 2 
14 July 14, 2012 2 2 
15 July 14, 2012 1 0 
16 July 15, 2012 1 0 
Total 8 6 


*Sighting numbers correspond to sighting point locations shown in Figure 1. 


BNC: Black-necked Crane. 


Redshank, Hume’s Ground-pecker, Common Raven, 
Horned Lark, and the White-rumped and Rufous-necked 
Snowfinches. Twelve Com-mon Mergansers were seen on 
the main channel of the Dam Chu River during the July 
2011 visit, while the remaining 12 species were sighted in 
numbers of ten or less. 


DISCUSSION 


The seasonal presence of Black-necked Cranes in 
Zaduo County was a well-established fact prior to this 
survey (e.g. see BirdLife International, 2001; Li & Li, 
2005). However, an extensive search of both the English 
and Chinese literature, including the comprehensive list 
of historical Black-necked Crane sightings in Threatened 
Birds of Asia, Vaurie’s comprehensive volume on Tibetan 
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Table2 Birds sighted in the eastern Dam Chu Wetland, 





2011-2012 
No. Common name Scientific name Abundance 
1  Bar-headed Goose Anser indicus F 
2 Ruddy Shelduck Tadorna ferruginea C 
3  Mallard Anas platyrhynchos U 
4 Common Merganser Mergus merganser F 
5 Little Owl Athene noctua F 
6  Black-necked Crane Grus nigricollis F 
7 Common Redshank Tringa totanus C 
8 Greater Sand Plover Charadrius morinellus U 
9  Pallas's Gull Larus ichthyaetus F 
10 Brown-headed Gull Larus brunnicephalus F 
ll Common Tern Sterna hirundo F 
12 Hen Harrier Circus cyaneus U 
13 Steppe Eagle Aquila nipalensis U 
14 Saker Falcon Falco cherrug F 
15 Hume's Groundpecker Pseudopodoces humilis C 
16 Common Raven Corvus corax C 
17 Black Redstart Phoenicurus ochruros F 
18 Sand Martin Riparia riparia F 
19 Tibetan Lark Melanocorypha maxima F 
20 Horned Lark Alauda gulgula C 
21 White-rumped Snowfinch — Pyrgilauda taczanowskii C 
22 Rufous-necked Snowfinch Pyrgilauda ruficollis C 


Abundance categories: A-Abundant: regular in very large numbers; 
C-Common: regular in large numbers; F-Fairly common: regular in 
moderate numbers; U=Uncommon: some what regular in small numbers; 


R-Rare: occasional in very small numbers. 


Plateau birds, and Li and Li's comprehensive Black- 
necked Crane research produced no published reports of 
crane or bird sightings in the Dam Chu Wetland, 
although unpublished records may exist (BirdLife 
International, 2001; Li & Li, 2005; Vaurie, 1972). The 
fact that the Dam Chu wetland has been little studied is 
presumably due to its extremely remote location, its 
extreme elevation and weather, and its poor roads, which 
were only recently improved. Scientific expeditions of 
the 19" and 20" Centuries no doubt wished to steer wide 
of the vast morass of the Dam Chu River source, sticking 
to the well-traveled Lhasa-Golmud caravan route to the 
west, now the Qinghai-Tibet Highway. 

In fact, locating Black-necked Cranes in the broad 
expanse of the Dam Chu Wetland proved to be a time- 
consuming and labor intensive effort. However, a 
significant number of Black-necked Cranes were seen to 
be widely dispersed across the wetland, and the wetland 
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is clearly a breeding ground for some of these cranes. 
Given the Black-necked Crane’s current “Vulnerable” 
IUCN classification, the Dam Chu Wetland appears to 
qualify for Ramsar Wetland of International Importance 
designation under Ramsar Criterion 2, which states that a 
wetland is considered internationally important if it 
supports vulnerable, endangered, or critically endangered 
species or threatened ecological communities (BirdLife 
International, 2014; Ramsar, 2009). 

The paucity of birdlife amidst the enormous wetland 
came as something of a surprise, but is presumably 
attributable to the extreme altitude, harsh climate, and 
low productivity of the ponds and lakes in the wetland, 
which appeared to support extremely little in the way of 
emergent vegetation, invertebrates, amphibians and fish. 
Consequently, migratory waterfowl congregate at more 
favorable wetlands elsewhere in the region in spring and 
summer, such as at Qinghai Lake and Yushu County’s 
Longbao Wetland. Nevertheless, two separate satellite 
telemetry studies have shown that from about mid- 
October to early November, the Dam Chu Wetland is an 
important autumn migration stopover site for Bar-headed 
Geese migrating south from Qinghai Lake (Liu, 2011; 
Zhang YN et al, 2011). 

Thus, although Black-necked Cranes are widely 
dispersed on the vast expanse of the Dam Chu Wetland 
during spring and summer, from the three partial survey 
routes of the wetland conducted, the wetland as a whole 
appears to be an important crane site that supports a 
significant number of breeding pairs. A properly timed 
visit would no doubt also reveal a significant number of 
other waterbirds stopping over on both the spring and 
autumn migrations, which at the Longbao Wetland 225 
km to the east happens from late April to early June and 
late September to early November, respectively 
(Farrington et al, 2013). However, it is entirely possible 
that with the rapid climatic warming that is occurring 
throughout the Tibetan Plateau, the annual thaw period at 
the Dam Chu wetland will lengthen, and with it the site’s 
importance for Black-necked Cranes and other migratory 
waterbirds (e.g. see Farrington, 2009). 
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摘要 : HESS (Grus nigricollis) 的 主要 繁殖 地 之 一 。2014 年 4 一 10 月 ， 以 甘肃 盐池 湾 国家 级 自然 保护 区 为 研究 区 域 ， 
采用 样 线 法 和 样 点 法 调查 黑 颈 稚 的 数量 与 分 布 范围 ， 并 了 解 黑 颈 稚 的 栖息 地 环境 与 保护 现状 。 记 录 到 黑 颈 条 数量 最 高 为 148 
只 ， 其 中 亚 成 体 30 H, 238 只 。 与 2012 年 (140 只 )、2013 年 (149 H) 相 比 ， 黑 颈 稚 数量 保持 稳定 。 调 查 还 发 现 黑 颈 
TS SEHE 42 个 ， 均 分 布 于 海拔 3 160—3 260 m 的 河流 湖泊 湿地 、 沼 泽 湿地 等 水 资源 、 食 物资 源 较 丰富 的 地 方 。 由 于 2014 年 温 
电 水 资源 相对 减少 ， 导 致 许多 湿地 水 位 下 降 ， 水 域 面 积 减 小 ， 使 黑 颈 知 的 繁殖 受到 自然 条 件 制 约 和 天 敌 干扰 。 建 议 保护 区 通 
过 提高 管理 水 平 ， 强 化 宣传 教育 ， 严 格 执法 力度 ， 减 少 人 为 干扰 来 加 强 黑 颈 稚 保护 和 湿地 恢复 工作 。 


关键 词 ， SEES 盐池 湾 ; 种 群 数 量 ， 栖 息 地 ， 保 护 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0117-07 
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Number and distribution of the Black-necked Cranes (Grus nigricollis) 
in Yanchiwan National Nature Reserve, Gansu, China 


Li-Xun ZHANG !, Mei-Lin SHU !, Bei AN ?, Yi-La SUO °, Yong-Jun SE, Xi-Li-Te DABU’, 
Xiao-Jun YANG ^' 


1. School of Life Sciences, Lanzhou University, Lanzhou, Gansu 730000, China 

2. School of Basic Medical Science, Lanzhou University, Lanzhou, Gansu 730000, China 

3. National Nature Reserve of Yanchiwan, Jiuquan, Gansu 735000, China 

4. State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming, Yunnan 650223, China 


Abstract: Gansu is one of the main breeding areas of the Black-necked Crane (Grus nigricollis). From April to October 2014, a 
survey was conducted by the line transect and the point count methods at the Yanchiwan National Nature Reserve. We also 
investigated the habitat and conservation status of cranes in this area. The peak Black-necked Crane count was 148, including 30 
sub-adults and 38 nestlings, which remained stable, compared to the same period in previous years (140 cranes in 2012 and 149 
cranes in 2013). We also found 42 crane nests in wetlands, including riverine wetlands, lakes and marshlands, which have abundant 
water resources and food resources (Carex atrofusca Schkuhr Riedgr), located between 3,160 and 3,260 m a.s.l. Due to the decrease 
of water level in wetlands, however, some cranes were seriously disturbed by predators. Hence, a detailed management plan is 
urgently needed to maintain wetlands for the endangered cranes, improve management level, increase public awareness and 
education, strengthen law enforcement, as well as to minimize disturbance to cranes by human activities. 


Keywords: Black-necked Crane; Yanchiwan; Number; Habitat; Protection 
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EMES (Grus nigricollis) 是 世界 上 15 PHS P 量 的 稀少 ， 被 世界 自然 保护 同盟 (IUCN ) 列 为 易 
一 一 种 终生 生活 在 高 原 上 的 稚 类 ， 由 于 其 种 群 数 危 (Vu) 物 种 (IUCN, 2011), 并 于 1998 年 被 收入 《中 
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国 濒危 动物 红皮书 》(Wang et al, 1998). 
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(Hu et al, 2002). 
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一 年 中 大 部 分 时 间 在 繁殖 地 生活 
黑 颈 稚 繁 殖 在 青藏 高 原 的 高 原 
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地 ， 目 前 已 知 的 黑 颈 稚 繁 殖 地 为 四 川 、 青 海 、 








西藏 、 新 疆 和 甘肃 (Farrington & Zhang, 2013; Ma et 





al，2011; 


Tsamchue et al, 2008; Wangetal, 2013; 


Yang & Wu，2001)， 同 时 ， 有 小 部 分 种 群 分 布 于 不 丹 


和 印度 (Li，1997)。 关 于 甘肃 
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Wang et al，2011)， 笔 者 于 2014 年 4—10 H, 
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Figure 1 


家 级 


期 黑 颈 稚 的 种 群 数量 





以 甘 
点 调查 了 
施 ， 


自然 保护 区 为 研究 区 域 ， 
， 栖 县 地 环境 和 保护 措 





























HEC BUSH ERU AS E DERE 


3535 
保护 提供 资料 和 方向 。 
1 研究 区 域 概况 
甘肃 盐池 湾 国家 级 自然 保护 区 《以 下 简称 保护 





区 ) 地 处 甘肃 省 肃 北 蒙古 族 








ES 








治 县 东南 部 (图 D. 














"re TAT AAR iffi 
E95921'— 
南北 最 宽 约 150 km， 总 面积 达 136 万 hm’. 
四 座 大 山 ， 即 大 雪山 、 


有 
南山 ， 








最 高 海拔 5483 m， 最 低 海 拔 2600 m。 保 护 





勒 河 的 上 游 , 位 于 N38"26 一 N39o52/， 
区 东西 最 长 约 152 km, 
自 北 而 南 
PALL. BPS PLURI TT 


区 























E97?10' 之 间 。 保 护 区 


























属 高 寒 干 旱 气 修 (Wang et al, 2011)， 其 自然 环境 错 综 











复杂 ， 生 态 系统 多 种 多 样 ， 如 冰川 冻 土 生态 系统 、 高 
LU Cf ^ Es 系统 、 高 山 草 原生 态 系统 、 in 带 草原 生态 


系统 和 湿地 生态 系统 等 








(Bao & Se, 2009). 
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2 研究 方法 
2.1 数量 调查 方法 


2014 年 4 
护 区 采用 检 
栖息 地 分 布 进行 了 
£g RI 19 个 样 点 (图 
60.2 km, SEARS d 
AE 8:00—12:00 进行 。 采 用 车 辆 调 
(Bishop et al，2012)， 车 速 为 25 km/h, 





和 
调 





停车 一 次 ， 


远 镜 (Carl Zeiss) 
(SWAROVSKD 测 量 





图 1 








甘肃 盐池 湾 国家 级 自然 保护 





BY 














ppl 
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SESE 











究 区 域 及 样 线 / 样 点 








Research area and survey methods of Black-necked Crane in Yanchiwan National Nature Reserve 


























F 线 法 和 样 点 法 对 黑 颈 


10 A, 在 甘肃 盐池 湾 国家 级 自然 保 
和 锥 的 种 群 数 量 和 
调查 。 此 次 调查 共 设 计 了 3 条 样 
1), 样 线 长 度 分 别 为 33.1、21.6 
黑人 颈 知 在 保护 区 的 栖息 范围 。 
查 方法 
là 2 km 
























































DX 








目 望 远 镜 (SWAROVSKI) 和 单 简 望 
并 用 红外 测 距 仪 
颈 稚 与 调查 者 的 距离 ， 用 

















GPS (HOLUX GPSport) 记录 调查 者 的 经 纬度 、 


颈 稚 方位 和 海拔 ， 同 时 观察 记录 黑 颈 稚 群 


栖息 地 生 
(4 月 初 
共 进 行 2 





体 组 成 、 
境 类 型 等 信息 。 从 黑 颈 知 到 达 繁 殖 地 开始 
) 到 黑 颈 知 迁 飞 前 CIO HF) 对 三 条 样 线 
0 次 数量 调查 和 统计 ， 其 中 4 月 份 调查 10 












































次 ，5 
查 2 次 。 





始 黑 颈 TREE A AR 
SS Ein, NAS PH, 
FK, 因 





K, 其 至 








MEDERE S 


研究 


究 结 合 


比较 分 析 了 近 3 年 甘肃 盐池 湾 国家 级 自然 保护 区 早 


J yi f 














4 次 ，6 月 份 调查 4 次 ，10 月 份 调 
相 邻 两 次 调查 的 方向 相反 。 由 于 5 月 初 开 
KPIR, 特别 是 贬 孵 期间， 黑 
否则 便 会 频繁 离 
此 繁殖 期 开始 我 们 减少 调查 频次 。 
;天气 ， 调 查 时 间 往 后 顺延 。 另 外 本 
合 2012 和 2013 年 6 月 与 10 月 的 调查 数据 
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S1 张 立 勋 等 ， 甘肃 











盐池 湾 国家 级 




















颈 稚 种 群 数量 变化 情况 。 
2.2 ”栖息 地 调查 




















2007; Yang et al，2007)， 用 摄像 机 录 下 黑 颈 稚 的 
活动 情况 ， 以 确定 其 活动 范围 。 选 择 黑 颈 稚 常 砚 食 
的 地 区 进行 食物 调查 ， 记 录 其 疯 食 区 生境 类 型 ， 食 
物种 类 ， 周 围 干扰 因素 等 信息 。 走 访 当地 牧民 和 保 
护 区 工作 人 员 (Zhang et al, 2012), 7 f 23885 Ni 
息 地 特征 、 环 境 变 化 、 放 牧 干扰 和 天 敌 等 信息 。 
23 ”统计 方法 

本 研究 采用 样 线 法 和 直接 计数 法 相 结 合 的 调 
查 方 法 ， 并 根据 黑 颈 稚 繁 殖 期 的 特点 ， 每 次 调查 结 
果 及 所 有 观察 数据 均 输入 计算 机 中 ,采用 SPSS 11.0 
进行 数据 统计 分 析 ， 并 用 Origin 9.0 进行 相关 分 析 
和 制图 工作 。 






















































































































































































3 结 果 
3.1 黑 颈 准 的 数量 
2014 年 4 月 1 日 到 10 月 15 日， 共 进 行 了 20 

















次 样 线 调查 。 成 体 指 参 与 繁殖 的 个 体 ， 亚 成 体 指 体 
态 与 成 体 相似 ， 但 当年 不 参与 繁殖 ， 常 集群 活动 ; 
幼体 指 当 年 出 生 的 锥 扰 。 调 查 结果 发 现 3 月 28 H 
首 批 5 只 黑 颈 稚 迁 徙 至 保护 区 ， 随 后 的 数量 逐渐 增 
加 ， 到 4 月 下 旬 数 量 基本 稳定 在 75 HAUS, AK 
部 分 黑 颈 稚 是 成 对 活动 , 有 2 一 3 群 亚 成 体 。5 月 黑 
颈 稚 进入 孵 卵 期 ， 种 群 数量 基本 稳定 在 80 只 左右 。 












































































































































6 AY Pa, SESAME eA Bee on, FBS F 25 
量 迅 速 上 升 。10 月 数量 最 高 为 148 只 ， 其 中 亚 成 体 


























30 上 只， 幼体 38 只 (图 2)。 
将 2012 到 2014 年 6 月 和 10 HAME E 
进行 比较 。6 HEME EM 2012 年 的 105 
只 减少 到 2014 年 的 92 只 ,10 月 黑 颈 稚 的 数量 从 
2012 年 的 140 只 增加 到 2013 年 的 149 只 ，2014 
年 的 148 只 (图 3)。 
3.2 栖息 地 分 布 环境 
2014 年 研究 发 现在 盐池 湾 保 护 区 共 记 录 42 
ESSE BE CAL 4)， 主 要 分 布 在 党 河 湿 地 的 沼 
湿地 和 湖泊 湿地 内 。 湿 地 内 水 资源 丰富 ， 主 要 
4 种 生境 类 型 : 河流 、 湖 汽 湿地， 盐碱地， 草 
沼 译 和 泥 痰 地 。4 月 至 5 有 月初， 保护 区 气温 低 ， 
湿地 基本 处 于 解冻 初期 湿地 内 植被 地 上 部 分 相 
黄 而 稀疏 ， 河 道 边 缘 部 分 解冻 ， 在 泥 痰 地 和 士 壤 
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图 2 2014 年 甘肃 








量变 化 
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国家 级 自然 保护 区 黑 颈 物种 群 数 





Figure 2 Numbers of Black-necked Cranes in Yanchiwan 
National Nature Reserve in 2014 
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Figure 3 Numbers of Black-necked Cranes in Yanchiwan 
National Nature Reserve in 2012-2014 
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( Carex orbicularis ) 和 R 
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的 溪流 中 有 大 量 沟 虾 和 螺 师 ， 在 泥 痰 地 ， 
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因此 我 们 





都 停留 或 频繁 出 现在 河道 、 湖 泊 、 沼 泽 的 边缘 地 








季 主 要 








带 。 通 过 跟踪 苋 食 足迹 研究 发 现 黑 颈 稚 寺 
AREWA (Carex atrofusca) 
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较 多 能 量 。 同 时 
地 内 广泛 分 布 ， 但 不 同 环境 ! 
































| 这些 植 物 在 黑 颈 锥 选择 的 栖息 
莎 草 科 植 物 的 块茎 


有 较 大 差异 ， 泥 痰 地 和 草地 沼泽 中 为 最 多 ， 块 茎 


体积 和 重量 也 最 大 ， 盐 碱 地 





Ph 最少 也 最 小 。 
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Figure 4 Distribution of Black-necked Cranes in Yanchiwan National Nature Reserve 


5 月 中 旬 到 6 月 上 旬 ， 随 着 气温 上 升 ， 冰 川 融 
水 的 增加 ， 湿 地 逐渐 解冻 ， 水 位 抬升 ， 湿 地 内 的 植 
物 也 恢复 生机 ， 长 出 更 多 青草 和 新 芽 ， 湿 地 中 的 昆 
忠和 小 型 仆 行 类 数量 逐渐 增多 ， 这 一 时 期 黑人 颈 物 的 
食物 资源 相对 比较 充沛 ， 通 过 跟踪 视频 拍摄 和 监测 
发 现 黑人 颈 知 为 了 补充 能 量 会 花费 一 定 精力 去 捕食 
青海 沙 蜥 (Phrynocephalus vlangalii) 和 一 些 昆 dd 
作为 食物 ， 同 时 这 个 时 期 也 是 黑人 颈 知 交配 期 、 产 卵 
HAUSE: ORAS, 黑 颈 匆 的 栖息 地 范围 也 相对 稳定 在 以 
RRA, #1 200—300 m 的 区 域内 ， 而 且 砚 食 
时 间 和 疯 食 频率 也 明显 缩短 。 
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4 讨论 和 结论 


41 数量 变化 

甘肃 盐池 湾 国家 级 自然 保护 区 对 黑 颈 和 鹤 研 究 
缺乏 相关 文献 资料 记载 ， 特 别 是 在 2000 年 以 前 只 
有 分 布 记录 , 没有 数量 资料 。2000 年 对 保护 区 进行 
的 综合 科学 调查 结果 显示 , deu ES 12 H (Liu 
et al, 2010), 2005 年 保护 区 成 立 后 逐步 完善 了 动 
物 多 样 性 调查 体系 与 监测 制度 。2009 AE XY EME 
殖 与 种 群 数量 进行 了 局 部 监测 和 研究 报道 ， 共 记录 
繁殖 种 群 数量 为 30—40 只 (Bao & Se, 2009). 2011 
年 ， 通 过 样 线 法 和 样 点 法 调查 ， 有 88 REME 
(Wang et al，2011)。2012 年 制定 了 比较 完善 的 黑 
颈 稚 数量 调查 方法 ， 并 开始 了 连续 的 调查 和 记录 。 

































































从 2012 年 到 2014 年 ， 6 月 黑 颈 稚 的 数量 有 波动 ， 
其 中 2012 年 调查 监测 数量 为 105 只 ，2013 年 数量 
为 98 R, 2014 年 数量 为 92 只 ,但 10 月 份 基本 保 
持 在 140—150 只 。 西 藏 的 黑人 颈 知 调查 结果 也 表明 ， 
1999 年 黑人 颈 知 在 西藏 繁殖 种 群 数量 只 有 4277 H, 
2007 年 调查 结果 发 现 种 群 数量 增加 到 6940 只 
(Tsamchue et al, 2008). HJER UL, BEIAK PE gl 
稚 种 群 数量 呈现 明显 的 增长 趋势 。 一 方面 说 明 ， 保 
护 区 成 立 以 来 采取 了 大 量 的 保护 措施 和 湿地 恢复 
过 程 ， 对 黑人 颈 物 栖息 地 保护 发 挥 了 重要 作用 (Yang 
et al, 2001; Wang et al，2011)。 另 一 方面 也 与 黑 颈 
乱 越 冬 地 的 保护 工作 密 不 可 分 ， 根 据 相 关 文 献 报 
道 ， 云 南 纳 帕 海 自然 保护 区 的 黑人 颈 稚 从 2002 年 的 
292 只 增加 到 2006 年 的 近 320 只 (Wang et al, 2009); 
云南 大 山 包 自然 保护 区 的 黑 颈 稚 数 量 在 2000 年 大 
约 只 有 700 只 ,到 2010 年 增加 至 1059 只 (Gao et al, 
20120; 贵州 草 海 自然 保护 区 的 黑人 颈 知 种 群 数量 
1985 年 为 252 只 (Li，1997)，2006 年 达到 768 只 
(Li & Yang，2003)， 所 有 调查 结果 表明 黑人 颈 物 种 
群 数量 均 呈 现 稳定 增长 趋势 ， 这 与 黑 颈 稚 的 繁殖 地 
和 越冬 地 保护 和 调查 监测 工作 稳步 而 有 序 开 展 密切 
相关 ， 同 时 与 科研 工作 者 和 保护 工作 者 对 黑 颈 稚 保 
TPZ IL, aA ACI YAH EK 
42 ”栖息 地 环境 状况 

栖 县 地 选择 是 生态 学 研究 中 经 常 涉及 的 问题 ， 
是 指导 个 体 对 栖息 地 的 非 随 机 利用 ， 进 而 影响 个 体 
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生存 力 和 适合 


Block & Brennan, 1993)。 








tHE BSA TH 





#5 HS HY AL ur 




















张 立 勋 等 ; 甘肃 盐池 湾 国家 级 




















度 等 一 系列 行为 反应 (Hutto, 1985; 
再 息 地 的 面积 大 小 实际 上 
栖息 地 可 获得 的 程度 ,面积 越 大 ， 则 



































获得 的 程度 或 可 能 性 也 就 越 大 (Li， 


1999)。 在 盐池 湾 国 家 级 自然 保护 区 内 15.7 万 hm 
的 河流 、 湖 泊 湿 地 ， 沼 译 地 和 泥 交 地 等 湿地 面积 ， 





其 中 沼泽 湿地 
党 河流 域 ， 为 
富 的 食物 资源 
数量 保持 稳定 





AR SIUS SR TH pa D 


面积 就 达到 14.5 万 hm 2， 主 要 分 布 在 
了 充足 的 水 资源 和 丰 
， 这 也 是 黑 颈 稚 在 盐池 湾 保 护 区 种 群 
的 重要 原因 。 黑 颈 稚 的 天 敌 主要 有 家 
































畜 、 牧 羊 犬 ， 亦 狐 等 哺乳 动物 ， 所 以 巢 址 周围 水 域 





FH ^ 
面积 ， 








T SHES E hl: H 
羊 践踏 破坏 ， 





























水 位 深度 ， 植 被 高 度 等 对 黑 颈 知 防 御 天 敌 非 
常 关键 (Wu et al，2009)。 本 研究 发 现 2014 年 就 有 





于 周围 水 位 太 浅 而 被 牧羊 犬 破坏 ， 牛 
导致 黑 颈 忽 弃 和 巢 的 现象 。 同 时 我 们 发 





























般 都 在 人 畜 不 














EM M RKS (Sterna hirundo) X} PE I ES AY BB «5, A JE 
坏 ， 当 黑 颈 稚 双 亲 均 离 巢 时 ， 普 通 燕 鸣 会 频繁 飞 到 




















EE S 
易 接近 的 沼泽 或 者 湖泊 中 ， 利 用 水 中 








Ze Bey M (Farrington & Yang, 2013; Tsamchue et al, 
2008)。 即 使 是 在 越冬 地 ， 黑 颈 知 对 夜 栖息 地 的 选 








择 通 常 也 倾向 
在 盐池 湾 
要 是 莎 草 科 杆 











于 浅水 沼泽 (He et al，2011)。 
国家 级 自然 保护 区 ， 黑 颈 芍 的 食物 主 
物 的 块 蕉 ， 莎 草 科 植物 是 黑 颈 稚 重 要 
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的 天 然 食物 (Luo et al，2013)， 在 西藏 黑 颈 稚 则 党 
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下 降 ， 水 域 面积 减 小 ， 导 致 一 些 黑 颈 知 的 第 


次 
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梨 址 分 布 也 会 发 生变 动 。 另 外 ， 赤 狐 





(Vulpes vulpes) 等 食肉 类 动物 经 常 光顾 湿地 ， 牛 、 


羊 、 牧 羊 犬 等 直 
HM, JJ BB: 
Mant, 2 
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对 生态 环境 的 保护 ， 这 些 活动 对 时 




















到 梨 区 周围 ， 破 坏 黑 颈 稚 的 
址 是 一 个 较 大 威 
[外 线 摄像 机 监测 到 的 数据 发 现 ， 
当地 牧民 家 的 牧羊 犬 会 破坏 黑 颈 巩 的 梨 址 ， 在 青海 
究 发 现 集结 成 群 的 狗 会 吃 掉 黑 颈 稚 的 
卵 和 幼稚 (Farrington & Yang, 2013). RIK A E 
的 放牧 活动 对 黑 颈 稚 的 栖 ， 
一 定 影响 ， 同 时 保护 区 内 的 盐 ; 








筷 地 和 繁殖 存在 
也 湾 乡 政府 正在 实施 
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若是 不 考虑 


wS HY HEE PEE 


威胁 (Bishop et al, 2012; Scott, 1993; Zhang et al, 


2012). FER MAR K SS 

















息 地 的 丧失 和 


人 类 过 度 干 扰 〈 旅 游 业 ) 导致 其 数量 从 2009 年 的 
738 只 剧 减 至 2012 年 的 339 只 (Wu etal, 2013). 








4.4 保护 建议 





























盐池 湾 湿 





地 政府 和 保护 区 应 当 重 视 和 保护 湿地 才能 有 效 的 
颈 锥 的 繁殖 种 群 ， 减 少 
F 扰 。 建 议 保护 区 能 


保护 盐池 湾 湿 
对 黑 颈 知 等 湿 











地 是 我 国 黑 颈 智 的 最 j 








B, fears 
也 动物 繁殖 的 了 











够 采取 有 效 的 措施 控 








干扰 活动 ， 防 



































第 取 食 农田 中 农作物 的 种 子 ， 主 要 是 青 穆 、 小 麦 等 ” 不 仅 维 持 着 盐池 湾 湿 
(Zhang etal, 2012). ERAM TE SES ue + s; 的 宝贵 野生 动物 资源 ， 
和 萝卜 《Wu et al，2013)。 本 项 目 研 究 区 域内 莎 草 元 塞 县 生活 用 水 、 农 | 
科 植 物 是 优势 物种 ， 因 此 盐池 湾 保 护 区 湿地 植物 给 

黑人 颈 物 提供 了 稳定 的 食物 资源 ， 对 保持 黑 颈 稚 种 群 入， 以 维持 次 














数量 稳定 有 非常 重要 的 作用 。 
4.3 ”生存 威胁 
研究 发 现 2012—2014 ^E, Ssmi] S AMAS h 





季 降 雨量 密切 





群 数量 的 变化 主要 与 前 一 年 冬季 降雪 量 和 当 




















年 春 
相关 。2013 年 冬季 保护 区 降雪 量 少 ， 

















加 之 2014 年 初春 没有 降雨 ， 气 温 低 ， 气 候 干 旱 ， 


湿地 的 水 资源 





























供给 不 足 ， 导 致 盐池 湾 湿 地 内 的 部 分 








区 域 水 位 下 降 , 甚至 河道 干 润 , 访问 当地 牧民 获知 ， 

















往年 的 5 月 湿 
地 ， 而 今年 4 


















































判 湿地 内 的 放牧 压力 和 人 为 























上 湿地 生态 系统 遭 到 破坏 。 党 河水 








也 是 敦煌 市 、 
上 用 水 和 生态 月 





也 资源 ， 孕 育 着 数 以 千 万 计 


繁殖 地 ， 当 
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昌 水 的 源泉 。 

















同时 建议 保护 区 在 湿地 恢复 和 保护 方面 增加 投 




































































响 ， 比 如 1 
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内 的 蒙古 族 居民 不 伤害 黑 颈 锥 等 野 4 
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是 目前 存在 一 种 现象 ， 当 地 牧民 雇 
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传承 , 加 之 政府 部 
使 得 大 量 流动 人 口 涌 入 

















地 水 很 多 也 很 深 , 牲畜 根本 进 不 了 湿 

















月 水 位 浅 的 地 方 到 了 5 月 已 经 干 润 开 

















裂 。 在 调查 期 






































间 ， 研 究 人 员 还 发 现 ， 由 于 湿地 内 水 





























佣 了 大 批 外 地 来 的 牧羊 人 ， 他 们 没有 蒙古 族 文化 
门 大 力 推广 盐池 湾 生态 旅游 业 ， 
区 ， 对 保护 区 生态 环 


保护 





境 和 野生 动物 造成 一 定 破 坏 和 影响 。 
区 仍 需 加 强 管理 水 平 ， 宣 传教 育 ， 和 执法 力度 ， 




















地 内 水 资源 稳定 (Scott, 1993); 在 
湿地 附近 进行 基础 建设 前 应 先 考 虑 对 环境 的 影 
、 光 缆 上 添加 颜色 鲜艳 的 标志 物 ， 
以 避免 鸟 类 的 误 撞 (Lietal 2011); 虽然 保护 
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因此 ， 保 护 





使 湿地 生态 系统 得 到 最 大 程度 的 保护 。 
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云南 大 山 包 黑 颈 的 国家 级 自然 保护 区 简介 

















云南 大 山 包 黑 颈 锥 国家 级 自然 保护 区 位 于 昭通 市 昭 阳 区 大 山 包 镇 ， 距 市 区 83 km， 位 于 
N27?18'38"—27?29'15", E103?14'55"—103*23'49", X fih 2 210 m， 最 高 海拔 3 364 m, TIRA 
夏 凉 ， 年 平均 气温 6.2'C。 总 面积 为 19 200 hm2。 其 中 作为 黑 颈 稚 重要 夜 宿 地 的 大 海子 湿地 、 长 会 口 湿地 、 
小 海 坝 湿地 和 让 家 碑 湿地 等 四 块 湿地 合计 5 958 hm2。 该 保护 区 于 2004 年 12 月 列 入 “国际 重要 湿地 ”名 录 ， 
编号 1435 号 ， 于 2011 年 12 月 入 选 “中 国 最 美 湿地 ”。 

大 山 包 保护 区 和 集 自然 性 、 典 型 性 、 脆 弱 性 、 多 样 性 于 一 体 ， 具 有 极 高 的 科研 价值 和 保护 价值 。 它 以 世 
界 濒危 物种 、 国 家 I 级 重点 保护 野生 动物 一 一 黑人 颈 知 及 其 赖 以 生存 的 亚 高 山 沼泽 化 草 旬 湿地 为 主要 保护 对 
象 。 每 年 到 此 越冬 或 中 转 的 黑 颈 稚 达 到 1 700 多 只 ， 约 占 世 界 黑 颈 稚 总 数 的 六 分 之 一 。 
保护 区 内 物种 丰富 ， 受 保护 的 种 类 较 多 。 根 据 已 有 文献 资料 记载 和 最 新 监测 结果 显示 ， 大 山 包 保护 区 
内 目前 已 经 发 现 的 物种 有 : 咨 椎 动物 253 Bb, RE 52428 H 68 Fl. Hop: 鱼 类 3 目 5$ 科 7 种 ;两 栖 类 1 
目 3 科 6 种 ， E7282 目 3 科 11 种 哺乳 动物 7 目 21 科 63 种 ; 鸟 类 15 H 36 科 166 种 。 包 括 国 家 工 级 
点 保护 野生 鸟 类 黑 颈 稚 、 和 白头 鹤 、 东 方 白 殴 、 金 雕 、 白 肩 雕 、 白 尾 海 雕 6 种， 以 及 国家 开 级 重点 保护 岛 
ABE. AD, JE. WEE. MEE PAR., HER. v5. SEE. KEE, MERKE, AE, Fu 
XS. XS. ARES. RSS. DESK SHS. AIELSS 18 种 。 昆 虫 15 H 71 8L 223 种 ， 包 括 1 个 新 亚 种 〈 硕 步 
甲 云南 亚 种 )、1 个 中 国 特有 种 〈 金 缘 虎 甲 ) 和 10 个 中 国 新 纪录 CAGRZRHS. URBANA. OU PE 
蛛 、 锡 金具 岭 、 淡 蓝 步 甲 、 后 方 步 息 、 红 泥 且 头 虫 、 淡 红 池 沼 石 峨 、 灰 纹 石 蛾 )。 另 外 ， 保 护 区 内 分 布 有 高 
等 植物 430 多 种 ， 分 属 3 个 植被 类 型 9 个 植物 群 系 72 科 197 属 ， 保 留 了 云南 省 演 东 北 乌 蒙 山区 面积 最 大 
的 原生 性 植被 类 型 。 
近年 来 ， 通 过 保护 区 全 体 工 作 人 员 的 不 懈 努 力 以 及 各 级 领导 的 关心 支持 ， 极 大 地 保护 和 改善 了 黑 颈 稚 
等 野生 鸟 类 的 生存 环境 ， 确 保 了 到 大 山 包 越冬 栖息 的 黑 颈 稚 种 群 数量 稳 中 有 升 ， 野 生动 物种 类 不 断 增加 。 
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摘要 : 2009—2012 年 对 青海 湖区 域 黑 颈 稚 (Grus nigricollis) 种 群 数量 和 分 布 进行 调查 。 结 果 表 明 ， 该 区 域 种 群 数量 最 高 值 
为 104 只 ， 出 现在 2010 年 的 繁殖 后 期 。 参 与 繁殖 的 黑人 颈 物 的 数量 最 高 为 18 对 ， 出 现在 2012 年 的 繁殖 期 。 青 海 湖 黑 贷 物 分 
布地 点 相对 固定 ， 在 4 年 的 调查 中 共 记 录 到 3 个 迁 从 到 达 后 的 集中 地 点 ,分别 是 泉 湾 湿地 、 甘 子 河 湿 地 和 沙 岛 ，4 个 迁徙 离 
开 前 的 集群 地 点 ， 分 别 是 沙 柳河 口 、 那 仁 湿地 、 泉 湾 湿 地 和 上 甘 子 河 湿 地 。2009 和 2012 年 共 记录 到 黑 颈 稚 在 青海 湖 的 繁殖 地 
点 13 个 ， 其 中 4 年 内 固定 的 繁殖 由 点 有 9 +, 分 别 是 泉 湾 湿地 、 仙 女 湾 、 沙 柳河 口 、 那 仁 湿地 、 甘 子 河 湿地 、 沙 岛 、 小 泊 
湖 、 倒 消 河 湿地 和 黑马 河 湿 地 。 
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Numbers and distribution of Black-necked Cranes (Grus nigricollis) at 
Qinghai Lake 
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Abstract: We surveyed Black-necked Cranes (Grus nigricollis) from 2009-2012 at the Qinghai Lake area. The highest number was 
104 in 2010 at the end of the breeding season. Eighteen breeding pairs of Black-necked Cranes, the highest counts among all years, 
were recorded in 2012. Right after arriving in Qinghai Lake, the cranes mainly moved around at Quanwan, Ganzihe, and Shadao, 
while before departure for wintering areas they congregated at Shaliuhe, Naren, Quanwan, and Ganzihe. There were a total of 13 
breeding sites of the cranes from 2009-2012. Among the 13, nine were used every year, including Quanwan, Xiannuwan, Shaliuhe, 
Naren, Ganzihe, Shadao, Xiaopohu, Daotanghe, and Heimahe. 


Keywords: Black-necked Crane; Qinghai Lake; Number; Distribution; Protection 











FASE (Grus nigricollis) 是 世界 15 种 稚 类 中 它们 在 青海 湖 进行 繁殖 ， 到 西藏 中 南部 的 雅 鲁 藏 布 
唯一 生活 在 高 原 的 稚 类 ， 被 IUCN 列 为 全 球 易 危 物 ”江河 谷地 带 越 冬 (Li, 2005, Wu et al, 2005, Cangjue 
FH (IUCN, 2013). ARES EXER T PET etal，2009)。 

高 原 及 云贵 高 原 地 区 ， 仪 少量 分 布 于 印度 和 不 丹 境 Hou et al (2009) 首次 对 青海 湖 黑 颈 知 种 群 数 
内 (Bishop, 1996, Wang & Yang, 2005). EIE 量 与 分 布 情况 进行 了 报道 ， 黑 人 颈 物 在 2008 年 记录 
目前 种 群 数量 约 11000 H, 繁殖 地 点 相对 集中 于 西 ” 到 的 种 群 数量 最 高 值 为 118 只 ， 在 青海 湖 的 分 布地 
藏 中 西部 、 青 海 东 部 和 四 川北 部 (Harris & Mirande ”点 主要 为 放牧 区 和 旅游 区 。 近 年 来 青海 湖 黑 颈 知 种 
2013)。 据 对 黑 颈 稚 分 布 和 迁徙 的 研究 结果 推断 ， 群 状 况 尚 无 相关 的 研究 。 本 文 报道 了 2009 一 2012 
黑 颈 稚 共有 3 个 种 群 ,青海 湖 黑 颈 物 属于 西部 种 群 。 ”年 对 黑 颈 物种 群 数 量 、 分 布 情况 的 调查 结果 ， 以 期 
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为 保护 青海 湖 黑 颈 箱 提供 了 较 系 统 的 数据 和 资料 。 
1 材料 与 方法 


1.1 研究 地 点 
青海 湖 国 家 级 自然 保护 区 位 于 青藏 高 原 东北 
部 ， 祁 连 山系 南 林 (E99°36’—100°46', N36?32'— 
37°25')， 湖 面 海 拔 3 193 m， 水 域 面积 4 283 km’, 
总 面积 4952 km? , 属 湿 地 生态 系统 和 野生 动物 类 型 
的 自然 保护 区 。 除 水 域外 ， 还 有 海 心 山 、 三 块 石 、 
WY. SRAM RAD, WRK DRIER 
WAVER. FARE BAR ra A GE UR, 26 
照 充足 , 干 湿 季 分 明 ， 年 均 温 约 1.1~0.3 Co WE 
降水 量 季节 变化 大 ， 降 水 多 集中 在 5 一 9 H, WA 
同 季 ， 且 全 年 降水 量 人 往 少 ， 蒸 发 量 远 超 降水 量 。 青 
海 湖水 补给 来 源 是 河水 、 雨 水 及 地 下 水 ， 每 年 主要 
通过 布 哈 河 、 沙 柳河 、 乌 哈 阿 兰 河和 哈 尔 盖 河 获得 
径流 补给 。11 月 中 旬 一 翌年 1 月 气温 最 低 ， 全 湖 形 
成 稳定 的 冰 盖 ， 封 冰期 年 均 为 108 一 116 天 。 

青海 湖 主 要 夏 候 鸟 有 斑 头 雁 (Anser indicus). 
Bx 3k RŠ ( Larus brunnicephalus ) < 3$ ii FS %5 
(Phalacrocorax carbo). if&WS (Larus ichthyaetus ) 
BASIS IS: 迁徙 过 境 水 鸟 主要 有 风头 潜 鸭 (4ythya 
fuligula) 及 赤 嘴 潜 鸭 (Netta rufina) 等 ， 冬 候鸟 以 
KRR (Cygnus cygnus) 为 主 。 这 些 水 鸟 主要 栖息 
于 青海 湖 周 边 湿地 以 及 湖 中 岛屿 CHou et al, 2009). 
12 ”研究 方法 

2009 一 2012 年 对 青海 湖 黑 颈 箱 的 种 群 数量 和 
分 布 进行 调查 。 利 用 Swarovski STS 80 单 简 望 远 
镜 进 行 观测 ， 采 用 直接 计数 法 对 视野 内 的 黑人 颈 智 
进行 计数 ， 对 有 繁殖 行为 〈《 筑 梨 、 产 卯 和 孵化 ) 
的 个 体 单独 进行 记录 。 在 观察 中 对 幼 鸟 与 成 鸟 分 
别 进行 统计 ， 同 时 记录 黑 颈 稚 的 栖息 环境 。 根 据 
湿地 分 类 标准 将 青海 湖 的 湿地 分 为 永久 性 淡水 湖 
iB. HRW. 泛滥 地 、 时 令 碱 及 咸 水 盐 沼 五 种 类 型 ， 
并 据 此 对 黑 颈 稚 的 栖息 地 进行 相应 的 分 类 。 用 
UniStrong G60、711 手 持 GPS 对 黑人 颈 知 巢 区 进行 
定位 。 































































































































































































































































































































































































民 据 黑 颈 窟 在 青海 湖 的 活动 规律 ， 将 黑 贷 物 的 
种 群 数量 分 为 三 个 阶段 进行 统计 :〈1) 繁殖 前 期 (3 
H F#J—5 HEH, EMENTA EW); (2) 
繁殖 中 期 (5 月 中 旬 一 7 HER, 繁殖 、 育 锥 ); (3) 
繁殖 后 期 (7 月 中 旬 一 10 Ata, SR IER 
青海 湖 )。 






































































































































2 结 R 


2.4 种群 数量 
青海 湖 黑 须 稚 种 群 数量 在 繁殖 前 期 和 繁殖 后 
期 会 形成 两 个 高 峰 ， 此 时 黑 颈 稚 的 分 布 也 较为 集 
中 ， 最 多 可 形成 30~00 只 的 集群 。 繁 殖 前 期 的 黑 
颈 稚 种 群 数 量 于 2009—2012 年 逐年 增加 ， 由 2009 
年 的 27 只 增 至 2011 年 和 2012 年 的 88 只 CX 1)。 
繁殖 后 期 的 黑 颈 稚 种 群 数量 在 2009 一 2012 年 间 波 
动 较 大 ，2009 AMA 35 只 ， 最 高 值 为 2010 年 的 
104 只 。 繁 殖 中 期 种 群 数量 较为 平稳 ， 分 布地 点 也 
较为 固定 ，2009 一 2012 年 ， 种 群 数量 总 体 呈 上 升 趋 
势 ， 繁 殖 对 数 和 当年 幼 鸟 数量 均 呈 增加 趋势 ， 
2009 年 的 12 对 繁殖 鸟 、10 只 幼 鸟 增加 为 2012 4 
的 18 对 繁殖 鸟 、13 只 (2011 4E). 幼 岛 〈 表 2)。 
2.2 PEE tp 

2009—2012 年 在 青海 湖 共 记录 到 黑 颈 稚 分 布地 
点 17 个 ， 其 中 2010 年 为 10 个 ， 其 他 年 份 均 为 15 
个 (图 1)。 繁 殖 前 期 和 繁殖 后 期 黑 颈 稚 主 要 集中 分 
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Qinghai Lake 
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图 1 青海 湖 21 个 调查 地 点 及 黑 颈 稚 分 布 位 置 的 示意 图 ( 空 
JL BLP] AAR AN FR 3818527 411) 


Figure 1 Twenty-one surveyed sites and distribution sites of 



























































Black-necked Cranes (Grus nigricollis) at the 

Qinghai Lake (circles represent the distribution sites 

of the Black-necked Crane) 
1: Ei 2: PÉRÉES. 3: 布 哈 河 口 ，4: 深 河 口 ; 5: 铁 卜 加 河口 ，6: RA 
湿地 ，7: AAA; 8: 黑马 河 湿 地 ; 9; 洱海 ，10: 倒 消 河 湿地 ，11: 小 泊 
Wi; 12: 沙 岛 ，13: 甘 子 河 湿 地 ，14: 那 仁 湿地 ，15: YONA, lesa TH; 
17; 海 心 山 ，18: 三 块 石 ，19: 哈达 滩 ，20: 五 世 达 赖 录 ;21: 仙女 湾 湿 地 。 
1: Dan Island; 2: Lucilsland; 3: Buha Estuary; 4: Shenhe Estuary; 5: 
Tiebujia Estuary; 6: Quanwan Wetland; 7: Garila Wetland; 8: Heimahe 
Wetland; 9: Erhai; 10: Daotanghe Wetland; 11: Xiaopo Lake; 12: Sha 
Island; 13: Ganzihe Wetland; 14: Naren Wetland; 15: Shaliu Estuary; 
16: Quanji Estuary; 17: Haixinshan; 18: Sankuaishi; 19: Hadatan; 
20: Wushidalaiquan; 21: Xiannvwan Wetland. 
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表 1 2009—2012 年 每 年 不 同月 份 在 青海 湖 的 黑 颈 鹤 的 种 群 数量 
Table 1 Number of Black-necked Cranes at Qinghai Lake from 2009 一 2012 


35 卷 

















繁殖 时 期 Breeding period 月 份 Month 2009 2010 2011 2012 
繁殖 前 期 4 月 17 6 76 88 
Pre-breeding period 5 月 27 61 88 81 
繁殖 中 期 6 月 37 10 56 66 
Breeding period 1H E 31 86 Ef 
Post Li m E X i š 84 
9 月 35 24 40 57 
10 月 21 104 79 57 


#2 2009 一 2012 年 黑 颈 准 在 青海 湖 的 繁殖 状况 
Table 2 Breeding pairs of Black-necked Cranes and their chicks at Qinghai Lake from 2009—2012 








4E. BE Year 2009 2010 2011 2012 
SENE, OS Breeding pairs 12 12 15 18 
当年 幼 岛 〈 只 ) Juvenile birds 10 11 14 13 











布 在 青海 湖西 北岸 泉 湾 以 及 青海 湖北 岸 沙 柳河 口 附 
近 。 在 4 年 的 调查 中 共 记 录 到 3 个 迁徙 到 达 后 的 集 
Hd, BURP. Se A a, KEES 
开 前 的 集群 地 点 共 记 录 到 4 个 ， 即 沙 柳河 口 、 那 仁 
湿地 、 泉 湾 湿 地 和 甘 子 河 湿 地 。 在 繁殖 中 期 ， 黑 颈 
知 在 青海 湖 的 分 布 较为 分 散 ，2009 和 2012 年 共 记 
录 到 黑 颈 锥 在 青海 湖 的 繁殖 地 点 13 个 ， 其 中 4 年 
内 固定 的 繁殖 地 点 有 9 个 ， 分 别 为 录 湾 湿地 、 仙 女 
湾 、 沙 柳河 口 、 那 仁 湿 地 、 甘 子 河 湿地 、 沙 岛 、 小 
泊 湖 、 倒 消 河 湿地 及 黑马 河 湿地 《图 1), 
3 W it 

综合 2009—2012 年 的 调查 结果 ， 与 Hou et al 
(2009) 2007 年 和 2008 年 的 调查 结果 相 比 ， 青 海 湖 
黑人 颈 知 在 种 群 数 量 、 繁 殖 种 群 数量 和 分 布地 点 上 都 
有 所 增加 ， 且 在 繁殖 种 群 数量 上 增加 明显 。2008 年 
最 多 时 为 8 个 繁殖 对 ，2012 年 达到 18 个 繁殖 对 ; 
当年 出 生 幼 鸟 2008 年 最 多 为 9 只， 而 2011 年 最 多 
时 达到 14 只 ;固定 繁殖 地 点 由 6 个 增加 为 9 个 。 

青海 湖 黑 颈 稚 种 群 数 量 、 繁 殖 数量 和 分 布地 点 
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的 增加 与 近年 来 青海 湖 湖 泊 面 积 不 断 扩 大 及 湿地 
面积 增加 有 一 定 的 关系 。2005 一 2010 年 青海 湖 湖面 
总 计 上 升 77 cm，2010 一 2013 年 湿地 总 面积 累计 增 
长 141.10 km ， 青 海 湖水 位 的 持续 上 升 和 湿地 面积 的 
进一步 扩大 ， 为 黑 颈 和 锥 提供 了 更 多 适宜 的 栖 上 县 地 。 随 
着 保护 区 在 濒危 物种 监测 的 投入 ， 监 测 方法 、 监 测 手 
段 及 调查 频率 更 趋 合理 化 、 科 学 化 ， 监 测 数据 更 加 准 
角 。 另 外 ， 保 护 区 针对 黑 颈 稚 繁 殖 所 采取 的 有 针对 性 
的 和 必要 的 人 为 干预 保护 措施 也 取得 了 一 定 成 效 ， 如 
TERS EH, AS, > A) ER RSS SS pi 
3h A Tn [5 $8, SIE RAS EAS T RR DR HE PRG 
知 繁 殖 地 实行 轮 牧 、 禁 牧 减 少 人 为 干扰 等 。 

可 以 看 出 在 青海 湖 湿地 生态 环境 整体 趋 好 的 
情况 下 ， 施 以 有 针对 性 的 保护 措施 ， 黑 颈 稚 在 青海 
湖 的 种 群 数量 将 有 望 保持 稳定 并 逐渐 增加 ， 同 时 黑 
颈 希 的 栖息 地 和 繁殖 地 也 将 随 着 湿地 生态 环境 的 
改善 而 持续 扩大 。 
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摘要 : 2013 年 4 一 9 H, XHUJIZEAR IA AAR KES (Grus nigricollis) 数量 及 繁殖 状况 进行 了 调查 ， 调 
查 结果 显示 : 9 HO AS RS 893 只 ， 其 中 繁殖 对 174 对 (48 K), HEES 275 R, SERS 270 H, 黑 颈 稚 主 要 
分 布 在 花 湖 、 措 拉 坚 湖 、 哈 丘 湖 、 措 丘 湖 等 湖泊 洼地 沼泽 和 学 拉 乔 、 纳 洛 乔 、 黑 青 乔 、 南 恩 且 开 等 大 面积 伏 流 宽 谷 沼泽 ; 繁 
殖 稚 比例 占 整 个 鹤 群 数量 的 70% 左 右 ， 非 繁殖 稚 占 30% 左 右 ， 非 繁殖 和 锥 的 最 大 集群 数量 达 106 只 ; ERAS, A 90.296 
的 繁殖 对 当年 繁殖 成 功 ， 幼 锥 在 6 月 份 出 过 最 多 ， 为 151 只 ， 占 整个 幼稚 数量 的 54.5%, 9 月 份 当年 幼稚 数量 占 种 群 数量 的 
30.8%。 保 护 区 需 加 强 对 黑 颈 宾主 要 繁殖 地 湖泊 和 大 面积 沼泽 湿地 的 保护 。 
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Numbers and breeding success of Black-necked Cranes (Grus 
nigricollis) at Ruoergai Nature Reserve, Sichuan Province 


Zheng-Quan JIANG'”, Feng-Shan LP, J iang-Hong RAN", Bo ZHANG’, Bin WANG’, 
Man ZHANG!, Hua LI 


1. College of Life Sciences, Sichuan University, Key Laboratory of Bio-resources and Eco-environment of Ministry of Education, Chengdu 610064, China 
2. College of History and Tourism, Guangxi Normal University, Guilin 541001, China 
3. International Crane Foundation, Baraboo, Wisconsin 53913, USA 


4. Sichuan Ruoergai National Nature Reserve, Ruoergai, Sichuan 624500, China 


Abstract: A survey was conducted on Black-necked Cranes (Grus nigricollis) and their breeding success from April-September, 
2013 at Ruoergai National Nature Reserve. There were 893 Black-necked Cranes in September, including 174 breeding pairs (348 
birds), 275 chicks, and 270 non-breeding individuals. The cranes mainly were recorded at Huahu, Cuolajian, Haqiu, and Cuoqiu 
Lakes and the surrounding marshes, as well as riverine marshes at Lalianqiao, Heiqinqiao, and Nanengiekai valleys. All of them, 
70% were breeding pairs, 30% were non-breeding individual, with a largest flock of 106 birds was recorded. Of all breeding pairs, 
90.2% had their eggs laid and hatched, mostly in June with 151 chicks (54.5%). Number of chicks accounted for 30.8% of the total 
number of Black-necked Cranes in September. Effective measures should be taken to protect lakes and other wetlands that are used 
by Black-necked Cranes for breeding at Ruoergai. 


Keywords: Black-necked Crane; Ruoergai Marsh; Number; Breeding success 
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EMES (Grus nigricollis) 是 国家 I 级 重点 保护 青藏 高 原 和 云贵 高 原 ， 仪 有 少量 分 布 于 不 丹 和 印度 
野生 鸟 类 ， 世 界 现存 15 种 鹤 类 中 唯一 的 高 原 稚 类 ”境内 (IUCN，2012)。 黑 人 颈 物 繁殖 地 主要 分 布 在 我 国 
(Archibald & Oesting，1981)。 目 前 ， 黑 颈 稚 的 全 ”青藏 高 原 地 区 CN 319—39°. E 79。 一 104"),， 涉 及 四 
球 种 群 数量 约 为 10 070—10 970 只 ,主要 分 布 在 我 国 川 、 西 藏 、 青 海 、 甘 肃 、 新 疆 等 省 (自治区) (Li & 
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S1 KBS: 四 川 若尔盖 湿地 国家 级 
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Li，2005)， 其 中 ， 黑 颈 稚 分 布 最 为 集中 、 数 量 最 多 
的 为 地 处 四 川 、 甘 肃 、 青 海 交 界 处 的 若尔盖 高 原 沼 
泽 湿 地 (Liu et al, 2009; Scott, 1993; Wu et al, 2009). 

在 若尔盖 高 原 的 众多 湿地 上 ， 四 川 若尔盖 湿地 
国家 级 保护 区 (简称 若尔盖 保护 区 〉 是 黑 颈 知 最 为 
重要 的 繁殖 地 ， 于 2008 年 被 列 为 国际 重要 湿地 。 对 
该 区 域 的 黑 颈 稚 数 量 在 不 同年 代 都 有 过 调查 〈Dou 
etal, 2013; Ran et al, 1999; Scott, 1993; Yang & 
Wang, 1991; Zhang & Luo, 1991), 但 这 些 调查 的 
野外 时 间 都 较 短 ， 加 之 调查 范围 和 时 间 也 不 尽 相 
同 ， 因 此 各 结果 差异 较 大 ， 难 以 对 整个 若尔盖 保护 
区 内 的 黑 颈 知 数 量 、 繁 殖 状况 及 主要 分 布地 有 一 个 
全 面 的 认识 。 种 群 数 量 和 繁殖 状况 是 一 个 物种 生态 
学 的 基本 信息 参数 ， 也 是 评判 保护 级 别 ， 制 订 保护 
策略 的 基础 数据 。2013 年 4 一 9 月 ， 我 们 对 若尔盖 保 
护 区 的 黑 颈 匆 数 量 、 分 布 及 繁殖 状况 进行 了 调查 ， 
以 期 为 黑 颈 智 及 若尔盖 保护 区 的 保护 管理 提供 科 
学 依据 。 


1 研究 地 点 


四 川 若 尔 盖 湿 地 国家 级 自然 保护 区 (N33°25'— 
34°00’. E102929'—102959') 地 处 四 川 省 阿坝 藏族 羌 
族 自 治 州 若 尔 盖 县 境内 ， 海 拔 3 422 一 3 697 m， 面 积 


166 571 hm 。 黄 河 支流 黑河 横 穿 若尔盖 保护 区 。 区 
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对 ) 和 0 一 2 只 当年 幼稚 组 成 ; 在 整个 繁殖 季节 ， 从 
营 梨 、 产 卵 到 育 幼 一 般 都 在 梨 附 近 的 繁殖 领域 活 
z: 营利 、 孵 卵 、 育 雏 由 雌雄 共同 负担 (Li & Li, 
2005)。 集 群 稚 主要 由 尚未 结 成 繁殖 对 或 未 繁殖 的 
KREW (J EH PALA JV ES RU 1 2 EL — 4E 57) 83 2H 
成 ， 一 般 出 现在 5 月 份 以 前 ) 群 和 亚 成 稚 群 组 成 ，3 
只 以 上 的 群体 时 游荡 方式 活动 ， 并 且 一 般 不 进入 繁 
殖 稚 的 繁殖 领域 (Yang et al, 2007). 
从 2013 年 4 月 初 至 7 月 中 旬 ， 对 整个 保护 区 的 
黑人 颈 物 数量 和 分 布 进行 了 连续 调查 , 9 月 再 次 对 整 
个 保护 区 进行 调查 。 调 查 方法 为 采用 汽车 、 骑 马 
和 步行 相 结合 的 方式 ， 利 用 单 简 和 双 简 望远镜 对 
保护 区 范围 内 可 能 存在 黑 颈 蕉 的 区 域 进行 全 面 调 
查 ， 发 现 黑 颈 稚 后 记录 数量 、 繁 殖 状 况 、 生 境 ， 
并 到 其 活动 点 进行 GPS 定位 。 因 为 保护 区 面积 大 ， 
在 调查 时 把 研究 区 域 依 明显 地 标 特 征 〈 山 包 、 河 
流 、 公 路 ) 划分 18 个 片区 ， 每 月 对 这 18 个 片区 都 
调查 一 次 。 
3 结 m 
3.1 ”种 群 数量 

4 月 在 若尔盖 保护 区 的 黑人 颈 窜 种 群 数量 为 
611 只 ， 其 后 数量 在 566 一 618 只 间 波 动 〈 不 包括 
当年 繁殖 的 幼稚 )。 保 护 区 内 黑 颈 稚 个 体 数量 最 










































































































































































































































































































































































域 气 候 属 高 原 寒 温带 湿润 季风 气候 。 年 平均 气温 0.7 
































多 的 是 9 月 , 有 893 只 , 其 中 当年 繁殖 幼 箱 数量 275 























C， 最 热 月 7 月 的 平均 气温 10.7 '‘C， 最 冷 月 1 月 的 平 
均 气 温 -10.7‘C。 年 平均 降水 量 656.8 mm。 保 护 区 内 
谷地 开阔 ， 湖 泊 广 布 ， 河 曲 发 这， 湿地 沼泽 分 布 广 
泛 ， 主 要 包括 伏 流 宽 谷 沼泽 、 湖 泊 洼 地 沼泽 和 阶地 
沼泽 3 种 类 型 (Ran et al,1999)。 保护 区 内 植被 从 谷底 



















































































只 ( 表 1)。 


表 1 2013 年 4 一 9 月 若尔盖 黑 颈 准 种 群 数 量 
Table 1 Number of the Black-necked Cranes at Ruoergai 
from April to September, 2013 


4 H 5H 6H 7H 9 月 

















湖 边 至 丘 顶 依次 分 为 沼泽 植被 、 沼 泽 草 
草 多 和 亚 高 山 灌 从 4 种 类 型 ， 其 中 以 沼泽 植被 和 草 馈 
植被 为 主 。 沼 泽 植被 的 优势 种 有 木 
muliensis) ` HL Z it. (C. lasiocarpa) . SBME (C. 


ETE 












































(Menyanthes tr 这 jiao) 等 ,， 盖 度 一 般 为 40% 一 90%; wJ 
HU aR. SRW AE, AAR E AE 
也 占有 一 定数 量 〈Tian,2005 )。 


2 ”调查 方法 


黑 颈 锥 每 年 3 月 中 下 旬 从 越冬 地 陆续 迁 到 若 尔 
盖 湿 地 繁殖 。 繁 殖 地 的 黑 颈 稚 可 分 两 种 类 型 ， 即 繁 
和 殖 鹤 和 集群 条 。 繁 殖 黑 颈 箱 一般 由 两 上 只 成 何 〈 繁 殖 









































SRE April May June July September 
HJ. W. r] Ili s Ma 
pes Adult cranes 611 566 607 596 618 
幼稚 Young cranes 0 48 19 277 275 
= E C 
fr (Carex 合计 Total 611 614 806 873 893 


32 ”种 群 分 布 
黑 颈 稚 在 保护 区 内 分 布 范围 广泛 ， 在 湖泊 和 大 
面积 沼泽 区 域 都 有 分 布 (图 1)。 由 于 黑河 沿岸 一 带 





















































人 类 定居 点 较 多 ， 黑 有 颈 乱 在 此 区 域 较 少 出 现 。 在 黑 
河北 部 ， 黑 颈 知 主要 分 布 在 花 湖 一 措 拉 坚 一 哈 丘 3 


























个 湖泊 及 周边 湿地 区 域 ， 黑 河南 边 ， 主 要 分 布 在 黑 
青 乔 和 尧 拉 乔 等 沼泽 湿地 区 域 。 在 9 月 ， 黑河 以 北 
的 数量 有 569 只 ， 占 总 数 893 只 的 63.7%， 黑 河 以 南 
的 数量 为 324 只 ， 占 37.3%〔( 见 图 1 和 表 2)。 
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33 种群 构成 
3.3.1 KIES 
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Figure 1 
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35 卷 


结 成 繁殖 对 。4 月 繁殖 对 的 比例 为 33.7%，5 月 繁 











殖 对 的 比例 上 升 至 57.2%, 其 后 就 基本 维持 稳定 。 
黑 祷 御 从 3 月 底 到 达 若 尔 盖 湿 地 后 ， 就 开始 R3). 
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Number and location of Black-necked Cranes at Ruoergai Nature Reserve in September, 2013 
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S1 蒋 政 权 等 : 四 川 若 尔 盖 湿 地 国家 级 
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表 2 2013 年 4 一 9 月 黑 颈 准 在 若尔盖 保护 区 不 同 地 点 的 分 布 和 数量 〈 只 ) 
Table 2 Number of Black-necked Cranes at different sites and their changes from April to September, 2013 at Ruoergai 

















Reserve 
4 H April 5 H May 6 H June 7 H July 9 J] September 
地 点 Site Sees dre) URS JES SIPS SIRS ZuHt$ — 非 繁殖 锥 
Breedin Non-breedi Breedin Non-breedin Breeding Non-breedin Breeding Non-breedin Breeding Non-breedin 
g crane ng crane g crane g crane crane g crane crane g crane crane g crane 

花 湖 Hua Lake 58 28 75 5 100 0 108 0 108 68 
错 拉 坚 Cuolajian 54 16 68 9 95 0 101 0 101 56 
: ius 20 38 32 25 58 15 87 33 85 25 
cue ngdi 2 25 2 16 3 3 3 31 3 8 
Ba Nenwa 2 5 2 33 2 71 2 71 2 0 
哈 丘 湖 Haqiu Lake 14 46 23 26 44 3 51 0 51 4 
kt ju 3 Genawama 2 0 2 4 5 4 0 4 
交 诺 青 拉 Jiaonuogingla 0 0 2 2 0 4 0 0 
黑 青 乔 Heiqingqiao 24 103 66 50 93 106 99 69 99 66 
FZE Yaolaqiao 12 27 38 0 54 0 63 0 63 0 
纳 洛 乔 Naluoqiao 10 25 20 15 30 0 35 0 35 5 
纳 勒 乔 Naleqiao 10 14 20 31 0 33 0 33 0 
德 纳 合 Denahe 0 11 2 4 8 4 5 4 7 
eee Xiangdong 0 15 2 13 2 8 2 13 2 5 
庞 嘎 利 Panggali 0 5 0 3 0 3 0 3 0 
拉 也 乔 Layeqiao 4 16 6 22 10 6 13 5 13 3 
22+ Jianggan 2 7 4 5 7 8 7 5 7 5 
绰 扣 Chuokou 4 12 8 6 8 23 9 13 9 11 
合计 Total 218 393 372 242 547 259 625 248 623 270 





表 3 2013 年 4 一 9 月 在 若尔盖 保护 区 内 黑 颈 鹤 的 繁殖 鹤 与 非 繁殖 鹤 的 数量 
Table3 Number of breeding and non-breeding Black-necked Cranes from April to September, 2013 





4 H April 5 H May 6 H June 7 H July 9 月 September 
繁殖 物 CA) Breeding crane 218 324 348 348 348 
JEES CA)  Non-breeding crane 393 242 259 248 270 
繁殖 锥 比例 Percentage of breeding crane (%) 35.7 57.2 57.3 58.4 56.3 


3.3.2 ”幼稚 

在 记录 到 的 174 个 繁殖 对 中 ， 有 157 对 当年 进行 
了 繁殖 ， 繁 殖 比 例 达 90.2%。 到 9 月 份 ， 当 年 幼稚 与 
繁殖 成 锥 的 数量 比例 为 79.0%; 单 只 幼稚 繁殖 对 的 
数量 为 40 对 ， 占 有 幼稚 繁殖 对 数量 (157 对 ) 的 
25.3%。 幼 稚 出 壳 最 多 的 为 6 月 ， 有 151 只 ， 占 当年 












































幼稚 最 大 统计 数量 的 $4.5% CD. 


3.3.3 SEARS 
集群 锥 的 总 数量 和 集群 数 在 4 月 份 最 多 ，5 月 开 
始 大 幅度 下 降 。 不 同月 份 集群 数量 都 各 不 相同 ， 最 
KAS SRE H 




































































现在 6 月 ， 



































Hx 
为 106 只 ; 4 月 份 的 最 大 单 群 





数量 最 小 ， 为 31 只 《〈 表 5 )。 


RA 2013 年 4 一 9 月 繁殖 对 和 幼稚 统计 表 
Table4 Pairs of breeding Black-necked Cranes and their chicks at Ruoergai Reserve from April to September, 2013 





数量 和 比例 Number and Percentage 4 月 April 5 月 May 6 月 June 7 月 July 9 H September 

繁殖 对 数量 (对) Number of breeding pair 109 162 174 174 174 
有 幼稚 的 繁殖 对 数量 (对 ) Number of breeding pair of having young 0 27 113 157 157 
有 幼稚 繁殖 对 占 繁殖 对 总 数 的 比例 Percentage of breeding pair of having young (96) 0 16.7 70.1 90.2 90.2 
幼 匆 数量 CH) Number of young cranes 0 48 199 271 275 
幼稚 与 成 锥 的 数量 比例 Percentage of young vs adult (96) 0 14.8 57.2 79.6 79.0 
单 只 幼稚 繁殖 对 数量 (对) Number of breeding pair of only young 0 6 27 38 40 

单 幼 繁殖 对 占有 幼 繁 殖 对 的 比例 Percentage of breeding pair of only young (96) 0 22.2 23.8 24.2 25.5 
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#5 2013 年 4 一 9 月 非 繁殖 鹤 的 数量 和 集群 大 小 


Table5 Number and flocks of non-breeding Black-necked Cranes at Ruoergai Reserve from April to September, 2013 





















































































































































Att 数量 群 数 集群 规模 Colony size 
Months Number Number of flocks 平均 Mean 最 大 Max 最 小 Min 
4 月 April 393 63 6.24 31 3 
5 月 May 242 27 8.96 43 3 
6 月 June 259 11 23.55 106 3 
7 月 July 249 13 19.08 "n 3 
9 月 September 270 22 12.27 56 3 
4 讨论 和 建议 p up 至 9 月 AE 
只 ， 幼 稚 成 活 率 为 87.3%， 其 中 ， 双 幼稚 繁殖 对 占 
本 次 对 若尔盖 保护 区 黑 颈 稚 的 调查 是 迄今 最 有 幼稚 繁殖 对 的 比例 为 74.3%。 集 群 锥 在 4 月 份 的 种 
系统 和 最 全 面 的 一 次 ， 记 录 到 的 黑人 颈 知 数量 超过 以 ”和 群 数量 明显 高 于 $ 一 7 月 ， 说 明 在 这 些 集群 的 稚 类 
往 最 大 数量 的 一 倍 。 本 次 调查 7 月 份 黑 人 颈 物 种 群 数 中 ， 可 能 包括 部 分 4 月 尚未 开始 繁殖 的 繁殖 稚 。 
量 为 873 只 , 1997 年 同期 的 调查 数量 为 407 只 (Ran et 热 尔 大 坝 (包括 花 湖 、 措 拉 坚 湖 、 南 恩 且 

















al,1999)。 从 总 体 分 布 情况 看 ， 黑 颈 物 主要 活动 于 
若尔盖 湿地 湖泊 及 其 周围 湿地 ， 或 者 是 宽阔 河谷 的 
沼泽 地 带 ， 与 以 前 调查 的 分 布 情况 没有 大 的 差异 。 
从 当年 幼稚 数量 上 看 ，9 月 份 当年 幼 箱 数量 为 
275R, 当年 幼稚 数量 占 种 群 数量 (893 只 ) 的 30.8%， 
远 高 出 Ran et al (1999) 在 1997 年 7 一 8 月 调查 的 
9.7% 及 草 海 1986 年 的 19.7% (Li, 1997)。 本 次 调查 7 
月 份 单 只 幼稚 的 繁殖 对 占有 幼稚 繁殖 对 的 比例 为 
24.2%， 远 远 低 于 隆 宝 滩 (Li & Zhou, 1985) 同期 单 
只 幼稚 占有 幼 繁 殖 对 75% 的 比例 。 造 成 此 差异 的 原 
能 跟 统 计 样 本 量 的 大 小 不 同 及 不 同年 份 气 候 
异 导 致 幼稚 成 活 率 存在 差异 相关 。 本 繁殖 季 保 护 
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区 繁殖 对 总 数 174 对 的 91.4%， 因 此 ， 保 护 区 要 加 
强 对 4 个 区 域 的 保护 ,尤其 在 繁殖 高 峰 季 节 (5 一 7 


























月 ) 应 加 强 对 区 域内 的 放牧 和 旅游 等 人 为 活动 的 
管理 。 
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1. 西南 林业 大 学 /国家 高 原 湿地 研究 中 心 ， 云 南 昆明 650224， 中 国 
国 科学 院 昆 明 动物 研究 所 遗传 资源 与 进化 国家 重点 实验 室 ， 云 南 昆明 650223， 中 国 
际 稚 类 基金 会 ， 威 斯 康 星 巴 拉 市 53913， 美 国 


摘要 : 掌握 物种 的 分 布 和 数量 对 濒危 物种 的 保护 和 管理 至 关 重 要 。2009 年 6 月 和 7 月 采用 样 点 法 对 大 若尔盖 湿地 〈 四 川 省 
的 若尔盖 县 、 红 原 县 和 阿坝 县 ， 以 及 甘肃 省 的 玛 曲 县 和 碌 曲 县 ) 黑 颈 稚 (Grus nigricollis) 的 种 群 数 量 进行 了 调查 。 共 设 : 

调查 样 点 95 个 ， 记 录 到 黑 颈 稚 728 只 。 在 所 调查 的 5 个 县 中 ， 若 尔 盖 县 所 发 现 的 黑 颈 稚 数量 最 多 (586 只 )， 其 次 是 玛 | 
县 (80 只 )、 碌 曲 县 (31 只 ) 和 红 原 县 (31 只 )， 而 阿坝 县 未 发 现 黑 颈 稚 。 若 尔 盖 县 境内 的 热 尔 大 坝 中 的 花 湖 一 错 热 洼 坚 一 
哈 丘 错 干 湖泊 湿地 , 玛 曲 的 曼 日 玛 一 采 日 玛 湿 地 和 红 原 的 则 湿地 为 3 个 主要 的 黑 颈 稚 集 中 活动 地 区 。 使 用 平均 密度 法 佑 
计 大 若尔盖 湿地 的 黑 颈 稚 种 群 数 量 为 2 635 只 。 


关键 词 : SUUS. 数量， 分布， 大 若尔盖 湿地 
中 图 分 类 号 : Q959.7; Q958.1 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137- (2014) s1-0134-05 
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Numbers and distribution of Black-necked Cranes (Grus nigricollis) at 
Ruoergai Wetland on the Eastern Qinghai-Tibet Plateau 


Qiang LIU ', Kai WANG °, Feng-Shan LI ^, De-Jun KONG), Xiao-Jun YANG?” 


1. National Plateau Wetlands Research Center, Southwest Forestry University, Kunming Yunnan 650224, China 
2. State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming Yunnan 650223, China 
3. International Crane Foundation, Baraboo, Wisconsin 53913, USA 


Abstract: Understanding the distribution and population size information is essential to conservation and management of endangered 
species. In June and July 2009, we carried out a survey on Black-necked Cranes (Grus nigricollis) at Ruoergai (Zoige) Wetland 
(including Ruoergai, Hongyuan, Aba, Maqu, and Luqu counties). We visited 95 areas with Black-necked Cranes previously recorded 
or potentially to be found, while many possible areas were not visited either due to time constraints or not accessible. We sighted 728 
Black-necked Cranes. Ruoergai County had the highest count of cranes, followed by Maqu County, Luqu County and Hongyuan 
County. No cranes were recorded at Aba County. Most Black-necked Cranes were concentrated at Huahu-Cuorewajian-Haqiucuogan 
Wetland in Ruoergai County, Manrima-Cairima Wetland in Maqu County, and Riganze Wetland in Hongyuan County. We estimated 
a total of 2,635 Black-necked Cranes breeding and summering at Ruoergai by extrapolating the density of cranes in the visited areas 
to the whole Ruoergai Wetland. 


Keywords: Black-necked Crane; Number; Ruoergai Wetland 








大 若尔盖 湿地 又 称 松潘 草地 ， 地 跨 四 川 、 甘 肃 两 2005). 掌握 该 地 区 繁殖 黑 颈 稚 的 数量 和 分 布 对 于 保护 
省 ， 包 括 四 川 的 若尔盖 、 红 原 、 阿 坝 、 松 潘 以 及 甘肃 “和 管理 这 一 濒危 物种 至 关 重 要 (Chang etal, 1998). 
南部 的 玛 曲 和 碌 曲 县 ， 是 黑人 颈 物 (Grus nigricollis) 最 对 大 若尔盖 刘 地 繁殖 黑 颈 移 的 系统 调查 始 于 20 世 
为 集中 的 繁殖 地 和 度 夏 地 点 (Scott, 1993; Li & Li, £u 80 年 代 。Zhang & Luo (1991) 通过 样 地 调查 推测 在 
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大 若尔盖 区 域 繁殖 的 黑 颈 稚 约 300 只 , 其 中 若尔盖 有 具 是 ”无 绝对 无 霜 期 ， 对 湿地 形成 、 发 育 起 促进 作用 。 本 
黑 颈 稚 分 布 最 为 集中 的 区 域 。1991 年 ，Scott (1993) 区 植被 以 高 山 草 外、 沼泽 植被 为 主 。 沼 泽 草 多 和 沼 
在 若尔盖 县 和 阿坝 县 进行 了 黑 颈 稚 分 布 和 数量 调查 ,并 ” 泽 植 被 发 育 较 好 ， 高 寒 草 旬 主 要 分 布 在 高 原 丘陵 坡 
推测 该 地 区 黑 颈 知 数 量 为 600~900 只 。Yang & Wang ”地 、 AM en ee 
(1991) 对 若尔盖 县 和 红 原 县 进行 了 黑 颈 稚 调 查 ， 推 测 ， 布 在 高 寒 半 沼泽 、 高 赛 水 沼泽 中 。 草 多 植被 以 水 草 
这 两 县 的 黑 颈 物 数 量 为 610 只 ， 其 中 若尔盖 县 500 只 人 
Ran et al (1999) 对 四 川 辖 曼 自 然 保 护 区 [ 注 : SAR — 2006). 
保护 区 现 为 四 川 若 尔 盖 自 然 保 护 区 的 一 部 分 ] 的 黑 颈 稚 12 ”研究 方法 
进行 了 调查 , 在 辖 曼 自然 保护 区 观察 记录 到 269 HHA Í 
15, 并 推算 保护 区 内 的 黑 颈 稚 总 数 为 407 Ro 后 来 的 环 根据 繁殖 期 黑人 颈 智 高 度 依赖 沼泽 湿地 的 特点 ， 
志和 卫星 跟踪 的 结果 均 证 实在 若尔盖 湿地 内 繁殖 的 黑 实地 调查 主要 针对 有 大 面积 沼泽 生境 分 布 的 地 区 进 
PRES KEZ BS AR AGA oN PGE BAL (Wu et al, 行 ， 对 于 以 森林 、 草 地 、 耕 地 等 不 适宜 黑人 颈 知 繁殖 
1993; Qian et al, 2009). 21 世纪 初 以 来 ,国际 锥 类 基金 的 生境 为 主 的 地 区 ， d i Sena pea 
会 、 云 南 省 林业 厅 等 单位 在 云南 和 贵州 的 越冬 地 开展 了 调查 前 首先 根据 卫星 遥感 影像 和 中 国 西部 1:100 万 
同步 调查 工作 , 详实 掌握 了 云贵 高 原 黑 颈 稚 的 数量 和 分 ETE E EE EE 依据 道路 
布 状 况 。 该 越冬 区 域 记 录 到 的 黑 颈 稚 越 冬 种 群 数量 为 3 ”和 沼泽 分 布 情况 确定 样 点 分 布 和 数量 。 黑 颈 稚 个 体 
200 只 , 与 同一 种 群 在 繁殖 地 的 调查 结果 (300~610 只 )， 较 大 、 体 色 黑 白 鲜 明 ， 在 野外 容易 辨识 。 根 据 黑 颈 
存在 较 大 差异 。 因此 , 有 必要 对 整个 大 若尔盖 湿地 的 繁 ” 物 的 体形 大 小 和 使 用 望远镜 实际 观察 情况 ， 确 定 有 
殖 黑 颈 稚 分 布 和 数量 开展 一 次 全 面 系统 的 野外 调查 .本 ” 效 观 察 距离 为 6 km. 
研究 旨 在 全 面 掌 握 大 若尔盖 湿地 内 黑 颈 物 的 种 群 数 量 
和 分 布 信息 , 从 而 为 制定 黑 颈 稚 繁 殖 种 群 的 保护 计划 提 
供 科学 依据 ,同时 对 以 往 繁 殖 地 与 越冬 地 黑 颈 物种 群 数 

的 巨大 差异 进行 核实 与 解释 。 




















1 材料 与 方法 


1.1 研究 地 点 概况 


包括 四 ) 














| 省 若尔盖 县 、 阿 坝 县 、 红 原 县 和 甘 司 























HB. X 





玛 | 


县 的 高 原 沼泽 


EF 湿 地 ， 又 称 “ 














H, 














地 ”( 
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Wetlands and sample sites at Ruoergai Wetland 
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136 动物 学 研究 3535 
发 现 黑 颈 稚 则 记录 其 群体 大 小 、 jane Fido fS RES FEE VE CR = DR RUE hh Pr 26 ECKE Pit 
群 所 在 的 方位 角 并 用 单 简 望远镜 拍照 。 从 2009 年 6 沼泽 总 面积 
H24 日 至 7 月 8 日 ， 共 进行 了 15 oe. 25m 
TE SESSA OD AJ CY BS (2 JR SHES). 繁殖 家 庭 2x 
2 HAS 1 或 2 HD. SAAS CK T2 只 但 无 ”2.1 数量 统计 
208) 48 A 只 )。 共 设 置 样 点 95 个 ,观察 记录 到 黑 颈 忽 728 Re 其 
在 ArcMap 9.0 中 以 6 km 为 半径 建立 缓冲 区 ，3 中 记录 到 繁殖 家 庭 14 个 (成 锥 28 只 ， 幼 体 19 R); 
np Bd pus 1:100 万 沼泽 湿地 数据 ， 确 定 样 点 所 覆 配对 智 91 对 (182 Ho; 381533 R; SERES 19 FEH 
盖 的 沼泽 总 面积 。 以 下 面 公式 计算 估计 黑 颈 物 密 度 和 466 只 ， 最 大 单 群 数量 120 Re 
黑 颈 物种 群 数量 : 在 所 调查 的 5 rB, AAR i LT ACLS SUES 
AK SUES Pp EEG BEBE IZ IC oe A TR SES C/E 。” 数量 最 多 ， 其 次 是 玛 曲 、 碌 曲 和 红 原 ， 而 阿坝 县 所 调 
点 所 覆 着 的 沼泽 面积 查 的 3 SPER AR ACL US C 1)。 
表 1 2009 年 大 若尔盖 湿地 各 县 实际 观察 黑 颈 鹤 数 量 和 样 点 数 
Table1 Number of Black-necked Cranes by county at Ruoergai Wetland in 2009 
县 County 合计 
若尔盖 Ruoergai 红 原 Hongyuan ” 阿坝 Aba — 碌 曲 Luqu — 玛 曲 Maqu Total 
样 点 数量 Number of counting sites 62 9 3 5 16 95 
数量 (只) Number of cranes 586 31 0 31 80 728 





大 若尔盖 地 
分 散 ， 常 见 以 繁殖 对 或 繁殖 
境内 的 热 尔 大 坝 中 的 花 湖 一 错 热 洼 坚 一 
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大 坝 湿 地 发 现 的 黑 颈 稚 数 量 最 多 
META, 
MA 120 只 的 大 群 聚集 活动 〈 图 2)。 
2.2 ”种 群 数量 估计 

调查 中 共 















































则 湿地 为 3 个 主要 的 黑 颈 物 集 中 活动 地 区 。 其 中 热 尔 
共 发 现 有 
占 全 部 数量 的 65%， d 


270: EIE ETE 728 H, 样 点 
泽 面积 为 115 844 hm”。 大 若尔盖 湿地 的 沼泽 总 再 
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A 419 402 hm2。 依 据 公 式 计算 得 至 
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估计 密度 为 0.006 只 /hm2， 估 计 种 群 数量 为 635 
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为 集中 的 繁殖 地 和 度 夏 4 



































HIES 100 只 ， 估 计 该 
Wang (1991) 在 1991 
古 算 黑 





统计 到 
f$. Yang & 
黑 颈 条 239 H, 




















于 1991 年 在 调查 了 若尔盖 县 和 阿坝 县 的 刘 地 , 共 统 


























区 域 至 少 有 300 只 黑色 
年 的 调查 中 共 发 
& 颈 锥 数量 为 610 A. Scott (1993) 





ie Je pci PED A: H Bu CAT PE BOUES Bz 
也 点 (Scott, 1993). Zhang & 
Luo (1991) 于 1982—1984 年 在 大 若尔盖 湿地 内 调查 
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Bl Sey 240 R, 推测 该 区 域 黑人 颈 窜 数量 为 600—900 
只 。Ran etal (1999) 在 1997 年 调查 中 ， 在 辖 曼 自然 
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Ruoergai Wetland 








x 观察 记录 到 269 K EMES, 
黑人 颈 物 总 数 为 407 只 。2004 年 ，Wu 
Tig ERI 
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[ 原 县 进行 了 调 





& Yang (2006) 
f, 共计 数 
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S1 刘强 等 : 大 若尔盖 湿地 黑 颈 稚 的 数量 和 分 布 137 



































R, HP 310 只 分 布 在 若尔盖 县 。 综 合 以 上 各 研究 可 
以 看 出 ， 由 于 调查 方法 、 研 究 履 盖 区 域 的 不 同 ， 各 研 
究 结果 往往 很 难 进 行 对 比 。 本 研究 得 出 的 大 若尔盖 湿 
地 黑 颈 稚 密 度 为 0.006 H/hm?, 比 Yang & Wang ( 1991) 
在 1991 年 的 统计 (0.0028 只 /hm2) 增长 了 约 1 fir. 
另外 在 越冬 地 ，2004 年 开展 的 云贵 高 原 物 类 同步 调查 
记录 到 黑 有 颈 知 东部 越冬 种 群 为 3 562 R, Ek. 1996 FE 
际 希 类 基金 会 制定 的 《 物 类 保护 行动 计划 》 中 的 数据 
(1300—1 600 只 ), 也 增长 了 1 倍 左右 (Li & Li,2005)。 

对 比 本 次 调查 和 2004 年 的 越冬 黑 颈 稚 数 据 发 现 ， 
越冬 地 比 大 若尔盖 繁殖 地 多 出 了 1000 只 左右 (Yang, 
2005), 这 也 表明 大 若尔盖 湿地 并 不 是 黑 颈 知 东 部 越冬 
种 群 的 唯一 繁殖 地 ， 繁 殖 于 青海 、 甘 肃 部 分 地 区 的 于 
颈 稚 ， 如 青海 的 青海 湖 、 甘 肃 的 盐池 湾 等 ， 可 能 也 迁 
主 云贵 高 原 东 北部 越冬 。 

在 本 次 调查 中 ， 阿 坝 县 没有 发 现 黑 颈 匆 个 体 ， 但 
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90 年 代 后 期 变化 趋势 更 加 明显 。 这 种 气候 变化 趋势 使 
得 若尔盖 高 原 湿 地 的 地 表 水 资源 减少 ， 湿 地 萎缩 。 而 
日 益 增强 的 人 类 活动 又 加 剧 了 这 一 退化 进程 (Guo & 
Li, 2007). 

针对 调查 工作 中 发 现 的 地 表 水 资源 减少 , WESS 
缩 ， 草 地 退化 和 沙化 ， 畜 牧 量 增 加 等 问题 ， 提 出 以 下 
保护 建议 : 
C) 填 平 排水 渠 ， 尽 可 能 将 水 留 在 湿地 内 ， 从 而 
加 速 湿 地 的 恢复 进程 。 

(2) 山上 治 沙 。 沙 化 土地 主要 分 布 于 海拔 相对 较 
高 的 山坡 上 ， 沙 化 前 属于 草地 类 型 ， 虽然 此 种 生境 不 
能 被 黑 颈 锥 直接 利用 ， 但 是 ， 这 些 草 地 对 于 维持 整个 
湿地 生态 系统 具有 重要 的 作用 。 

(3) 控制 牲畜 量 ， 减 轻 对 湿地 的 生态 压力 。 过 度 
放牧 一 方面 直接 干扰 了 黑 颈 智 的 正常 活动 , 男 一 方面 
于 牲畜 的 过 度 踢 食 和 践 路 也 造成 了 湿地 退化 ,因此 需要 

















































































































































































































根据 当地 林业 部 门 工 作 人 员 反 映 在 每 年 的 迁徙 季节 可 
































控制 畜牧 量 和 适当 规范 放牧 范围 ,在 黑 贷 稚 集 中 的 核心 

















见 到 大 群 的 稚 。 因 此 推 新 由 于 沼泽 面积 相对 较 小 且 分 
散 ， 阿 坝 县 不 适宜 黑 颈 匆 在 此 繁殖 ， 主 要 为 迁徙 的 对 
有 颈 稚 提供 停 欣 地 。 这 也 与 卫星 跟踪 研究 中 的 结果 一 致 
(Wu, 2007; Qian etal, 2009). 
在 红 原 ， 除 北部 地 区 的 日 干 则 湿地 面积 较 大 以 
外 ， 其 余 湿 地 均 为 狭 鹤 的 沟谷 沼泽 ， 面 积 均 较 小 ， 只 
能 见 到 少量 繁殖 家 庭 群 。 这 些 群 体 属 于 大 若尔盖 繁殖 
区 的 南部 边缘 种 群 。 
虽然 大 知 尔 盖 地 区 陆续 建立 了 一 系列 保护 区 , 18 
盖 了 黑人 颈 知 的 大 部 分 分 布 区 ， 但 黑 颈 智 的 生存 状况 仍 
不 容 乐观 。 近 30 年 来 若尔盖 湿地 表现 出 气温 升 高 、 降 
水 量 减少 、 蒸 发 量 增 大 的 暖 干 化 趋势 ， 
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并 且 在 20 世纪 
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繁殖 区 域 ， 应 该 施行 禁 牧 措施 。 

(4) 加 强 宣教 ， 规 范 旅游 活动 。 当 地 主要 居民 为 
藏族 ， 由 于 信奉 佛教 ， 并 不 会 故意 伤害 黑 颈 乱 。 但 随 
着 挖 虫草 和 旅游 活动 的 快速 发 展 ,大量 外 来 人 口 涌 入 ， 
也 给 黑 颈 智 的 保护 带 来 新 的 挑战 ， 针 对 新 形势 尚 需要 
加 强 环境 保护 宣传 教育 工作 并 合理 规划 旅游 活动 。 
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摘要 : 掌握 物种 的 数量 和 分 布 等 基础 信息 在 濒危 物种 保护 和 管理 中 具有 重要 价值 ,云南 珀 塔 海 地 区 是 黑 颂 乱 (Grus nigricollis) 
中 部 越冬 种 群 的 重要 分 布地 ， 但 对 其 种 群 数量 和 分 布 仍 缺乏 详细 数据 。2004 和 2008 年 冬季 ， 采 用 绝对 数量 统计 法 对 正 塔 海 
保护 区 以 及 周边 沟谷 沼泽 的 黑 颈 稚 分 布 和 数量 进行 了 调查 。 结 果 发 现 : 越冬 黑 颈 秽 总 数量 约 为 40 只， 其 中 82.5% 一 92.3% 的 
个 体 分 布 在 吉利 十 ， 其 他 个 体 分 布 在 属 都 湖北 、 弥 里 消 、 冈 察 坝 、 海 头 和 五 彩 草 多 。 
关键 词 : BSS, Mae, abya 
中 图 分 类 号 : Q959.7; Q958.1 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0139-04 
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Numbers and distribution of Black-necked Cranes (Grus nigricollis) 
wintering at Bitahai Wetland, Yunnan, China 
Qiang LIU ', Xiao-Jun YANG 2”, Jian-Lin ZHAO ?, Hong-Zhong YU’, Wen-Dong DING’, Peng HE? 


1. National Plateau Wetlands Research Center, Southwest Forestry University, Kunming Yunnan 650224, China 
2. State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming Yunnan 650223, China 
3. Forestry Bureau of Shangri-la, Shangri-la Yunnan 674400, China 


Abstract: It is essential to get information of population size and distribution of endangered species. The Bitahai Wetland is one of 
the most important wintering sites of the central population of Black-necked Cranes (Grus nigricollis). There is still little information 
about this bird wintering at Bitahai Wetland. In winters of 2004 and 2008, we conducted counting surveys covering all wetlands at 
Bitahai Nature Reserve and adjacent areas. Our results showed that there were about 40 Black-necked Cranes wintering in this area. 
Of the 40 birds, 82.5%-92.3% individuals used the Jiligu Valley, and the rest were at Northern Shudu Lake, Militang valley, 
Gangchaba Valley, Haitou, and Wucaicaodian. 


Keywords: Black-necked Crane; Number; Bitahai 








PANES (Grus nigricollis) 是 全 球 现存 15 FES 组 成 部 分 ， 由 于 地 理 的 隔离 而 具有 其 自身 特有 的 生态 
唯一 终生 生活 在 高 原 上 的 种 类 ， 数 量 稀少 ， 属 国家 I 习性 ,从 保护 黑 颈 匆 整 个 种 群 的 基因 多 样 性 方面 来 讲 ， 
级 保护 动物 和 IUCN 全 球 易 危 物种 (Li & Li, 2005; 也 具有 不 可 奉 代 的 地 位 。 由 于 湿地 开明 等 原因 中 部 种 
Leietal, 20060 。 根 据 黑 颈 物 的 环 志 、 卫 星 跟 踪 证 据 群 的 分 布 已 大 大 萎缩 ， 目 前 仅仅 分 布 于 云南 香格里拉 
以 及 越冬 地 的 地 理 隔 离 性 将 黑 颈 稚 分 成 了 3 个 越冬 种 的 纳 帕 海 和 牧 塔 海 湿地 CYang, 2005) 。 近 年 来 关 
群 ， 即 东部 种 群 、 中 部 种 群 和 西部 种 群 。 中 部 种 群 指 中 部 种 群 的 研究 工作 多 在 纳 帕 海 开 展 (Liu et al, 
在 青海 南部 繁殖 ， 越 冬 于 云南 西北 部 的 横断 山区 的 种 2008; Liu, 2010; Wang etal, 2009; He etal, 2011) , 
群 ， 种 群 约 为 300 只 ， 也 是 3 个 越冬 种 群 中 数量 最 少 “而 对 于 怕 塔 海 黑 颈 稚 的 数量 和 分 布 还 没有 系统 研究 ， 
的 一 个 〈Li，2005) 。 中 部 种 群 是 黑 颈 稚 族 群 的 重要 ”资料 比较 萎 乏 。 目 前 对 珀 塔 海 黑人 颈 物 数量 的 报道 仅见 
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于 Yang (2005) 。 男 外 自 2005 年 莫 塔 海 已 被 纳入 “ 普 为 沟谷 沼泽 、 测 滨 沼 泽 和 沟谷 草 甸 ， 共 3 种 类 型 。 
达 措 国家 森林 公园 ”旅游 区 , 如 何在 开展 旅游 的 同时 尽 (1) 沟 谷 沼 泽 : 此 类 型 的 沼泽 仅 分布 在 吉利 古 一 处 。 
RED X ATER SUSI TT, tee AET 200-300 m， 呈 “IL” 形 。 中 间 有 河流 通过 ， 河 
解决 的 问题 。 本 研究 的 开展 由 在 了 解 用 塔 海 地 区 黑 颈 宽 2 m 左右 ， 在 平缓 处 并 无 明显 河道 ， 河 水 溢出 形成 
稚 的 现状 和 保护 状况 ， 从 而 为 保护 区 管理 以 及 旅游 活 漫 滩 沼 泽 ， 人 冀 无 法 进入 。 两 边 山 上 有 众多 溪流 汇 入 
动 规划 提供 科学 依据 。 谷中 ， 形 成 较 大 面积 的 湿 草 旬 。 主 要 群落 类 型 包括 华 
1 材料 与 方法 jit EG" (Blysmus sinocompressus ) ~ HERH (Glyceria 
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tonglensis) ~ "465% (Pedicularis spp.) 等 群落 类 型 。 

1 研究 地 点 概况 另外 在 沟谷 两 侧 地 势 较 高 的 地 方 ， 介 于 湿 草 向 和 和 森林 
本 研究 区 域 位 于 云南 省 香格里拉 县 境内 ， 包 括 锦 ”之 间 的 地 区 则 为 干草 馈 。 

塔 海 自 然 保 护 区 和 属 都 湖 两 个 部 分 , 均 属 金沙 江 流域 。 (2) WAVE: 分 布 于 湖泊 的 入 水 口 附近 ， 是 山 

# OS i AOR te OK fit F  N27°46'~27°55' , EECA WARES. ERARE EER T. 

E99°54'~100°03'， 面 积 为 14 181 hm2。 湖 面 水 域 面积 。 彩 草 旬 和 属 都 湖北 。 面 积 在 5—10 hm 。 主 要 由 湿 草 




































































159 hm”。 湖 水 补给 稳定 ， 湖面 变化 较 小 ， 水 位 较为 恒 秃 构 成 ， 包 括 马 先 葛 、 卵 花 甜 茅 等 群落 ;在 接近 湖泊 
定 。 保 护 区 最 高 海拔 为 4159 m， 最低 海拔 为 2380m, WAKE, EBA KW, GPRM A (Typha 
海拔 梯度 大 ， 孕 育 了 丰富 的 生物 多 样 性 。 保 护 区 大 部 angustifolia) 群落 。 























































































































































































































































































































分 为 保存 完整 的 高 山 暗 针 叶 林 ， 如 长 苑 冷杉 CAbies (3) 沟谷 草 旬 : 主要 分 布 于 弥 里 消 和 囚 察 坝 沟谷 。 
georgei) 、 油 麦 吊 云 杉 (Picea brachytyla) 、 高 山 松 面积 较 大 ， 约 28~100 hm2。 众 多 细小 的 溪流 从 两 侧 山 
(Pinus densata) ~ mulllER (Quercus semecarpifolia ) 上 汇 入 中 间 较 宽 的 一 条 溪流 ， 在 溪流 两 侧 形 成 一 定 面 
等 ， 在 海拔 较 低 的 沟谷 以 及 湖滨 地 带 则 发 育 了 较 发 达 积 的 温 草 匈 。 群 落 类 型 为 矮 地 榆 (Saneuisorba filiformis). 
的 湿地 景观 。1984 年 ， 云 南 省 人 民政 府 批准 胆 塔 海 建 RÆ (Deschampsia sp.) 等 群落 。 
立 以 高 原 湖泊 生境 和 生物 多 样 性 为 主要 保护 对 象 的 湿 2.2” 黑 颈 稚 分 布 和 数量 
地 类 型 自然 保护 区 。2004 年 入 选 为 国际 重要 湿地 。 属 根据 调查 ， 黑 颈 稚 的 分 布地 包括 吉利 古 、 弥 里 消 、 
都 湖 位 于 得 塔 海北 面 ， ROBE R E; Bug: SS TREES FOR EA A 
位 置 为 N27"54',，E99"35'， 属 金沙 江 流域 , 海拔 3 705 m, (1) 吉 利 古 :是 黑 颈 稚 的 主要 分 布地 ,2004 和 2008 
Si LP ARE 年 的 数量 分 别 为 33 只 和 36 只 ， 分 别 占 调查 总 数量 的 
1.2 ”研究 方法 82.5% 和 92.3%。 

由 于 该 地 区 面积 较 小 ， 本 研究 采用 绝对 数量 法 进 (2) WEW: 在 2004 和 2008 年 的 两 次 普查 中 未 











































































































行 调查 统计 。 首 先 利 用 卫星 影像 图 和 地 形 图 判读 出 研 。” 发 现 黑人 颈 智 ， 但 在 2009 年 11 H 9 日 发 现 有 两 个 家 庭 
究 区 域 的 湿地 ， 寻 找 黑 颈 稚 可 能 的 分 布 区 域 ， 并 通过 ” ”在 此 竟 食 ， 分 别 为 2 AAS. 2 只 成 锥 带 2 HS. 
询问 保护 区 工作 人 员 以 及 当地 牧民 了 解 有 黑人 颈 稚 分布 (3) SEES ESL: 在 2004 年 的 调查 中 发 现 一 个 
的 区 域 。 对 面积 较 小 的 沟谷 ， 选 择 一 处 较 高 的 位 置 ， 7 只 黑 颈 稚 组 成 的 集群 ，2010 年 4 月 1 日 发 现 3 成 1 
用 双 简 望远镜 扫描 整个 区 域 ， 记 录 观 察 到 的 疯 食 黑 贷 幼 的 集群 ， 在 其 他 调查 中 未 发 现 有 黑 颈 稚 在 此 活动 。 




































































































































































































































































































































































稚 数 量 和 群体 组 成 。 对 于 狭长 型 的 沟谷 ， 则 徒步 沿 小 (4) 五 彩 草 甸 : 调查 中 未 发 现 黑 颈 锥 ， 保 护 区 人 
道 从 沟谷 一 端 进入 至 另 一 端 止 。 当 发 现 黑 颈 稚 时 则 使 。 员 曾 经 观察 到 。 

用 双 简 望远镜 观察 ， 记 录 其 数量 和 群体 组 成 。 在 2004 (5) ARI: 调查 中 未 发 现 黑人 颈 智 ， 但 据 保 护 区 
年 12 H 17 HÆ 2008 年 11 A 22 日 进行 了 两 次 普查 。 人 员 反 映 此 处 经 常 有 一 个 2 成 1 幼 的 家 庭 在 此 活动 。 
另外 在 2009、2010 年 冬 进行 的 水 禽 调查 中 , 也 对 除 吉 (6) 属 都 湖北 : 在 2009 年 11 月 9 日 发 现 2 只， 
利 古 之 外 的 其 他 地 点 进行 了 黑 颈 稚 调 查 。 2010 年 4 月 1 日 发 现 一 个 2 成 2 幼 的 家 庭 。 

25 m 23 RHEE 





根据 观察 和 吸食 痕迹 判断 ， 黑 颈 物 喜好 在 温 草 甸 
2.1 湿地 类 型 和 分 布 P 砚 食 。 湿 草 旬 是 水 分 饱和 的 草 旬 ， 人 行走 时 会 有 水 
结合 地 形 、 植 被 类 型 等 ， 从 景观 上 将 研究 区 域 分 ，” 漫 出 ， 主 要 分 布 在 河流 或 溪流 两 侧 ， 植 被 以 湿 生 植物 
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图 1 KAUSER 
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Figure 1 Sites used by Black-necked Cranes at Bitahai Wetland 
CJ l dk; Qu; OMARI: ONL; OLB; OFA H. 








@Northern Shudu Lake ; 
G)Wucaicaodian; (OJiligu. 








HE. FREESE RIN, Dos HUE 
吸出 的 植物 地 下 根茎 。 吸 食 坑 近似 圆 形 ， 平 均 

















G)Militang ; (SGangchaba ; 





@Haitou ; 


二 泥土， 然后 捡拾 








径 为 


9.9 cm (5-13 cm, n=10) ， 平 均 深 度 为 6.8 cm (4-10 





cm, n=10) 。 在 坑 壁 
2.4 集群 组 成 











上 可 观察 到 残留 的 植物 
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膨大 根 。 


的 集群 可 分 为 家 庭 
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根据 2004 和 2008 年 冬 的 调查 ， 该 
幼体 新 增 率 分 别 为 17.5% 和 12.896. 
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好 的 原始 森林 








仿 和 集群 鲍 两 种 类 型 。 家 庭 忽 是 以 家 庭 为 主要 活动 形 
式 的 集群 类 型 ， 包 括 3 种 形式 ， 即 Rudi. 2 只 成 
t 1 只 幼 入 和 2 RRES 2 RAE. SRS BEL 





TRINE, 数量 在 6 一 20 只 之 间 , TRA GE eas 
群 知 是 一 种 很 不 稳定 的 集群 形式 ， 常 会 发 生变 化 。 
区 域 越冬 黑 颈 锥 的 
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表 1 ENSIS SY SN 68 A Rh Pk 24 s TUREURZB DX 
Table 1 Flock composition and number of Black-necked 
Cranes wintering at Bitahai Wetland in winter of 
2004 and 2008 





























日 期 地 点 组 成 * 数量 (只 )Number 
Date Sites Flock composition (Individual) 
P op 2/2+5/1+2/1+2/1+ 
x: Fj 
2004-12 吉利 证 Jiligu 2/2+11/0+2/0 33 
海 头 Haitou 7/0 7 
五 彩 草包 Wucaicaodian 0 0 
XZH Gangchaba 0 0 
属 都 湖北 1 P 
Northen Shuduhu 
弥 里 消 Militang 0 0 
2008-11 ”吉利 十 Jiligu 19/1+2/0+2/1+2/1 36 
+4/1 

海 头 Haitou 0 0 
五 彩 草 多 Wucaicaodian 0 0 
XZH Gangchaba 0 0 
居 都 湖北 , ; 
Northern Shuduhu 
弥 里 消 Militang 2 3 

# 群 体 组 成 以 成 年 锥 /幼稚 的 形式 表示 。 

Flock composition represented in adult / juvenile form. 

于 森林 的 水 分 涵养 ， 使 得 湿地 发 育 良好 ， 为 黑 颈 稚 提 




















供 了 丰富 的 食物 和 优良 的 越冬 地 。 














晶 这 些 湿地 面积 较 











小 ， 极 易 受到 人 类 的 干扰 。 随 着 近年 来 普 达 措 国家 森 
林 公 园 的 建立 和 旅游 的 兴起 ， 势 必 会 对 黑 颈 知 造 成 不 























活动 的 同时 ， 也 应 该 注 
并 尽 可 能 将 干扰 降低 到 最 小 。 
CD 规范 旅游 : 



































恨 的 影响 。 因 此 提出 以 下 保护 建议 ， 期 望 在 开展 旅游 
黑 颈 锥 对 人 类 干扰 的 反应 ， 





可 在 公路 或 栈道 经 过 的 黑 颈 乱 分 






























































布 区 ， 如 弥 里 消 、 海 头 设置 警示 标牌 ， 禁 止 游客 进入 
Wie, PAZEN nnne M SE BRUT SUIS o 

(2) 调整 保护 区 规划 : — FEAR PC PP EIE 
伐 已 经 完全 禁止 ， 但 保护 区 外 的 和 森林 砍伐 活动 仍 在 继 
续 。 这 一 现象 在 吉利 古 表 现 的 尤为 严重 。 因 保护 区 划 





























界 时 ， 以 吉利 古 中 间 的 河流 为 界 ， 河 流 西 侧 为 保护 
河流 东 侧 则 划 归 为 集体 所 有 。 对 于 集体 林政 








范围 





x 




















府 并 未 采取 有 效 地 保护 措施 ， 人 砍伐 活动 较为 猩 狐 。 
琅 塔 海 的 湿地 主要 徘 森林 涵养 ， 森 林 的 大 量 人 砍伐 将 




















会 大 大 前 弱 土 壤 的 水 分 保持 














ob 
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此 可 以 考虑 将 吉利 
， 严 格 管理 采伐 活动 。 


























范围 























力 ， 从 而 造成 湿地 的 
供水 量 不 足 ， 逐 渐 干 泗 退 化 。 另 外 砍伐 林木 时 ， 电 
锯 造 成 的 巨大 噪声 , 也 会 对 黑 颈 稚 造 成 极 大 地 了 
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扰 。 





古河 东 的 森林 也 纳入 保护 区 的 
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摘要 : 该 文 根 据 历史 文献 ， 并 结合 实地 调查 对 云南 永 善 越冬 黑 颁 物 (Grus nigricollis) 的 种 群 、 分 布 和 活动 范围 进行 了 分 析 ; 
分 析 了 种 植 玛 卡 (Lepidium meyenii) X| EISEIN] e 影响 ， 并 结合 该 地 正面 临 的 公路 建设 、 风 电 规 划 、 采 矿 、 NOTE 
NAGA, TAE TRAST n] Ber SS BOUES I enu. 结果 表 明永 善 越冬 黑 贷 物种 群 数量 基本 稳定 ;其 活动 范围 能 满足 其 越冬 
需求 ， 但 放牧 和 采 挖 泥炭 对 湿地 有 较 大 破坏 ; FESTA IF ANA E. 种 植 玛 卡 造成 食物 资源 减少 ; p. 风电 场 建设 、 采 矿 
和 旅游 开发 可 能 会 对 黑人 颈 物 造成 不 利 影响 。 建 议 在 永 善 建立 自然 保护 区 ， 加 强 湿地 和 外 来 人 员 的 管理 ,同时 应 该 开展 风电 建 
设 、 玛 卡 种 植 等 对 黑 贷 物 影 响 的 研究 。 


XS] SESS. 永 善 ， 种 群 数量 ; 保护 ， 人 为 活动 
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Black-necked Cranes (Grus nigricollis) wintering in Yongshan County, 
Yunnan and their conservation 


Guang-Yi LU'?, Xiao-Jun YANG" 


1. State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming 650223, China 
2. University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China 


Abstract: We used historical and our recent survey data of the Yongshan Black-necked Crane (Grus nigricollis) population to 
analyze its number dynamics and determine its distribution range. We analyzed the possible impact of maca (Lepidium meyenii) 
planting on the crane habitat use. We also reviewed literature to assess the potential impacts of human activities such as road 
construction, wind farm construction, mining, and tourism on Black-necked Cranes. Our results suggest that the Black-necked Crane 
population kept stable and the distribution range could provide required habitats for wintering Black-necked Cranes. However the 
wetlands were being destroyed by grazing and pit digging; cranes didn't use maca and maca planting reduced food resources of 
Black-necked Cranes; and construction of roads and wind farm, together with mining and tourism activities, created unfavorable 
situation for the Black-necked Cranes. We suggest that a nature reserve be established to administrate the wetland conservation, and 
out coming tourists management, on the other hand further study is needed to assess the effect of human activities such as maca 
planting, wind farm construction on Black-necked Crane. 


Keywords: Black-necked Crane; Yongshan; Number; Distribution range; Conservation; Human activities 











云南 省 昭通 市 永 善 县 分 布 有 300 多 只 越冬 黑 颈 ^I] T SH ER eS Ja I] 3785183 CBalearica regulorum) 
ES, ZH PLANAS Z PAR PEE 1/10, AE AR RE AUR TEES CB. pavonina) WEES, ERSP 
除 贵州 威 宁 草 海 、 昭 通 大 山 包 、 曲 靖 会 译 外 分 布 最 是 一 种 很 特殊 的 现象 (Lu, 2014), KEKERE 
集中 的 种 群 (Yang, 2005)， 因 而 对 整个 黑人 颈 知 东部 种 群 对 整个 东部 种 群 保护 有 重要 意义 ， 义 有 特殊 的 
越冬 种 群 的 保护 有 重要 意义 。 近 期 的 研究 结果 表明 行为 现象 值得 深入 研究 ， 然 而 自 永 善 黑 颈 巩 被 外 界 
在 永 善 成 林 镇 永安 村 和 伍 寨 乡 白云 村 ， ro A Je. MAHAR SEMA RESCH Ai 
在 山坡 上 ， 这 与 黑 颈 稚 其 他 越冬 种 群 明 显 不 同 ， 也 ”的 粗略 报道 (He & Wu, 2000, Li, 1996; Qiu et al, 1990; 
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Xie, 2015; Yang, 2005)， 而 无 深入 的 研究 。 

永 善 黑 颈 物 分 布 集中 的 茂 林 镇 永安 村 和 伍 寨 
乡 白云 村 拥有 丰富 的 风力 资源 。 电 力 公司 已 经 规划 
在 两 地 建立 风电 场 。“ 村 村 通 ” 公 路 建设 项 目 、 伍 
寨 乡 白云 村 正在 开采 的 铁 矿 、 大 面积 种 植 玛 味 
(Lepidium meyenii) it WX IN E $$ 3€ ( Solanum 
tuberosum). ie (Fagopyrum tataricum), JRZ 
(Avena sativa) 等 作物 的 种 植 面 积 不 断 减 少 、 原 始 
的 高 山 草 旬 景 观 旅 游 发 展 规划 ， 都 预示 永 善 成 林 
和 伍 寨 黑 颈 稚 的 越冬 地 生境 正在 和 即将 发 生 巨大 
的 变化 ， 而 我 们 对 这 些 变 化 对 黑 颈 稚 的 影响 知之 
甚 少 。 

本 文通 过 查阅 已 发 表 的 永 善 越冬 黑 颈 稚 分 布 
与 数量 数据 ， 结 合 2012 一 2014 年 冬季 的 调查 结果 ， 
分 析 黑 颈 稚 的 种 群 动态 、 活 动 范 围 和 栖息 地 利用 情 
况 ， 并 根据 结果 提出 有 关 保 护 建议 ， 以 期 为 今后 建 
立 保护 区 和 开展 有 效 保护 提供 参考 。 
] 7 法 
134 研究 地 点 

研究 区 域 位 于 中 国 云南 省 东北 部 昭通 市 永 善 
县 的 茂 林 乡 (N27°35'24"—27°39'36", E103°37'12" 
一 103°41'24") 和 伍 寨 乡 (N27?36'36"—27?34'12", 
E103°24'36” 一 103"27')， 两 地 中 心 相距 23 km， 其 
中 心 分 别 距 汗 东北 最 大 的 黑 颈 稚 越 冬 地 大 山 包 15 
km 和 35 km。 茂 林 乡 年 平均 气温 11 C, RAH C7 
Ho 平均 气温 19.2 C, AH (1 HO 平均 气温 -0.4 
C, 年 降雨 量 910.6 mm。 伍 寨 乡 年 平均 气温 9.5 C, 
RAH (7 H) 平均 气温 C, MYA aH) F 
均 气 温 -0.5 C, EKNE 041.1 mm。 两 地 全 年 大 
部 分 时 间 为 云雾 速 盖 ， 日 照 时 间 不 长 ， 尤 以 秋冬 季 
节 为 其 ,其 中 成 林 年 日 照 时 数 为 222.5 h, 2 3.3 b/d 
(Liu et al, 1995). 
12 ”研究 方法 
1.2.1 种 群 动态 

历史 资料 : 查阅 已 发 表 的 有 关 永 善 黑 贷 物 的 文 































































































ISI 






























































































































































































































































献 , 对 其 中 描述 过 的 黑 颈 稚 分 布 与 数量 信息 进行 归纳 
整理 。 














近期 种 群 数量 : 黑 颈 牺 数 量 调查 采取 夜 栖 地 
数 法 和 日 间 休 息 地 (loafing area) 直 数 法 相 结合 的 
方法 。 由 于 黑 贷 物 在 白天 大 部 分 时 间 较 为 分 散 ， 不 
易 调查 其 数量 日 易 造成 重复 计数 ， 但 晚上 夜 栖 在 相 
对 集中 且 固 定 的 夜 栖 地 集群 夜 栖 ， 所 以 夜 栖 地 的 黑 
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SHS A E HEE TA DV 4 b ih PE RS C OPE 
KE BSE 11: 00 至 下 午 17:00 会 来 到 日 
间 休 息 地 的 沼泽 湿地 集 大 群 取 食 、 饮 水 、 休 息 、 洗 
澡 ， 此 时 的 计数 也 能 反映 当地 黑人 颈 物 种 群 数量 ， 并 
且 避 免 了 夜 栖 地 山体 遮 手 和 早晚 光线 较 暗 不 能 数 
清 黑 颈 稚 数量 的 问题 ， 作 为 夜 栖 地 直 数 法 的 补充 。 
以 夜 栖 地 直 数 法 和 日 间 休 息 地 直 数 法 中 数 到 最 多 
的 数量 为 准 。 
1.2.2 ”活动 范围 

在 2012—2014 年 冬季 在 发 现 黑 颈 稚 的 实体 、 
凑 便 、 羽 毛 、 脚 印 的 地 方 ， 用 手持 GPS 记 下 位 点 信 
息 ， 然 后 输入 地 图 中 勾画 出 黑 颈 知 的 活动 范围 。 
123 ”生境 利用 

记录 遇见 黑 贷 锥 的 群体 大 小 和 取 食 所 在 的 生 
境 ， 将 遇 到 的 黑 颈 锥 的 群体 大 小 分 为 4 只 以 下 GE 
要 为 家 庭 知 )、5~20 只 ( 较 小 集群 ) 和 20 只 以 上 ( 较 
大 集群 )， 生 境 分 为 农田 〈 除 玛 卡 )、 湿 地 、 草 地 、 
玛 卡 地 4 种 类 型 ， 以 研究 黑人 颈 物 对 不 同 取 食 生 境 的 
利用 情况 。 
124 人 为 影响 

实地 调查 和 了 解 有 关 风 电场 建设 、 采 矿 、 旅 游 
等 情况 ， 并 结合 有 关 文 献 ， 讨 论 这 些 干扰 因素 对 黑 
有 颈 锥 的 可 能 影响 。 


2 结 果 


2.1 种群 状况 与 分 布 

综述 历史 文献 和 2012 一 2014 年 冬季 在 茂 林 永 安 
村 和 伍 寨 白 云 村 调查 的 数据 ， 永 善 且 共有 2 个 乡镇 5 
个 行政 村 13 个 地 点 记录 有 黑人 颈 物 ( 表 1)。 从 永安 大 
海子 和 白云 大 陷 塘 的 2001 一 2004 和 2012 一 2014 的 调 
查 数 据 对 比 上 看 , 10 年 来 两 地 黑 颈 稚 的 种 群 数量 变动 
不 大 ， 多 年 的 种 群 数量 均 在 200 只 以 上 ， 但 不 同 的 年 
份 间 的 种 群 数量 波动 较 大 。 
22 ”数量 波动 

2012—2013 年 越冬 期 茂 林 黑 人 颈 匆 数量 为 152 
只 ， 伍 寨 为 63 H; 2013—2014 A H EIET 
数量 为 186 H, 伍 寨 为 69 R; 2014 年 12 月 份 茂 林 
黑 颈 知 数 量 为 109 R, MREMEN 123 R, 
而 对 日 间 休息 地 和 夜 栖 地 的 统计 发 现 ， 无 论 是 白天 
还 是 夜晚 ,黑人 颈 物 的 种 群 数量 一 直 在 变动 中 ( 表 2、 
3、4)。 
2.3 活动 范围 

成 林 永 安村 黑 颈 稚 群 体 的 活动 主要 位 于 大 海 
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表 1 


Yongshan (*— 


卢 光 义 等 


云南 省 水 善 县 越冬 黑 颈 知 及 划 
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自 永 善 黑 颈 锥 发 现 以 来 历年 年 永 善 越 冬 黑 颈 鹤 的 分 布点 与 数量 (“一 ”表示 未 调查 ) 
Table 1 Distribution and numbers of Black-necked Cranes in Yongshan since the discovery of Black-necked Cranes in 
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means not surveyed) 



















































































et E TE 地 点 1989- 1993- 1994- 1997- 2001 2002 2003 2012 2012 2013 2014 
bai AREE Site 1990 1994 1995 1998 -2002 -2003 -2004 -2013! -2013! -2014 -2015 
T = 
AW — HE 麦 地 海子 Maidi haizi = Es 39 2 30 32 4 = a T 
Maolin Ganshan 
洗 羊 塘 Xiyangtang 一 一 9 
TES: 
WOK 都 家 海子 Dujiahaizi = = 46 59 4 52 0 = = c. 
Lengmi 
三 家 寨 〈 仓 房 海 了 ) 000 = £1244 _ 3 58 19 37 = = aA 
Sanjiazhai(Cangfanghaizi) 124 
上 青山 Shanggingshan 一 totally 15 
蜂 桶 湾 Fengtongwan x = 15 
24 n 
Ed 大 海子 Dahaizi 280 200 多 more 157 137 160 192 65 152 186 109 
Yogan than 200 
火 地 沟 Huodigou 一 = 35 = 
TE ^ 大 陷 塘 Daxiantang 24 13 ll 97 132 63 69 123 
Wuzhai Baiyun 
黑 岩 洞 IE) di 
Heiyandong (Shaozhai) 
长 海 Au 
Ei Long 2 3 3 5 19 = 2x zx 
Changhai Longtan 
三 锅 庄 Sangouzhuang 0 3 6 
长 海 海子 Changhaihaizi 2 








1990 年 数据 引 














2001-2002—2003-2004 数据 引 





Qiu et al (1990)，1993 一 1994 数据 引 
Yang (2005). !2012—2013 数据 引 
































He &Wu (2000) ,1994—1995 年 数据 引 





























Li (1996), 1997—1998 年 数据 引 




















Yang (2005), 








Xie (2014), ?2012-2013—2014 冬 数据 为 本 次 调查 。 


1990 data from Qiu et al (1990), 1993-1994 data from He & Wu (2000), 1994-1995 data from Li (1996), 1997-1998 data from Yang (2005), 
2001-2002-2003-2004 data from Yang (2005). ! 2012-2013 data from Xie (2014), ?2012-2013-2014-2015 data from this survey. 


表 2 云南 永 善 县 的 日 间 休 息 地 黑 颈 鹤 计 数 

















X3 云南 永 善 县 茂 林 早 上 和 夜 栖 地 黑 颈 鹤 计 数 

























































































Table 2 Crane numbers counted in loafing area Table3 Crane numbers counted at nocturnal roosts in 
M" 数量 the mornin 
期 Date 地 点 Site š 
= > 期 Date 地 点 Site 数量 Number 
2012-12-13. 茂 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 152 
" € "e 1 2012-12-14 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 27 
2012-12-14 TRIGA BSE Yangjiawuji Maolin 139 
2012-12-15 RAK FYE Zhongliangzi Maolin 101 
2012-12-25 伍 寨 大 陷 塘 Daxiantang Wuzhai 63 
" Bei Án . 2012-12-19 — JM PX T Zhongliangzi Maolin 33 
2013-12-17 TRIGA BSE Yangjiawuji Maolin 80 ; 
rt. i . 2013-12-08 RAK FYE Zhongliangzi Maolin 126 
2014-01-05 伍 寨 大 陷 塘 Daxiantang Wuzhai 69 D 
= ow ee . 2013-12-10 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 102 
2014-01-06 = KAKA BSE Yangjiawuji Maolin 92 D 
2 b TUN . 2013-12-11 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 99 
2014-03-05 ”成 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 186 
-12- id Hur ianezi i 
HE $K K Ha f JK MM Dahaizi pond 2013-12-12 戊 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 57 
2014-03-07 A 80 ye M z ; ; 
Maolin 2013-12-17 RAK YET Zhongliangzi Maolin 102 
ye ZU A zji ji i +k y . H . 
2014-03-10 茂 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 43 2013-12-18 JRP% Zhongliangzi Maolin 74 
Us = 层 其 x m s m n" N . . 
2014-11-19 成 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 109 2014-03-09 RAK FYE Zhongliangzi Maolin 38 
ebbe iere HOS . N . ENS f 
2014-11-20 成 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 62 2014-03-11 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 95 
2014-11-21 成 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 58 2014-11-26 — 伍 寨 反 背 Fanbei Wuzhai 40 
2014-11-26 伍 寨 大 陷 塘 Daxiantang Wuzhai 59 2014-11-27 伍 寨 反 背 Fanbei Wuzha 94 
2014-11-27 伍 寨 大 陷 塘 Daxiantang Wuzhai 60 2014-11-28 — 伍 寨 反 背 Fanbei Wuzha 62 
2014-11-28 — 伍 寨 大 陷 塘 Daxiantang Wuzhai 49 
子 水 库 周围 的 3-4 km 内 ， 西 至 谭 家 坪 子 ， 东 至 者 。 中 位 于 大 海子 水 库 西南 方向 1 km 的 中 梁子 ， 另 有 
$ > yu ET ze ka 5g ES KEHF 
保 米 , 北 至 长 地 峡谷 的 南 缘 上 部 , 西北 至 上 洗 羊 塘 、 零星 的 夜 栖 地 分 布 于 犀牛 海子 山坡 、 长 毛 海子 山坡 











甲 家 


屋 基 ， 南 至 火 地 沟 南 的 石 











棺材 梁子 ， 夜 栖 地 集 
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也 ， 日 间 休 息 地 主要 位 于 两 山 之 间 的 杨 家 屋 基 一 
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大 窝 子 溪 谷 沼泽 湿地 ， 以 及 大 海子 水 库 东 北方 向 水 

库 入 水 口 的 沼泽 湿地 ， 黑 有 颈 知 会 在 晴天 的 11: 00— 

17:00 在 此 集 大 群 取 食 、 饮 水 、 休 息 和 洗 深 (图 1)。 
#4 云南 永 善 县 茂 林 晚上 夜 栖 地 黑 颈 鹤 计 数 


Table4 Crane numbers counted at nocturnal roosts in the 








































































































evening 
期 Date 地 点 Site 数量 Number 
2012-11-16 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 54 
2012-12-13. JEM'PXtT Zhongliangzi Maolin 80 
2012-12-12 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 38 
2012-12-15 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 21 
2012-12-16 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 59 
2012-12-18 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 41 
2012-12-19 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 58 
2013-03-14 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 39 
2013-12-15 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 60 
2013-12-16 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 27 
2013-12-17. JEM'PXtT Zhongliangzi Maolin 102 
2014-01-06 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 50 
2014-03-05 TEAK YE Zhongliangzi Maolin 114 
2014-11-25  ffi3€J& 1$ Fanbei Wuzha 25 
2014-11-26 {JSR Fanbei Wuzha 123 
2014-11-27 —— 伍 寨 反 背 Fanbei Wuzha 75 











fH 38 AON AS WR on Y. P] FE ETC 
塘 湿 地 周围 2-4 km A, VES AN. REAKEJ- Ti, 
北 至 三 锅 庄 ， 东 至 大 陷 塘 ， 南 至 新 寨子 一 带 ， 夜 栖 
地 集中 于 白云 村 和 赶 林场 两 村 之 间 的 峡谷 南 侧 的 
山坡 上 ， HIR T KA PS BN UK BA RES, 
黑 颈 稚 也 会 在 中 午 至 下 午 集 大 群 在 此 取 食 、 饮 水 、 
休息 和 洗澡 (图 2)。 
2.4 生境 利用 
































































































































本 次 调查 中 在 成 林 永 安 共 记录 到 32 FEARS 
#5, RERA CERES) 和 草地 中 全 部 为 家 庭 箱 和 
5-20 只 的 小 群集 群 鹤 , 湿地 中 三 种 类 型 匆 群 都 有 出 





























现 ， 而 玛 卡 地 中 则 无 黑 颈 稚 出 现 。 在 伍 寨 白云 共 记 
录 过 到 40 FERRIES, ECHR CE E) HW 
地 中 三 种 类 型 稚 群 都 有 出 现 ， 草 地 中 仅 有 家 庭 知 出 
现 ， 而 玛 卡 地 中 也 无 黑 颈 稚 出 现 。 结 果 表 明成 林 永 
安 和 伍 寨 白 云 黑 颈 稚 利 用 的 取 食 生境 为 农田 〈 除 玛 
FE )、 湿 地 和 草地 ， 而 不 利用 玛 卡 地 (图 3、4)。 


3 it it 


3.1 种群 数量 
历史 上 首次 记录 永 善 的 黑 颈 稚 是 (Qiu et al, 























































































































Wr R 35 4 








1990) 在 成 林 永 安村 观察 有 黑 颈 稚 280 Ho (He & 
Wu, 2000) 在 文献 中 提 到 1994 年 3 月 30 号 茂 林 永 
安 大 海 子 有 200 Z RES, 此 时 黑 颈 稚 正 处 于 迁徙 期 。 












































1994—1995 EWURE EME 124 只 (Li， 
1996). 2002—2004 年 三 个 越冬 期 的 同步 调查 记录 
永 善 县 越冬 黑 颈 知 共 有 400 只 左右 ， 其 中 茂 林 乡 的 






































永安 村 大 海子 黑人 颈 知 种 群 为 137~192 H, MZK 
陷 塘 黑 颈 物种 群 为 97~114 只 左右 (Yang, 2005). 
2012—2013 年 和 2001—2004 年 同步 调查 相 比 ， 茂 
林 永 安 大 海子 黑 颈 知 数 量 从 137~192 只 下 降 到 65 
只 ， 而 伍 寨 白 云 村 大 陶 塘 的 黑 颂 物 数 量 从 97~114 
增长 到 132 R (Xie, 2015)。 但 我 们 在 同一 越冬 期 
调查 到 的 黑人 颈 知 最 多 数量 为 成 林 大 海 子 (152 R), 
五 寨 白 云 大 陷 塘 为 63 只 。 造 成 这 种 差异 的 原因 可 
能 在 于 调查 的 日 期 不 同 ， 天气 也 可 能 会 影响 调查 效 
果 。 从 我 们 2012 一 2014 年 冬天 的 调查 结果 也 可 以 
反映 出 在 同一 地 点 ， 不 同日 期 和 天 气 黑 颈 稚 的 数量 
有 很 大 的 波动 。 所 以 还 不 能 简单 的 断定 两 地 黑人 颈 知 
种 群 数量 的 增 减 ， 结 合 2001—2004 年 和 
2012—2014 年 冬天 两 地 的 黑 贷 数量 信息 ， 两 地 黑 
人 颈 御 数量 变动 不 大 。 

但 由 于 目前 的 所 有 调查 均 未 涵盖 永 善 县 黑 贷 
智 的 全 部 分 布地 点 ， 因 此 对 永 善 黑 颈 知 的 种 群 数 量 
尚 无 法 得 出 明确 的 结果 ， 如 本 次 调查 中 就 发 现 茂 林 
火 地 沟 南 分 布 有 黑 颈 稚 3s 只 ， 且 在 其 附近 还 发 现 
有 夜 栖 地 ， 是 以 前 没有 记录 的 分 布点 。 但 仅仅 从 
2013 一 2014 年 3 个 地 点 的 调查 结果 看 , 在 近 3 年 越 
冬 稳定 期 成 林 永 安 大 海子 有 黑 颈 秽 152 R, RA 
BABIES 123 上 只， 加 上 成 林 火 地 沟 南 的 35 HX 
颈 稚 ， 永 善 黑 有 颈 稚 的 种 群 数量 应 该 大 于 Xie (2014) 
的 296 只 。 

2014 年 3 月 5 日 在 杨 家 屋 记录 的 186 H EWES 
远 高 于 稳定 期 的 水 平 ， 当 时 观察 到 黑 颈 稚 在 高 空 盘 
旋 做 迁徙 的 预演 ， 同 时 大 山 包 、 草 海 黑 颈 和 鹤 此 时 已 
经 迁徙 ， 所 以 很 有 可 能 是 迁徙 路 过 的 黑 颈 稚 在 永 善 
成 林 停 炊 ， 造 成 黑 颈 稚 数 量 多 于 稳定 期 。 这 也 说 明 
永 善 不 仅 为 黑 颈 稚 的 越冬 地 ， 同 时 也 是 黑 颈 稚 的 迁 
徙 停留 地 。 
3.2 ”活动 范围 

稚 类 一 天 的 活动 规律 都 很 相似 ， 早 上 从 夜 栖 地 
MK, Ok, BONA ak, aS CHE, 
待 到 中 午前 后 转移 到 日 间 休 息 地 〈loafing areas) HX 
食 、 饮 水 、 理 羽 、 休 息 、 洗 澡 和 进行 群体 社交 ， 然 
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27°40'30" 北 
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NE 
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[| 分布 范 围 Distribution range 
* HH Villages 
日 间 休 息 地 Loafing area 
0 1.25 2.5 km B osos Roost sites 
2793430" * HCH Feeding sites 4 
图 1 JMGKCRERN UESTRE SG ER 
Figure 1 Distribution range of Black-necked Cranes wintering in Yongan village, Maolin Township 
后 再 分 散 到 取 食 地 取 食 ， 最 后 晚上 再 飞 回 夜 栖 地 ”沼泽 湿地 中 Lu, 2014)。 由 于 夜 栖 地 在 山坡 上 ， 永 
(Archibald & Meine, 1996)。 所 以 黑 颈 知 的 活动 范 。 善 黑 颈 知 不 能 在 早上 起 飞 前 和 晚上 回 夜 栖 地 后 饮 
围 内 必须 要 有 能 为 黑 颈 稚 提 供 白 天 取 食 、 中 午 饮水 ”水 ， 而 只 能 在 日 间 休息 地 饮水 补充 对 水 的 需求 ， 所 
休息 和 晚上 夜 栖 的 生境 。 在 演 东 北 黑 颈 稚 的 主要 食 ”以 溪流 沼泽 湿地 是 黑 颈 和 芍 的 活动 范围 内 不 可 或 缺 
物 为 收获 后 农田 里 遗留 的 农作物 ， 农 田 作 为 取 食 地 ”的 重要 部 分 。 
为 黑 颈 锥 提供 了 充足 的 食物 (He & Wu, 2000; Li et 永 善 谍 林 永安 和 伍 窒 白云 的 溪流 沼泽 湿地 提 
al，2009)， 而 水 库 和 池塘 的 浅水 湿地 则 为 滇 东北 多 ” 供 了 黑 颂 锥 越冬 所 必需 的 日 间 取 食 、 休 息 、 饮 水 和 
处 越冬 地 提供 了 夜 栖 地 和 日 间 休息 地 ， 并 且 通 常 夜 。 社交 的 场所 。 但 这 些 沼泽 正在 遭受 严重 的 破坏 ， 在 
栖 地 和 日 间 休 息 地 在 位 置 上 也 重合 在 一 起 。 而 永 善 ” 成 林 永 安 的 溪流 沼泽 湿地 杨 家 屋 基 和 大 窒 子 以 及 
成 林 永 安 和 伍 寨 白 云 的 黑 颈 知 与 溃 东 北 其 他 越冬 。” 伍 寨 白云 的 溪流 沼泽 湿地 大 陷 塘 ， 经 常 有 牧民 放 
MURUS 样 ， 他 们 不 在 浅水 中 夜 栖 ， 而 在 山坡 ” 牧 ， 同 时 茂 林 永 安 的 杨 家 屋 基 和 大 窜 子 采 挖 泥炭 的 
上 夜 栖 ， 并 且 日 间 休 息 地 也 不 在 浅水 中 ， 而 在 溪流 行为 也 很 常见 。 放 牧 和 和 采 挖 泥炭 会 对 湿地 造成 破 
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Figure 2 Distribution range of Black-necked Cranes wintering in Baiyun village, Wuzhai Township 
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Figure 3 Foraging habitats used by Black-necked Cranes of Figure 4 Foraging habitats used by Black-necked Crane of 
various flock sizes in Baiyun village, Wuzhai 


various flock sizes in Yongan village, Maolin 
Township Township 
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坏 ， 同 时 也 会 对 在 湿地 内 的 黑 颈 智 造成 干扰 。 建 议 


禁止 在 湿地 内 采 挖 泥 实 和 放牧 ， 以 减轻 对 黑 





























干扰 和 对 湿地 的 破坏 。 


3.3” 取 食 生 境 选 择 


物 为 农田 里 收获 后 遗 落 











以 往 的 研究 表明 汗 东 北越 冬 黑 颈 智 的 
































有 颈 知 的 


主要 食 
的 作物 (He & Wu, 2000; Li 
et al, 2009)， 我 们 对 黑 颈 稚 生 境 利用 的 观察 结果 表 
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由 干扰 造成 的 转移 ( displacement due to 
disturbance)、 屏 障 效应 (barrier effect) 和 生境 丧失 
(habitat loss)(Drewitt & Langston, 2006). 

C1) 撞击 可 以 造成 鸟 类 的 直接 死亡 或 者 残疾 ， 
虽然 已 有 的 研究 表明 撞击 造成 的 死亡 率 较 低 ， 但 是 
EMEEK, KEAR ERAM, BEECK 
低 在 种 群 水 平 上 也 有 较 大 不 利 影响 (Drewitt & 















































明 黑 颈 稚 只 在 非 玛 卡 的 农田 、 草 地 和 湿地 内 取 食 ， 
而 不 在 玛 卡 地 内 取 食 。 黑 颈 鹤 在 农田 、 草 地 和 湿地 
取 食 与 大 山 包 (Kong et al, 2011) 和 会 泽 大 桥 (Luo, 



































Langston，2006)。 撞 击 的 几率 跟 天 气 情况 、 物 种 以 
及 所 在 地 点 有 很 大 关系 ， 在 雾 天 和 雨天 可 见 度 低 的 


























时 候 更 容易 发 生 撞 击 CKong, 2011), mT% 








于 特 











2012) 的 观察 结果 相同 。 由 于 玛 卡 近年 才 
积 种 植 ， 之 前 的 研究 3 
























































没有 对 玛 卡 做 针对 性 


始 大 面 


Ji» 








我 们 的 结果 表明 永 善 黑 颈 知 仍 然 在 传统 生境 内 取 


食 ， 对 新 近 大 面积 出 现 的 玛 卡 并 不 利用 ， 说 























8] AA 891 

















殊 的 视觉 生理 特点 又 较 其 他 鸟 类 更 容易 发 生 撞击 
(Martin，2011)， 许 多 研究 也 证 实 了 稚 类 较 其 他 鸟 





类 更 易 发 生 接 击 (Jenkins et al, 2010), 








同时 在 鸟 类 





经 常 大 量 集群 的 地 方 也 会 








较 大 的 撞击 概率 ， 








例如 














稚 对 农田 、 草 地 和 湿地 具有 一 定 的 依赖 性 。 
34 人 为 影响 

近年 来 由 于 对 玛 卡 药 效 的 炒作 ， 在 伍 寨 白云 已 
建立 了 多 家 玛 卡 公司 ， 玛 卡 公司 以 60~120 元 每 亩 























在 稚 类 夜 林地 附近 的 鸟 撞 就 多 于 其 他 地 点 〈Jenkins 
et al, 2010; Kong, 2011 )。 黑 颈 鹤 作为 易 发 生 撞 击 的 


物种 ， 再 加 



































(0.067 hm?) 的 低廉 租金 租 下 上 千 亩 的 荒地 种 植 玛 
F, 每 亩 地 出 产 的 玛 卡 可 以 买 到 20 000 元 , 除去 人 
力 物力 投资 仍 会 有 巨额 的 利润 。 当 地 农民 种 植 马 铃 
蔓 的 毛 收入 仅 为 8 亩 (0.53 hm?) 地 2 000 元 ， 远 远 
低 于 玛 卡 每 亩 20 000 元 的 毛 收 入 , 在 巨大 利益 的 吸 
SIR, VEER A BE SA TTS, RE 
传统 作物 ， 转 而 种 植 玛 卡 。 以 伍 寨 白云 为 例 ，2013 一 
2014 越冬 期 尚 无 玛 卡 种 植 , 而 2014 年 冬 在 三 锅 庄 、 
仙 家 屋 基 以 及 勺 寨 周 围 大 面积 的 荒草 地 和 农田 种 
上 了 约 700-800 fit (46.67~53.33 hm?) HE, 而 玛 
卡 公司 还 在 继续 扩大 种 植 ， 当 地 农民 也 在 考虑 明年 
开始 种 植 。 茂 林 永 安 2014 年 仅 有 少量 种 植 ， 而 当 
地 农民 也 在 考虑 2015 年 扩大 种 植 面积 。 玛 卡 的 大 
面积 种 植 ， 占 用 了 原来 草地 和 农田 的 土地 ， 使 得 黑 
颈 稚 家 域内 的 农田 和 草地 面积 又 减 。 而 农田 和 草地 
面积 的 又 减 ， 使 得 黑 颈 稚 的 可 利用 食物 大 量 减少 ， 
可 能 造成 当地 的 食物 资源 不 足以 维持 黑 颈 稚 越 冬 。 
同时 该 区 域 气候 恶劣 , Z K2 XZ (Liu et al, 1995), 
大 雾 天 能 见 度 低 ， 黑 贷 锥 会 推迟 从 夜 栖 地 起 飞 
间 、 减 少 飞行 (Kong et al, 2008)， 这 样 既 减少 了 9 
颈 稚 取 食 活动 的 时 间 又 缩小 了 其 活动 范围 ， 食 物 
乏 的 现象 就 会 更 加 严重 。 

云南 省 大 唐 电力 公司 正在 兴建 大 坪 子 风电 场 ， 
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Jy H posi E; PE SS Ac pet ER. Hmm 
明 风 电场 对 鸟 类 的 影响 主要 为 : 撞击 (collision)、 











上 当地 多 大 筋 天 气 (Liu et al, 1995), 更 





增加 了 黑 颈 知 撞 击 的 几率 。 
(20 由 干扰 造成 的 转移 主要 表现 为 干扰 使 鸟 








类 离开 原来 的 分 布 区 ， 转 移 到 干扰 较 低 的 地 方 。 这 
种 由 干扰 造成 的 转移 既 可 能 出 现在 风电 三 建设 过 程 
中 ， 也 可 能 发 生 在 风电 场 运行 过 程 中 (Drewitt & 


























Langston，20 






































06), 也 有 研究 表明 风电 三 建设 过 程 中 的 

















影响 要 大 于 运行 的 影响 (Pearce-Higgins et al, 2012). 
(3) 屏障 效应 表现 为 在 鸟 类 迁徙 或 者 日 常 活 








动 中 为 了 要 避 








这 些 屏 障 ， 不 得 不 改变 原来 的 飞行 











路 线 ， 或 花费 更 多 的 能 量 飞 到 更 远 的 地 方 绕 行 ， 或 
者 是 可 能 切断 取 食 和 夜 栖 地 或 梨 址 、 越 冬 地 与 繁殖 
地 等 之 间 的 联系 CDrewitt & Langston, 2006). 

(4) 直接 的 生境 丧失 则 表现 为 风电 场 和 其 附 























属 设施 占用 的 土地 ， 这 种 直接 的 生境 丧失 通常 占 比 





例 较 小 ， 但 
(Drewitt & 
具有 








土地 利用 的 改变 也 会 造成 生境 改变 
Langston, 20060)， 如 果 因 此 丧失 的 生境 











要 的 功能 ， 如 夜 栖 地 等 ， 则 会 对 鸟 类 造成 


极为 不 利 的 影响 。 
目前 开展 的 “村 村 通 ”道路 修建 工程 ， 将 原来 
的 土路 铺 装 为 小 砖 路 ， 大 大 方便 了 当地 百姓 的 出 行 











和 日 第 生活 ， 








游 开 发 、 采 矿 、 玛 卡 公司 、 风 
量 ， 也 对 黑 颈 锥 的 活动 造成 很 大 干扰 。 


























也 加 强 了 与 外 地 的 联系 ， 


ugue, 


而 伴随 着 旅 
增加 了 车 流 
同时 修 路 、 
































风电 场 和 矿 三 建设 和 运行 、 旅 游 建 设 与 开发 以 及 玛 











卡 种 植 等 多 种 因素 结合 在 一 起 ， 使 得 大 批 人 流 涌 入 














伍 寨 白云 ， 这 些 人 素质 参 次 不 齐 ， 有 意 无 意 惊吓 和 
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干扰 黑 颂 物 的 行为 不 时 发 生 。2014 年 11 月 28 日 一 
天 之 内 同一 批 人 两 次 进入 大 陷 塘 湿地 将 在 此 休息 
的 50 只 黑 颈 稚 惊 飞 。 伍 寨 白云 的 旅游 开发 2014 4 
已 在 三 锅 庄 开展 建设 , 2015 年 大 陷 塘 湿地 边 的 建设 
也 将 开始 ; 蕊 林 永 安 的 旅游 开发 今年 开始 测绘 。 随 
着 旅游 开发 的 继续 ， 会 有 更 多 游客 陆续 到 伍 寨 白云 
和 诚 林 永安 旅游 ， 惊 吓 干 扰 黑 人 颈 物 的 事件 也 可 能 会 
随 着 增多 。 


4 科研 方向 和 保护 建议 


今后 科研 的 方向 : 对 永 善 黑 颈 稚 进 行 无 线 跟踪 
和 卫星 跟踪 研究 ， 以 确定 黑 颈 物 的 详细 家 域 、 活 动 
路 线 和 迁徙 路 线 ， 进 而 评估 风电 场 建设 和 采矿 对 越 
冬 和 迁徙 黑 颈 锥 的 影响 ， 深 入 研究 黑 颈 知 对 取 食 地 
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的 生境 选择 ， 以 及 食物 的 可 获 性 ， 评 估 种 植 玛 卡 对 
当地 越冬 黑 颈 物 环 境 容纳 量 的 影响 ， 以 决定 是 否 需 
要 人 工 投 食 及 人 工 投 食 的 数量 ;研究 黑 颂 锥 惊 Ws 
离 、 行 为 时 间 分 配 、 压 力 激素 变化 等 ， 评 估 旅 游 干 
TOS MES DU SEIS o 

保护 管理 建议 : 在 成 林 永 安 和 伍 寨 白 云 建立 保 
护 区 ， 实 施 有 效 的 保护 管理 。 禁 止 在 湿地 内 采 挖 泥 
谈 和 放牧 以 保护 湿地 ， 人 工 投 食 以 减轻 种 植 玛 卡 和 
雾 、 雪 等 恶劣 天 气 造 成 的 食物 缺乏 ;加 强 对 施工 人 
员 和 游客 的 管理 ， 以 减轻 对 黑 颈 稚 的 干扰 。 
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摘要 : 2011—2012, 2012—2013 和 2013 一 2014 三 个 越冬 季 (每 年 10 月 至 次 年 4 H) ， 对 云南 省 寻 甸 县 横 河 梁子 黑 颈 物 
然 保 护 区 及 周边 区 域 的 黑 颈 稚 (Grus nigricollis) 进行 了 实地 调查 , 同时 结合 历史 资料 对 其 种 群 数量 和 分 布 范围 变化 进行 了 分 
To ARAN, RRS 20 年 前 的 300 余 只 锐 减 到 目前 的 不 足 30 只 ， 数 量 减少 超过 了 90%; 分 布 范 围 沿 草包 
湿地 呈 狭 长 型 分 布 ,并 呈 向 中 心 区 域 萎缩 的 趋势 ,， 羊 塘 子 海子 及 两 侧 农 地 ， 伐 贼 坝 海子 及 两 侧 农 地 和 老 球场 农 地 是 目前 最 主 
的 活动 地 点 ， 黑 颈 稚 数量 百分比 分 别 为 37.02%，12.44% 和 13.78%。 近 3 个 越冬 季 黑 颈 知 的 活动 地 点 逐渐 向 农 地 分 散 ， 
草包 湿地 的 距离 有 扩大 趋势 , 3 个 越冬 季 活 动 地 位 于 非 草 旬 湿地 所 在 两 侧 山坡 且 距 离 最 近 湿地 空间 距离 大 于 500 m 的 农 地 
的 黑 颈 稚 数 量 百 分 比分 别 为 0%、10.57% 和 5$1.01%。 湿 地 退化 和 人 为 干扰 可 能 是 使 其 数量 锐 减 、 分 布 区 萎缩 、 活 动 范 围 向 
农 地 分 散 的 原因 之 一 。 建 议 进行 湿地 恢复 并 加 强 湿地 管理 。 


关键 词 : DNUS. Bos, 分布， 寻 旬 县 
中 图 分 类 号 : Q959.7; Q958.1 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0151-07 
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Changes in number and location of Black-necked Cranes (Grus 
nigricollis) wintering at Xundian, Yunnan Province 


Rong-Xing WANG"?, Wei-Xiong LUO’, De-Jun KONGL Li ZHANG, He-Qi WU’, 
Guang-Yi LU'?, Hao-Yan DONG"?, Xiao-Jun YANG! 


1. State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming 650223, China 
2. University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China 
3. Guodian Yunnan New Energy Co. Ltd., Kunming 650021, China 


Abstract: We surveyed number and location of Black-necked Cranes (Grus nigricollis) during the winters of 2011/12 to 2013/14 at Xundian 
County, Yunnan Province. Currently, the cranes move mainly in Yangtangzi, Shaozeiba and Laoqiuchang, accounting for 37.02%, 12.44% and 
13.78%, respectively. Over the past three winters, 0%, 10.57% and 51.01% of the cranes were in farmlands; these farmlands are 7500 m to the 
closest marshes or meadows, indicating the cranes are moving away from the marshes. We found the population of the Black-necked Cranes 
declined dramatically over the past 20 years from more than 300 to fewer than 30 birds, mostly likely due to wetland degradation and human 
disturbance. We recommend the restoration of wetland and strengthenmanagement and conservation for this species in this area. 


Keywords: Xundian; Black-necked Crane; Number; Distribution 

















云南 省 寻 甸 县 为 目前 已 知 的 黑 颈 知 (Grus ”年 连续 3 个 越冬 季 的 实地 监测 数据 ,并 结合 历史 资料 
nigricollis) 最 南越 冬 地 。 该 区 域 自 1994 年 首次 报道 ”分析 其 越冬 黑 颈 稚 种 群 数量 及 分 布 的 变化 ， 以 期 为 进 
有 黑 颈 稚 分 布 以 来 (He, 1994) ， 陆 续 有 越冬 季 黑 颈 一步 的 保护 管理 工作 提供 科学 依据 。 
(Rt. 4) (Li, 1996; Yang, 2005; Han et al, 2009) » 

pM : x A 1 研究 地 点 
及 生境 选择 (Han et al, 2009) 方面 的 报道 ， 但 尚 无 长 
期 的 监测 及 数量 变动 的 观察 。 本 文 依据 2011 一 2014 研究 地 为 云南 省 寻 旬 黑 颈 稚 省 级 自然 保护 区 及 
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周边 区 域 。 该 区 域 位 于 云南 省 昆明 市 东北 部 寻 和 多 县 的 
中 西部 ， 六 哨 乡 、 匈 沙 乡 、 仁 德 镇 之 间 隆 起 的 高 山 台 
地 上 ， 属 高 寒山 区 。 高 丘 间 散 布 着 一 些 河 溪 的 汇 水 洼 
地 ， 形 成 亚 高 山 草 多 湿地 ， 由 西南 至 东北 主要 有 分 赃 
海子 、 大 海子 、 陷 塘 海 子 、 人 烧 贼 坝 海子 、 大 白 龙 海子 、 
小 分 赃 海 子 、 三 谷 海子 、 羊 塘 子 海子 、 老 球场 海子 、 
草 侮 塘 海 子 、 吊 洞 垣 口 海子 和 水 城 海子 。 湿 地 两 侧 的 
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Figure 1 


2 J 法 
2.4 历史 数量 和 分 布 调查 
对 2005 年 以 前 的 数据 采用 文献 查阅 法 ， 获得 
从 1994 年 至 2005 年 的 数据 。 
2.20 ”现状 调查 
数量 调查 优先 采用 夜 栖 地 直 数 法 ， 兼 顾 样 线 调 
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山坡 多 为 农 地 和 林地 , ACH E 82 hi Solanum 
tuberosum) ~ *# (Brassica rapa) ~ FA F (Raphanus 





sativus) 和 荞麦 (Fagopyrum esculentum) 等 农 作 
物 ， 林 地 主要 植被 为 灌 从 和 低 矮 松林 。 寻 甸 黑 颁 
稚 省 级 自然 保护 区 建立 于 2011 年 ， 东西 宽 12.2 km, 
南北 长 12.2 km。 海 拔 2 017.1 一 2 996.2 m, E 
积 7217.3 hm (图 1) 。 





























亚 高 山 草 甸 Subalpine meadow 
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图 1 研究 区 域 及 调查 路 线 


Study area and survey routes 


fri. 2011—2012 FRERE AR SUE h Wi A 
布 信息 , 所 以 采用 样 线 调 查 法 。2012 一 2013 和 2013 
一 2014 两 个 越冬 季 则 采用 夜 栖 地 直 数 法 , 即 在 黄昏 
黑 颈 稚 飞 回 夜 林地 和 拂晓 飞 离 夜 栖 地 时 对 黑 颈 稚 
数量 采取 直接 计数 。 

活动 地 点 和 生境 调查 采用 样 线 调 查 法 , 其 中 ， 
对 草 旬 湿 地 ， 沿 其 周边 的 道路 设立 调查 样 线 ， 对 


























S1 王 荣 兴 等 ; 云南 省 寻 旬 县 黑 颈 锥 种 群 数 量 及 变化 153 








山坡 农 地 ， 沿 山 状 设立 调查 样 线 〈 图 1) 。 开 和 车 
或 步行 治 调查 区 域内 设 定 的 固定 样 线 ， 利 用 双 简 
望远镜 对 样 线 两 侧 可 视 范 围 内 的 黑 颈 巩 群体 进行 
观察 。 调 查 时 记录 黑 颈 和 巩 的 集群 形式 、 数 量 、 分 
布 位 置 以 及 生境 类 型 。 每 个 越冬 季 监 测 13 次 。 其 
中 ， 越 冬 前 期 10 HREM 1 次， 11 月 份 监测 3 
KK; 稳定 期 (12 月 至 翌年 2 HO 每 月 监测 2 次 ; 
末期 (3 月 ) 每 月 监测 3 次 。 

23 ”数据 处 理 

利用 ARCGIS10.2 (ESRI Inc.) 软件 在 Google 
earth 卫星 影像 图 上 标 出 黑 颈 稚 的 分 布 位 置 及 数量 
信息 并 制图 。 其 他 统计 借助 Microsoft Excel 完成 。 


3 结 R 


3.1 种群 数量 的 历史 变化 

ir 20 年 来 ， 寻 旬 县 黑 颈 稚 的 越冬 种 群 数量 出 
现 急 剧 下 降 趋势 。 1993 年 首次 在 寻 甸 横 河 梁子 
发 现 黑 颈 稚 以 来 至 今 ， 黑 颈 稚 的 数量 下 降 超 过 了 
90%， 由 20 世纪 90 年 代 中 期 的 300 余 只 ， 下 降 到 
21 世纪 前 10 年 中 期 的 90 余 只 , 最 近 三 个 越冬 季 的 
数量 则 不 足 30 H, 分 别 为 29, 27 和 27 只 ( 表 1) 。 
3.22 ”分 布地 点 及 变化 

从 历史 资料 看 , 黑人 颈 物 分 布 在 六 哨 乡 、 金 所 乡 、 
加 沙 乡 和 先锋 乡 的 交界 处 的 大 白 龙 海子 、 羊 塘 子 海 
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图 2 寻 铭 黑 贷 智 的 历史 和 现状 分 布 


Figure 2 Historical and current sites of Black- necked Cranes 














at Xundian, Yunnan 

















Sime a ae, SERERE (Ss HO 的 活动 
地 主要 位 于 羊 塘 子 海子 湿地 及 周围 的 农 地 和 老 球 
场 农 地 中 (图 3a,b,c) 。90% 以 上 的 黑 颈 物 活 动 于 
保护 区 内 ， 仅 有 不 足 LOK AEST RP KP 

























































































子 、 大 海子 、 陷 塘 海 子 、 水 城 海子 及 分 赃 海 子 等 湿 


6 南 侧 的 分 赃 海 子 草 旬 湿地 中 ( 表 1) ， 其 中 ,2011 


~ 


























地 及 周围 山地 ， 总 体 呈 狭长 分 布 〈 图 2) 。 
近年 来 黑 颈 稚 在 寻 和 县 的 分 布地 呈 向 中 心 温 
地 萎缩 的 趋势 。 分 布 区 最 西南 的 大 海子 和 陷 塘 海子 
最 近 10 年 无 黑 祷 稚 活 动 记录 ， 分 赃 海子 最 近 3 个 
越冬 季 数 量 亦 不 超过 10%; 分 布 区 最 东北 的 水 城 海 
子 最 近 3 个 越冬 季 亦 无 记录 ( 表 1) 〈 图 2) 。 

2012 年 以 后 的 调查 表明 :保护 区 内 的 烧 贼 坝 海 子 


































































































一 2012 年 越冬 季 在 分 赃 海 子 监测 到 1 次 2 只 成 年 
#5, 2012—2013 年 越冬 季 没 有 监测 到 ; 2013—2014 
年 越冬 季 监 测 到 2 只 成 年 鹤 (2 次 ) ，3 RRE 
EPOR 

黑 颈 稚 的 活动 地 有 向 农 地 分 散 的 趋势 。 近 3 个 越 
冬季 , 共 记 录 9 个 湿地 型 活动 地 和 5 个 农 地 型 活动 地 
(距离 最 近 温 地 空间 距离 大 于 500 m 的 农 地 )( 表 1)。 




































































北面 山坡 林地 为 黑 颈 稚 的 主要 夜 栖 地 (19 只 ) K 
和 白 龙 海子 湿地 也 为 少 部 分 黑 颈 稚 (8 只 ) 提供 夜 栖 
地 OD. 
3.3 2011—2014 年 3 个 越冬 季 黑 颈 鹤 活动 地 点 及 
变化 
羊 塘 子 海子 、 烧 贼 坝 海子 及 周围 的 农 地 ， 老 球 
场 农 地 为 黑 颈 稚 的 主要 活动 地 ， 黑 颈 稚 数量 百分比 
分 别 为 37.02%，12.44% 和 13.78%。 这 些 地 点 均 在 
夜 栖 地 的 周围 (图 1) 。 其 他 草 多 湿地 黑 颈 稚 数 量 
则 均 少 于 10% CE 1) . TESA AKERS (1 一 4 只 ) 



















































































其 中 ，2011 一 2012 年 越冬 季 活 动 地 为 8 个 GEL), 
均 为 湿地 型 ， 范 围 较 小 (图 3a) ; 2012—2013 FE 
冬季 为 8 个 草 旬 型 湿地 和 1 个 农 地 型 活动 地 , 范围 较 
大 (图 3b) ; 2013—2014 年 越冬 季 为 9 个 湿地 型 和 5 
个 农 地 型 活动 地 ， 活 动 范 围 最 大 (图 3c) 。 

活动 地 距离 草 匈 湿地 的 距离 有 扩大 趋势 。2011 一 
2012，2012 一 2013，2013 一 2014，3 个 越冬 季 活 动 
地 位 于 非 草 甸 湿 地 所 在 两 侧 山 坡 且 距离 最 近 湿 地 
空间 距离 大 于 500 m 的 农 地 中 的 黑 颈 稚 数 量 百 分 
比分 别 为 0%，10.57% 和 51.01% (#1) 。 
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图 3 近 3 个 越冬 季 寻 甸 黑 颈 物 自然 保护 区 黑 颈 物 活 动 地 点 
(a): 2011 一 2012 年 活动 地 点 ; (b): 2012 一 2013 年 活动 地 点 ; (c): 
2013 一 2014 年 活动 地 点 。 

Figure 3 Activity sites of Black-necked Cranes at nature 
































reserve in Xundian in the recent 3 wintering years 
(a) : activity sites in 2011-2012; (b): activity sites in 2012-2013; 
(c): activity sites in 2013-2014. 


4 讨 论 


寻 甸 县 黑人 颈 物 的 数量 在 锐 减 , 目前 数量 不 足 30 
7S? 如 果 不 加 以 保护 的 话 ， 这 一 区 域 黑 有 颈 物 可 能 会 






































Ur X 3545 


绝迹 。 根 据 历史 资料 统计 ， 云 贵 高 原 上 越冬 黑 颈 稚 
的 分 布地 有 云南 昆明 、 寻 旬 、 中 旬 、 宁 东 、 丽 江 、 
永 胜 、 祥 云 、 昭 通 、 鲁 甸 、 永 善 、 会 泽 、 曲 靖 、 巧 
家 ; 贵州 普 安 、 威 宁 等 , 但 云南 昆明 、 曲 靖 、 祥 云 、 
PSK. TEA DEIN TE Ze B. GH) 黑人 颈 知已 经 绝迹 
(Li, 1996; Li, 20053)， 这 些 分 布 区 黑 颈 稚 的 数量 通常 
较 少 ， 一 般 不 超过 50 只 (Li，1996)， 另 外 ， 黑 颈 稚 
在 云贵 高 原 的 越冬 范围 有 向 高 海拔 和 北方 萎缩 的 
趋势 ， j 县 的 较 低 海拔 和 最 南 集 群 越冬 地 的 现 
状 ， 均 说 明 寻 旬 县 黑 颈 稚 越 冬 种 群 数量 的 维持 和 保 
护 形 势 不 容 乐观 。 
西 息 地 丧失 和 质量 退化 可 能 是 该 地 黑 颈 稚 数 
量 减 少 的 主要 原因 之 一 。 湿 地 是 黑 颈 稚 赖 以 生存 的 
必要 条 件 ， 为 黑 颈 稚 提 供 取 食 场所 和 饮水 场所 (Liu 
et al, 2010)。 而 湿地 生境 的 退化 可 由 许多 因素 引起 ， 
包括 湿地 面积 的 缩小 及 所 造成 的 干扰 强度 增加 
(Cornelius et al, 2001), 湿地 植被 的 改变 , 放牧 等 (Le 
Corre et al, 2009; Lhendup & Webb, 2009; Farrington 
& Zhang, 2013)。 本 次 调查 发 现 历 史上 有 分 布 的 陷 塘 
海子 、 大 海子 和 水 城 海 子 已 经 无 明 水 面 履 盖 ， 且 ; 
地 边缘 都 有 公路 通过 。 这 些 湿地 的 退化 和 人 为 干扰 
可 能 是 使 其 黑 颈 稚 在 此 地 消失 的 主要 因素 。 湿 地 植 
被 的 改变 造成 黑 颈 稚 数量 减少 的 一 个 典型 区 域 是 
大 白 龙 海子 湿地 ，1995 年 以 前 ， 此 湿地 明 水 面 周围 
为 是 以 甜 茅 (Glyceria sp.) JJF (Clematis sp.) & 
草 (Carex tristachya) 等 为 主 的 草地 , 洼地 四 周 的 缓 丘 
则 为 耕地 ， 该 区 域 是 黑 颈 物 活 动 最 为 频繁 的 场所 
(Han et al, 2009). 而 自从 2005 年 后 该 片区 域 禁 牧 和 
组 丘 实 施 退 耕 还 草 、 还 林 以 来 ， 其 草地 和 周围 缓 丘 
己 密布 大 面积 茅草 (Festuca sp.) 和 玉山 竹 (Yushania 
sp.) 等 植物 ， 洼 地 密布 的 玉山 竹 高 达 80 cm 左右 ， 
仅 有 一 条 宽 约 1 m 的 沟渠 通过 ， 大 于 10 m? 的 明 水 
面 仅 剩 1 个 ， 近 几 个 越冬 期 仅见 个 别家 庭 稚 偶尔 活 
动 于 仅 存 的 明 水 面 区 域 。 有 研究 表明 稚 不 喜欢 在 长 
得 高 的 杂 草 区 域 活动 (Krapu et al, 1984); 通过 对 云 
南大 山 包 越冬 黑 颈 稚 栖 息 地 利用 观察 发 现 ，82.77% 
的 黑 颈 知 选 择 在 低 矮 (三 10 cm) 草地 上 活动 ， 只 
有 17.23% 的 黑人 颈 物 选择 在 株 高 之 10 cm 的 草地 上 活 
动 (Kong et al, 2011)。 所 以 ， 大 和 白 龙 海子 组 丘 通 过 
“退耕 还 草 还 林 ” 来 保护 黑 颈 稚 的 措施 是 不 妥当 
的 ， 这 与 在 昭通 大 山 包 湿地 的 研究 结果 一 致 Kong 
et al, 2011)。 与 大 白 龙 海子 湿地 形成 鲜明 对 比 的 是 
#S E CRRA ALAR APES) 主要 集中 地 羊 塘 子 海子 湿地 
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) 9 学 研究 35% 


地 面积 较 大 ， 生 境 相 对 完整 ， 受 人 为 干扰 程度 较 





























地 方 湿地 多 ， 这 也 正 说 明 低 矮 草 地 和 农 地 因 可 提供 
不 同 的 食物 类 型 (Siriwardena & Stevens, 2004; Wu et 
al, 2013) 而 成 为 黑 颈 稚 的 最 主要 活动 地 。 

从 2011 一 2014 年 3 个 越冬 季 的 野外 调查 结果 
看 ， 黑 颈 巩 主要 的 活动 地 有 向 农 地 分 散 ， 离 湿地 的 
距离 更 远 的 趋势 。 2013 一 2014 年 越冬 季 8 次 共 监 测 
到 7.69% 的 黑人 颈 稚 活 动 于 距离 保护 区 边界 仅 不 到 
Ikm 的 烧 贼 坝 山 地 。 活动 范围 的 分 散 可 能 会 为 保护 
监管 带 来 更 大 的 挑战 。 活 动 地 的 分 散 化 趋势 可 能 和 
不 同 干 扰 强 度 及 农作物 改变 有 着 很 大 的 关系 。 根 据 
调查 ， 研 究 区 域内 的 各 湿地 边缘 都 有 公路 通过 ， 且 
在 每 片 湿 地 里 面 都 有 放牧 活动 ， 而 湿地 本 身 面积 不 
大 ， 所 以 造成 了 极 大 的 和 干扰。 车 流量 、 农 业 活 动 和 
放牧 活动 的 强度 可 能 是 造成 不 同 取 食 范围 的 原因 
之 一 (Farrington & Zhang, 2013)。 另 外 ， 耕 地 作物 的 
改变 可 能 会 影响 黑人 颈 物 对 疯 食 地 的 选择 ，2013 一 
2014 年 越冬 季 调 查 发 现 湿 地 周围 一 些 耕 地 改 种 玛 
卡 (Lepidium meyenii), WMA EPRA RM EMES 
FR EL HS, RAY Ge e SS E P We Hb 
SE xe f] ee BE RAZ. 

5 保护 措施 

进行 湿地 恢复 和 加 强 管理 ， 

前 进行 黑 颈 稚 保 护 的 主要 措施 。 
目前 ,大 白 龙 海子 湿地 因 密 布 株 高 超过 80 cm 

的 茅草 和 玉山 竹 等 植物 而 鲜 有 黑 颈 稚 活 动 ， 但 此 刘 











































































































































































































减少 人 为 干扰 是 当 
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其 他 草 多 湿地 轻微 ， 且 退耕 还 草 还 林 前 有 大 量 黑 
颈 箱 活 动 于 此 。 所 以 建议 改善 该 片区 域 的 湿地 条 
fr: 在 其 溪流 下 游 适 当 位 置 建筑 坝 堤 ， 增 加 湿地 
面积 ， 并 在 其 周围 种 植 莎 草 科 植物 (Luo et al, 
2013)， 去 除 玉 山竹 ， 增 加 明 水 面 面 积 和 滩涂 草 多 

耻 。 对 组 丘 进行 退 草 还 耕 ， 利 用 耕地 建设 黑 颈 
知 的 食 源 地 ， 并 制定 相应 的 制度 和 政策 ， 规 范 食 
源 地 的 使 用 性 质 和 作物 类 型 。 

明确 土地 权 属 ， 加 强 执法 力度 ， 在 改善 保护 

湿地 环境 中 ， 应 该 阻止 耕地 向 湿地 草 延 。 
近年 来 ， 由 于 农业 技术 的 发 展 和 种 植 品 种 的 改 
变 ， 对 野生 动物 的 栖息 地 造成 了 很 大 的 影响 ， 因 此 
在 保护 区 内 应 加 强 管理 ， 以 便 减少 覆盖 地 膜 、 种 植 
玛 卡 等 影响 黑 颈 稚 的 农业 行为 ， 黑 颈 箱 越冬 期 间 应 
限制 在 草 甸 湿地 放牧 ， 并 对 此 给 予 相应 的 补偿 。 
除了 加 强 保护 区 内 黑 颈 稚 及 其 生境 的 保护 和 
管理 外 ， 还 应 该 注重 保护 区 外 ， 特 别 是 分 赃 海 子 温 
地 的 保护 ， 做 好 监测 和 宣传 教育 工作 。 
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Abstract: The time budget studies are an appropriate tool in understanding patterns of habitat utilization, exploitation of 
resources, and factors that limit survival. All this once understood can be integrated in developing of management strategies. 
Diurnal time budget of the Black-necked Crane (Grus nigricollis) was studied in Ladakh during breeding seasons in 2008, 2009 
and 2010. In order to understand the activity patterns during various stages of breeding cycle, the entire breeding period of a 
particular year was divided into three phases: pre-breeding, breeding and post breeding. Between 2008 and 2010, a total 95 days 
were spent in the field and Black-necked Cranes were observed for 785 hours. All observations were made during the day time 
only between dawn and dusk (6:00 to 19:00). During the observation period, 16,314 behavioural events were recorded. Feeding 
behaviour was most prevalent accounting for 48.5 + 1.3% (mean + SE) of the crane's diurnal time budget. It was followed by 
resting (14.2 + 1.2%), locomotion (10 + 0.7%), breeding activities (10 + 2.6%), maintenance (5.7 + 0.5%), out of sight (5.4 + 
1.9%), and alert (4.1 + 0.9%). Black-necked Cranes spent 1.5 + 0.3% of its time in defense while at least 0.7 + 0.2% in courtship 
activities. In the present paper percentage breakdown of overall diurnal activity of the Black-necked Crane have been provided. 
While studying the activity in various habitats, it was found that Black-necked Cranes spent maximum (43 + 0.9%) time in marsh 



































meadows as compared to other habitats. 
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摘要 : 时 间 分 配 研究 是 理解 栖息 地 利用 模式 、 资 源 利 用 和 限制 物种 生存 因素 的 合适 手段 ， 这 些 一 旦 掌握 清楚 了 便 可 被 整 
合 到 管理 策略 的 制定 中 。 于 2008 年 、2009 年 和 2010 年 繁殖 期 对 拉 达 克 地 区 的 黑人 颈 物 (Grus nigricollis) 日 间 行为 时 间 分 配 
进行 了 研究 。 为 了 更 好 地 统一 繁殖 周期 内 不 同 繁殖 阶段 的 活动 模式 ， 将 黑 颈 稚 的 繁殖 期 分 成 繁殖 前 期 、 繁 殖 中 期 和 繁殖 
后 期 。 调 查 期 间 ， 共 进行 了 95 天 野外 调查 ， 黑 颈 稚 观察 时 长 达 785 h， 所 有 观察 在 06:00 一 19:00 完成 ， 共 记录 到 16 314 
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次 行为 事件 。 该 文中 黑 颈 物 的 日 间 行 为 时 间 分 配 以 不 同行 为 的 百分比 来 表示 。 繁 殖 期 内 ， 黑 颈 匆 的 取 食 行为 占 (48.5 + 
1.2 %， 其 次 分 别 为 休息 [(14.2 + 1.2)%]、 运 动 [(10 + 0.7)%]、 繁 殖 [(10 + 2.6)%]、 保 养 [(5.7 + 0.5)%]、 歼 戒 [(4.1 + 







































































0.9)%]、 保 卫 [(1.5 + 0.3)%] 和 求偶 炫耀 [(0.7 + 0.2)%]， 另 有 (5.4 + 1.9)%] 的 时 间 黑 颈 稚 飞 出 观察 视野 。 相 较 于 其 他 生境 ， 





























黑 颈 稚 在 沼泽 草 旬 生境 中 停留 的 时 间 最 长 [(43 + 0.9)96] 。 
关键 词 : 拉 达 克 ; Joye; IBS. 时 间 分 配 ; 繁殖 期 
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In order to survive and reproduce, a species must 
effectively perform a variety of activities, each requiring 
an expenditure of time (Verner, 1965). By recording the 
time spent on each activity, one can construct a time 
budget which can conveniently be linked to the energy 
budget. Each activity performed by an individual either 
requires energy (energy expenditure) or directed to gain 
energy. Thus the measures of time and energy by free 
living animals can provide quantitative tests of a number 
of ecological theories, regarding such diverse phenom- 
enon as foraging strategies, resource competition or 
parental investment (Goldstein, 1988) on one hand, and 
can be helpful in understanding evolutionary implicati- 
ons such as survival, population regulation and reproduc- 
tive success on the other hand. 

Small variation in time budgeting can affect reprod- 
uctive success (Orians, 1961). For instance, increase in 
feeding-related activities (e.g., caused by a decrease in 
food availability) is likely to be at the expense of paren- 
tal vigilance. Conversely, increase in vigilance (e.g.,due 
to increased disturbance) may have a negative impact on 
feeding related activities. An increase at any one side can 
potentially negatively affect reproductive success in 
many species of cranes (Brater et al,2007). The amount 
of time and energy which a bird devotes to different 
activities must inevitably influence its survival (Orians, 
1961). Considering the above, we made efforts to study 
activity time budget of Black-necked Crane during 
breeding season so as to understand variations in the day 
light activity budget. The present study is expected to 
provide better understanding of resource utilization and 
energy expenditure by the breeding crane population, 
which 
conservation and management strategy for the species. 


in tum will help strengthen long-term 


METHODS 


Black-necked Cranes in Changthang (N32?25' - 34°35’ 
and E77°30' — 79°29"), Ladakh breed at various locations. 
However, considering the accessibility to the area and 
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availability of logistic support, breeding pairs at 
Tsokar (N 33°1521.96", E78? 3.20") Hanle (N 
32?4718.56", E78°59'32.23")，Yaya Tso (N33°1921.59", 
E78?2846.97" ) and Lungparma (N33?47'55.91", 
E78?2229.43" ) were selected to collect intensive field 
data on activity time budget. Cranes arrive in the study 
area during the first week of April and leave by the first 
week of November. We divided the total breeding period 
of cranes in Changthang into the following three stages. 

Pre-breeding stage: Upon arrival cranes begin 
strengthening their pair bonds, perform courtship 
displays, copulate during April and first week of May, 
and side by side build their nests. 

Breeding stage: During the rest of May until the 
first week of July, cranes lay eggs, incubate them and 
hatchlings are out of their nests. 

Post-breeding: From the time when the hatchlings 
are out of their nests until their departure to wintering 
grounds in the last week of October or, in some cases, 
the first week of November. 

Data collection 

Vast open environment in Ladakh where Black- 
necked Cranes build their nests makes it easier to locate 
them but difficult to observe behavioural acts from close 
quarters. In the absence of cover, it is also easier for 
cranes to get disturbed by the presence of observers. 
During recent several years while conducting status surv- 
eys it was observed that cranes take notice of human 
presence if someone approaches them closer than 500 m. 
Cranes can be observed from a distance of about 500 m 
through monocular telescope but it was quite tiring to 
continuously focus on them for long hours. It was 
decided to develop ways to approach the cranes closer so 
that observations can be made through field binoculars 
with relative ease. Two types of hideouts (blinds) were 
designed; a permanent hideout which was fixed at a 
suitable place and another light-weight portable blind 





Received: 30 November 2014 ; Accepted: 15 December 2014 
"Corresponding author, Email: pchandan@wwfindia.net 


Volume 35 Issue S1 


160 Khan, et al. 


which was used when it was difficult to record cranes’ 
activities from the permanent hideout. The permanent 
hideout was placed at a vantage point close to the nesting 
site in such a way that it blended into the background and 
the area of crane activities was in perfect view. The 
portable blind was made of light weight strong steel 
frame of 2.5 ft width, 2.5 ft length and 7 ft in height that 
was covered with light cream colour upholstery that 
matched the background. There were peep windows at 
all four sides of the blind at eye level so that when 
observer is in, the blind is closed from all sides and 
observations can be made from the peep windows. The 
portable blind proved to be a useful tool in observing 
cranes from close quarters, especially during the post 
breeding period. 

Since Black-necked Cranes are known for site fidel- 
ity, the hideouts were placed at about 400 to 500 m from 
the previous year’s nesting site, a few days prior to the 
expected arrival of Black-necked Cranes in the area, so 
that they get accustomed to the presence of the blind. In 
all cases crane pairs built their nests at the previous 
year’s nesting sites. Observations were started after three 
to four days of crane’s arrival. On the first day of our 
observations, an observer entered the portable blind and 
started moving with it very slowly for ~50 meters, 
continuously watching the reaction of cranes through the 
peep windows. Our presence remained unnoticed as the 
birds were not disturbed and were busy performing their 
activities. In subsequent days, we moved again ending up 
as close to cranes as in ~200 m, and could easily observe 
behavioural acts through a pair of Nikon field binoculars. 

We employed focal animal sampling method 
(Martin & Batesan, 1986) to collect data on behavi- 
oural acts every 5 minutes. We recorded activity only 
during the sampling, irrespectively to what the crane 
was doing earlier or later. Activities of male and 
female cranes were recorded separately. In the absence 
of sexual dimorphism, it was difficult to identify sexes; 
however, in breeding territories where only one pair is 
present and both cranes remain within the breeding 
territory, identification of male and female initially 
was easier on the basis of unison calls and later on the 
basis of the size of the crane. Normally, female is 
slightly smaller than the male; however, the 
distinction in size can only be possible when both 
male and female are together. A male bird with a green 
tag on its right wing at Hanle further helped to collect 
specific data. Behavioural acts were classified into the 
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following nine categories. 

Feeding: Probing and searching for food, pecking, 
nibbling, capturing food item, swallowing, and drinking. 

Alert: Walking/standing with the head stretched 
upward, looking around, detecting threats. 

Resting: Standing on one leg or both legs with the 
head tucked backward, lying with droop head, lying and 
not incubating. 

Locomotion: Walking, running, and leaping. 

Defense: Chasing intruding cranes, chasing other 
approaching animals, responding to any perceived threat 
through calls and /or vigorous head shaking. 

Courtship: Courtship displays. 

Breeding: Mating, egg laying, incubating, nest 
guarding, nest repairing, and rotating eggs. 

Maintenance: Preening, stretching, shaking head, 
bathing, flattering. 

Out of sight: When crane flew out of the area and 
not seen. 

All observations were made during the day time 
only between dawn and dusk. In Changthang, sun light 
appears between 5:30 and 6:00 AM and sun sets around 
19:00 PM local time. In order to collect hourly 
behavioural data, we divided the day time into 13 hour- 
long session between 6:00 and 19:00. 


Data analysis 

Frequencies of occurrence of each behavioural act 
were pooled hourly and daily from the five minutes 
behaviour samples to analyse time-budget and diurnal 
behavioural rhythm. Data were first expressed as perce- 
ntage of frequency of each behavioural act. Mean 
frequencies of behavioural acts were calculated with 
standard error and compared using One way ANOVA, 
Kruskal Wallis and Mann Whitney U statistical tests as 
per the requirements of the data. All calculations were 
carried out using SPSS version 14.1. 


RESULTS 


The following results are based on the field data 
collected pertaining to time budget activity of Black- 
necked Cranes around four wetland sites viz. Tsokar, 
Hanle, Yaya Tso and Lungparma. Between 2008 and 
2010, each year’s breeding season from April to October, 
a total 95 days were spent in the field and Black-necked 
Cranes were observed for 785 hours. During the 
observation period, 16,314 behavioural events were 
recorded. 
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Overall activity pattern of the Black-necked Crane 
During the study period, feeding behaviour was 








most prevalent accounting for 48.5 + 1.3% (mean + SE) 
of the crane's diurnal time budget. It was followed by 
resting (14.2 + 1.2%), locomotion (10 + 0.7%), breeding 
activities (10 + 2.6%), maintenance (5.7 + 0.5%), out of 
sight (5.4 + 1.9%) and alert (4.1 + 0.9%). A Black-necked 
Crane spent 1.5 + 0.3% of its time in defense while at 























least 0.7 + 0.2% in courtship activities. Figure 2 provides 
details of percentage breakdown of overall diurnal activity 
of Black-necked Crane. 
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Figure 2 Overall % (mean + SE) of various activities of Black- 
necked Cranes in Changthang, Ladakh 


Analysis of the data revealed that there were varia- 
tions in mean frequencies among different types of activ- 





ities. Mean frequency (mean + SE) of feeding was the 
highest occurring 83.2 + 4.8 times per day. It was 
followed by resting (24.4 + 2.0), locomotion (17.2 + 1.2), 
breeding (17.1 + 4.5), maintenance (8.8 + 0.9), out of 
sight (9.2 + 3.3) and much lower frequencies were 

















recorded for other categories of activities (Table 1). 


Table 1 Frequency, mean frequency per day and standard 
error of mean (SE) of various activities of Black- 
necked Cranes in Changthang 





Types of activity Frequency Mean freq/day SE 
Feeding 7907 83.2 4.8 
Alert 671 7.1 1.5 
Resting 2319 24.4 2.0 
Locomotion 1633 17.2 1.2 
Defense 242 2.5 0.5 
Courtship 107 1.1 0.3 
Breeding 1625 17.1 4.5 
Maintenance 932 9.8 0.9 
Out of sight 878 9.2 3.3 
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Kruskal Wallis statistics 
significant differences among the mean frequencies of 
various types of activities (KW X = 66.3, df= 8, P< 0.01). 


showed that there were 


Overall sexual variation in activity pattern of Black- 
necked Cranes 

Activities of male and female were recorded separately. 
The overall diurnal activity patterns of male and female 
were somewhat similar. For instance, males spent about 
4.0 + 0.9% of their time budget on alert behavior, while 
females spent 3.4 + 0.7%. Similarly, on resting males 
spent 12.9 + 1.1%, while female spent 13.0 + 1.1%; on 
locomotion males spent 8.6 + 0.6% and females spent 
9.7 + 0.7% of their diurnal time budget. On feeding 
males spent less time (39.5 + 2.2%) as compared to 


























females (49.6 + 3.0%), while males remained more out 
of sight (21.4 + 2.8%) as compared to females (5.1 + 
2.1%). 

Mean frequencies per day of different activities of 








males and females differed; however, the differences 
were not statistically significant except in case of “out of 
sight” where males remained absent more frequently 
than the females from their breeding territories and the 
difference was statistically significant (Mann Whitney U = 
2430, P< 0.01). 


Overall activity pattern of Black-necked Cranes 
during different stages of breeding 
Cranes spent more time of its diurnal budget on 





feeding during pre-breeding stage (53.4 + 4.6%) as 
compared to breeding (41.2 + 3.7%) and post-breeding 





(51.7 + 4.3%) stages. Similarly, higher percentages of 
time were spent on alert (5.9 + 2.2%) and resting (17.6 + 








2.2 %) during pre-breeding stage as compared to 
breeding stage (3.5 + 0.9 and 13.9 + 1.6%, respectively) 
and post-breeding stages (3.0 + 1.6 and 15.7 + 1.3%, 
respectively). On locomotion, cranes spent more time 

















during post-breeding stage (13.8 + 1.5%) as compared to 
pre-breeding (10.6 + 1.2%) and breeding (8.1 + 0.9%) 
stages. Comparatively, more time was spent on defense 
during pre-breeding stage (1.7 + 0.7%) than in breeding 
and post-breeding stages (1.5 + 0.3 and 0.5 + 0.2% 
respectively). Since courtship occurs during April and 

















May and hence during  pre-breeding stage, 1t 





tookobviously more time (1.4 + 0.7 % of diurnal time 





budget) as compared to breeding stage (0.5 + 0.1% of 





diurnal time budget). On maintenance, crane spent 8.0 + 
1.1% of its diurnal time budget during pre-breeding stage 
and about half (4.5 + 0.6%) each during breeding and 
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post-breeding stages (Figure 3). Maximum time of 
cranes’ diurnal budget was spent on “out of sight" during 





the breeding stage (10.1 + 3.7%) as compared to pre and 
post breeding stages (Figure 3). 
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Figure 3 Mean frequencies (%) of various activities of Black- 
necked Cranes during different stages of breeding season at 
Changthang 


Mean frequencies per day of feeding differed signi- 
ficantly between pre-breeding, breeding and post-breed- 
ing stages (KW x = 12.9, df= 2, P«0.01). There were 
significant differences in mean frequencies per day of 
alert (KW x = 09.0, df = 2, P«0.05), resting (KW y^ = 
06.2, df = 2, P«0.05), defense (KW x = 07.8, df = 2, 
P«0.05), and maintenance (KW x = 21.9, df= 2, P<0.01) 
during the three breeding stages. Differences in mean 
frequencies of locomotion were not statistically 
significant during different breeding stages. Courtship 
and breeding occurred only during two stages. There 
were no significant differences in the mean frequencies 


of courtship during pre-breeding and breeding stages 


(Mann Whitney U = 339.0, P> 0.05), while breeding 
activity was significantly different between breeding and 
post-breeding stages (Mann Whitney U = 335.5, P< 
0.05). Mean frequencies per day of various activities are 
given in Table 2. 


Activity pattern of Black-necked Cranes in different 
habitat types 
In performing different activities, Black-necked 





Cranes spent maximum (43 + 0.9%) time in marsh 
meadows as compared to other habitats: herbaceous 
meadows (22.7 + 0.4%), desert steppe (18.4 + 3.9%), 
water (13.0 + 0.7%), and barren land (2.9 + 0.2%). Figure 4 
provides a breakdown of time (%) spent by cranes in 














different habitat types. Analysis of these data revealed 
significant differences in utilization of various habitats 
while performing daily activities (KW 7° = 98.0, df = 4, 
P« 0.01). Table 3 provides details of mean frequencies 
per day of activities in different habitats. 

Analysis of data on feeding and resting revealed that 
crane spent maximum time feeding in marsh meadows 
(61.3 + 3.6%) followed by water (17.2 + 3.7%) and 
herbaceous meadows (10.9 + 2.0%). Occasionally, cranes 











were observed feeding in dessert steppe and barren land 





and the percentage of time spent in these habitats were 5.9 + 
2.3 and 5.4 + 4.7% respectively. 

Black-necked Crane spent most of its time, resting in 
marsh meadows (55.1 + 5.1 %) and it was followed by 
water (20.2 + 5.6 %) and herbaceous meadows (19.6 + 
3.9%). Cranes spent very little time resting on barren land 

















and it was only 5.2 + 0.9% of their time budget on resting. 
They were never observed resting in dessert steppe. 


Table 2 Mean frequencies per day (mean + SE) of various activities of Black-necked Cranes in different stages of breeding 


season at Changthang 























Pre-breeding Breeding Post-breeding 
Activity Test statistics P 
Mean + SE Mean + SE Mean + SE 

Feeding 107.1 + 9.3 79.2 € 7.1 61.2 5.1 1712.9 «0.01 
Alert 11.9 + 4.3 6.8 + 1.8 3.5 + 1.9 7=09.0 <0.05 
Resting 35.2 + 4.4 26.7 € 3.1 18.6x 1.5 7 =06.2 <0.05 
Locomotion 21.2 士 2.3 15.5 1.7 16.3 + 1.7 X 7044 20.05 
Defense 3.4413 3.0+0.6 0.6 + 0.3 X 707.8 «0.05 
Courtship 2.8 0.9 1.0 + 0.2 0.0 U=369 >0.05 
Breeding 0.0 32.0 + 8.9 12.6 € 7.7 U-335 «0.05 
Maintenance 16.0+2.1 8.71.2 5.30.6 X219 «0.01 
Out of sight 2941.5 19.44 7.1 0.4 2 0.3 x°=02.6 >0.05 








Test statistics y? = Values of Kruskall-Wallis Chi Square; U = Mann Whitney U test Z scores 
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Figure 4 Mean percentages of time spent by cranes in different 
habitat types 


Table 3 Frequency, mean frequency per day and SE of 
mean of overall activity of Black-necked Cranes in 





different habitat types 
Types of activity Frequency Mean SE 
freq/day 
Marsh meadows 10893 18.2 0.9 
Herbaceous meadows 3450 9.6 0.4 
Desert steppe 1035 7.8 3.9 
Water 298 5.5 0.7 
Barren land 638 1.2 0.2 


Activity rhythm of Black-necked Crane 

Feeding activity did not show any obvious rhythm 
with time. Faint peaks were noticeable at 9:00 and 15:00. 
However, the mean frequencies of feeding during 
different hours of the day differed 
(Fo egg =1.99, P< 0.05). 

Alert behavior peaked early in the morning, about 
mid day (13:00) and in the evening after 17:00 but the 
differences in the mean frequencies in different hours of 


significantly 


the day were not statistically significant (Fx i g=1.27, P> 
0.05). 

Resting behavior showed a sharp decline in the 
evening after 16:00 with heightening of activity at about 
mid day. Mean frequencies of resting during different 
hours differed significantly (Fj 49g=2.01, P< 0.05). 

Locomotion showed no marked differences during 
different hours of the day except a trough between 11:00 
and 13:00 with its downwards peak at noon. There were 
no significant differences in the mean frequencies of 
locomotion between different hours (Fi2449 = 1.06, P> 
0.05). 

There was an obvious rhythm in defense behavior 
with a peak in the morning and a sharp decline afterw- 
ards till mid day. It again peaked slightly at 16:00. There 
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were significant differences in the mean frequencies of 
defense during different hours (715,129 72.699, P< 0.05). 

Courtship behavior remained more or less consis- 
tent from early morning till about mid day and declined 
to its lowest at 12:00 and peaked at 16:00. However, the 
differences in mean hourly frequencies were not 
statistically significant (F1555971.27, P> 0.05). 

Breeding behavior peaked early morning with a 
sharp decline at 07:00 and remained more or less 
consistent till 15:00 and again peaked at 18:00. There 
were no significant differences in the mean frequencies 
between different hours of the day (ED $870.59, P> 
0.05). 

Maintenance behavior peaked just after waking up 
and declined sharply with a trough between 10:00 and 
12:00. There was a slight peak at 12:00, afterwhich the 
activity got reduced till the end of the day. Mean 
frequencies of maintenance did not vary significantly 
between different hours of the day (F'121324 = 0.97, P> 
0.05). 

There were no marked differences in out of sight 
behavior of Black-necked Cranes during different hours 
of the day. It remained comparatively more out of sight 
between 06:00 and 18:00 but the differences were not 
significant (Fx 4547 0.66, P> 0.05). 


DISCUSSION 


The strategy of any organism is to accumulate suffi- 
cient energy to survive. Furthermore, the migratory spe- 
cies are required to store excessive energy in order to 
meet migration costs and unexpected circumstances 
during migration, such as sudden temperature drops and 
other environmental stresses. Also during the breeding 
season, male birds have to establish a territory to attract a 
mate, while females seek and find a mate. These 
activities require additional energy demand that can only 
be fulfilled by excessive energy. Evolutionary wisdom 
suggests that selection favours those individuals that 
perform these activities on the available excessive energy. 
The Black-necked Crane as a migratory species 1s also 
expected to devote more time on feeding in order to 
maximize energy gain both during and after the breeding 
seasons. Cranes at Changthang arrive and breed during a 
short summer. The excessive energy accumulated at their 
wintering grounds helps them to carry on during the 
breeding season while the energy accumulated at the 
breeding grounds facilitates the return migration to their 
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wintering areas. During the present study, cranes spent 
maximum of their time (about 50%) on feeding, which 
was similar to the study conducted in Ruoergai Wetland 
National Natural Reserve, where Black-necked Cranes 
spent about 45%of their diurnal time budget on feeding 
(Yang et al, 2007). Other species of cranes also reported 
to exhibit similar patterns where feeding is one of the 
most frequent diurnal activity. For instance, the Hooded 
Crane (Grus monacha) at Shengjin lake spent about 60% 
time of its diurnal budget on feeding (Zhou et al, 2010). 
Feeding is a predominant activity of the Siberian Crane 
(Grus leucogeanus) in Zhalong Wetland (Feng et al, 
2007) and of the Eurasian Crane (Grus grus) in Dehesas 
(Aviles, 2003). Not only cranes but other aquatic bird 
species, like the Red-crested Pochard and the Mute Swan, 
also exhibit similar trends where feeding is the most 
frequent activity compared to other behavioral acts 
(Dopfner, 2009). 

Food availability has been shown as one of the main 
factors influencing time budget of several bird species 
(Carco, 1979; Hixon et al, 1983; Hunter et al, 1984; 
Davies & Lundberg, 1985; Michot et al, 2006; Yang et al, 
2007). Lee et al (2007) argued that cranes spend more 
time foraging in areas where food resources are abundant 
than in areas where food resources are limited and 
therefore Hooded Cranes in wetland on Chongming 
Island spend more time on foraging (Jing et al, 2002). 
However, this argument is not in conformity with the 
optimal foraging theory, as any species would acquire 
more energy spending less time in an area of high food 
abundance, where search time is low, as compared to 
areas of low food abundance where search time is higher. 

Alert behavior can be related to the level of threat a 
species perceives in its habitat. In Caohai Lake, China, 
Black-necked Cranes spend more time on alert behavior 
(Li & Ma, 1992) as compared to Rouergai Wetlands 
National Natural Reserve (RWNNR), where a crane 
spend 796 of its diurnal time budget on alert behavior 
(Yang et al, 2007). In Changthang, a crane also spent 7 % 
of its time budget on alert behavior, indicating low 
intensity of threat. 

Studies of time budgets are especially useful for 
comparative studies such as between sexes, periods of 
the year, and habitats both within and across species 
(Holmes et al, 1979). There were significant variations in 
time budget of cranes during different breeding stages as 
has also been reported by Yang et al (2007). Cranes spent 
more time locomotion and 


on feeding, resting, 
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maintenance during pre-breeding stage as compared to 
breeding and post breeding stages. During the breeding 
stage, cranes spent more time on breeding activities at 
the expense of maintenance, resting, and locomotion. 
During this stage feeding was comparatively reduced, 
mainly as the cranes have to allocate more time to 
incubation and other breeding-related activities. Feeding 
activity increases marginally once the breeding is over 
and chicks are out. This is a short period before return 
migration so probably cranes' strategy is to accumulate 
excessive energy. 

Variations in activity pattern of male and female 
Black-necked Cranes probably have not yet been studied 
as we could not come across any published work on the 
aspect. The general activity pattern of male and female is 
more or less similar as far as feeding, resting, locomotion, 
defense and maintenance are concerned. Though in many 
species activity pattern of males and females differ, in 
Black-necked Cranes it is not so profound as both sexes 
share responsibilities of nest building, incubation and 
other breeding-related activities. The most striking 
difference between male and female activity 1s in the 
category of "out of sight" where males performed it 
several times more frequently as compared to females. 
As part of the strategy to optimize resource utilization, 
males leave the breeding territories more often so that 
females have enough food supply while feeding and 
taking care of chicks. In such circumstances, males 
probably take higher risk of exposing themselves to 
predators at the cost of ensuring regular food supply and 
better survival opportunities for their partners and 
progeny. Males spent twice the time females spent on 
alert behavior. Females compensate it by spending more 
time on breeding activities. Since defending against an 
intruder is a joint responsibility of male and female, both 
spend similar time on defense. 

Time budget studies reveal how available habitats 
are used by a species (Frederick & Klaas, 1982), and also 
how well animals are able to exploit an area to meet their 
needs (Iverson, 1981). Cranes spent more than 65% of 
their time in marsh meadows and herbaceous meadows 
as compared to other habitats. It is largely due to the fact 
that these two habitats provide more food resources as 
compared to desert steppe and barren land. While 
feeding, cranes spend more time in marsh meadows as 
compare to any other habitat. Marsh meadows provide 
diverse food items such as tubers, fish and other aquatic 
invertebrates, while herbaceous meadows offer more 
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vegetarian food. During the breeding season many avian 
species feed more on animal food material in order to 
meet their increased protein demand, hence feeding more 
in marsh meadows is advantageous in order to harvest 
more energy by feeding both animal and plant food 
resources. 

Cranes were never observed resting in a desert 
steppe. They spent more than 60% of their time resting in 
marsh meadows and over 15% in water, largely to stay 
safe from predators. Marsh meadows offer more cover 
and are more difficult for land predators to approach. 
Similarly, taking a rest in clear water, even though it 
exposes cranes to higher predation risk by enhanced 
visibility, may be safer since water acts as barrier for 
many land predators. 

After the night sleep and rest, cranes start their 
activities by securing their territorial limits and defen- 
ding it from any opportunistic intruder, and hence spend 
higher percentage of their time budget on defense and 
alert in comparison to other activities. Feeding activity 
remains low at the start of the day, progresses with time 
and remains more or less the same until the end of the 
day. Cranes spend more than 50% of their time budget on 
feeding, and the food resources are distributed more or 
less evenly. Therefore, it is more advantageous to feed 
throughout the day at a slow and regular pace and 
perform other activities intermittently (whenever 
required) rather than to concentrate on feeding alone at 
any particular period of the day. Moreover, if feeding is 
partitioned to a specific time block of the day than a bird 
has to feed non selectively. 

Alert behavior peaks at about mid day and late 
evening, probably due to relatively higher human 
disturbance. Another peak in alert behavior during late 
evening may be related to the intrusion of nocturnal 
predators who start their activities at the dusk. 

Resting peaks around mid day while there is an 
obvious trough in locomotion. Second peak in resting 
during mid day coincides with reduced breeding 
activities. The pattern of out of sight behavior was 
similar to that of feeding which strengthens the earlier 
view that cranes go out of their breeding territories in 
search of better food. 


CONCLUSION 


Most often time budget of a species is linked with 
energy budget as each activity performed by an indivi- 
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dual requires either energy expenditure or energy gain. 
Thus assessing the use of time and energy by free living 
animals can be helpful in understanding of evolutionary 
implications such as survival, population regulation, and 
reproductive success. 
prevalent accounting alone 48.5 + 1.3 % (mean + SE) of 


Feeding behavior was most 








the crane’s diurnal time budget. There were significant 
differences among the mean frequencies of various types 
of activities. The overall diurnal activity pattern of male 
and female was more or less similar. However, males 
spent comparatively less time on feeding and locomotion 
and more time on alert and out of sight as compared to 
females. During different stages of breeding, cranes 
spent more time on feeding, resting, defense, alert and 
maintenance during pre breeding stage as compared to 
breeding and post breeding stages. On locomotion, crane 
spent more time during post breeding stage. Black- 





necked Cranes spent maximum (43 + 0.9%) time in 
marsh meadows as compared to other habitats; 
herbaceous meadows (22.7 + 0.4%), desert steppe (18.4 
+ 3.9%), water (13.0 + 0.7%) and barren land (2.9 + 
0.2%). Maximum time spent on feeding and resting was 














recorded in marsh meadows as compared to other 
habitats (water, herbaceous meadows, desert steppe, and 
barren land). Activities such as feeding, locomotion, and 
out of site behavior did not show any obvious rhythm 
while other activities were differentially performed 
during different hours of the day and some of them, such 
as defense, courtship, breeding, and resting, showed 
obvious rhythms. Alert behavior can be related to the 
level of threat a species perceives in its habitat. At 
Changthang, a crane spent only about 7% of its time 
budget on alert behavior indicating low intensity of 
threat. Variations in activity pattern of male and female 
Black-necked Cranes were not as profound as in some 
other avian species due to the fact that both sexes share 
responsibilities of nest building, hatching and other 
breeding related activities. The most striking difference 
between male and female activity in the category of “out 
of sight” seems to be a part of the strategy to optimize 
resource utilization. Differential use of habitat is related 
to the availability of food resources and Black-necked 
Cranes spent more time in habitats where food resources 
are more abundant and diverse. 
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摘要 : 2009 年 11 月 一 2010 年 3 月 和 2010 年 6 一 7 月 分 别 对 云南 大 山 包 黑 颈 和 鹤 国家 级 自然 保护 区 的 野生 黑 颈 条 ( Grus 
nigricollis) 种 群 和 北京 动物 园 的 笼 养 个 体 进行 了 鸣叫 行为 和 声 谱 特征 分 析 。 共 记录 到 黑 颈 稚 的 6 种 短 鸣叫， 包括 通讯 鸣叫 、 
起 飞 鸣叫 、 报 敖 鸣 叫 、 保 卫 鸣 叫 、 聚 拢 鸣叫 及 交配 前 鸣叫 。 研 究 发 现 黑 颈 智成 体 的 通讯 鸣叫 频率 显著 低 于 幼体 。 成 体 通讯 鸣 
叫 具 有 6 种 音节 类 型 (频率 范围 ，332.80~~1 902.30 Hz)， 幼 体 通讯 鸣叫 具有 7 种 音节 (频率 范围 : 2 229.20~5 266.70 Hz). 
u 





























































































































































































































飞 鸭 叫 及 报警 鸣叫 县 TREES. ox Dus m o8 — meer, PC uS nt EPEA H o E SAE HEURE P PETI] n TL URS RIT Eg 
持续 时 间 均 具有 显著 差异 ， 其 中 ， 肉 性 报警 鸣叫 最 高 频率 〈 雄 性 : 1 016.43+105.53 Hz; 雌性 : 1 817.97+512.68 Hz)、 保 卫 


鸟 叫 最 高 频率 EPE: 1 127. 0083.05 Hz; 雌性 : 1 334.23+42.68 Hz)、 报 警 鸣叫 频率 间隔 《雄性 : 485.77+42.01 Hz; ME: 


H L. 
1 309.63+539.57 Hz) 及 保卫 鸣叫 频率 间隔 〈 雄 性 : 521.22+102.28 Hz; MEPE: 705.88+88.42 Hz) 均 显 著 高 于 雄性 ， 肉 性 保卫 
鸣叫 持续 时 间 (雄性 ，0.35+0.06 s; HERE: 0.4140.06 s) 大 于 雄性 。 该 研究 结果 表明 黑 颈 稚 的 鸣叫 声 谱 特 征 有 助 于 黑 颈 稚 的 
性 别 鉴别 。 


Kia: ONUS. 乌 鸣 ， 鸣 叫 行为 ， 声 谱 特征 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 ”文献 标志 码 : A ”文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0167-14 
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Vocal behaviors and spectrum characteristics of Black-necked Cranes 
(Grus nigricollis) 
De-Jun KONG", Xing-Yao ZHONG®, Jin-Guo ZHANGš, Xi-Sen ZHAO', Xiao-Jun YANG!” 


1. State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming, Yunnan 650223, China 
2. Department of Life Science & Technology, Kunming University, Kunming, Yunnan 650144, China 

3. Administrative Bureau of Dashanbao National Nature Reserve, Zhaotong, Yunnan 657000, China 

4. Beijing Zoo, Beijing 100044, China 


Abstract: Vocal contact as a communication tool plays crucial role in the life history of birds. In this study, we studied the 
short vocal behaviors of Black-necked Cranes (Grus nigricollis), and characteristics of these calls were analyzed. All the 
sound samples were collected from wild population in the Dashanbao National Nature Reserve during November, 2009 to 
March 2010 and from captive individuals in the Beijing Zoo in June-July, 2010. Six short call types were recorded including 
of contact call, flight intention call, alarm call, guard call, assembly call and pre-copulation call. We recorded six and seven 
syllable types from adult and young cranes separately, while the vocal frequency of adults (frequency range: 332.80-1 902.30 
Hz) were significantly lower than that of young birds (frequency range: 2 229.20-5 266.70 Hz). Two kinds of syllable were 
confirmed for flight intension call and alarm call, and one syllable for guard call. The pre-copulation call was emitted by the 
female crane. Significant sonogram differences were detected between male and female cranes. The maximum frequency 
(F_max) of the alarm call (male: 1016.43+105.53 Hz; female: 1 817.97+512.68 Hz) , the F max of guard call (male: 1 
127.00+83.05 Hz; female: 1 334.23+42.68 Hz) , the frequency interval (F interval?) of alarm call (male: 485.77442.01 Hz; 
female: 1 309.63+539.57 Hz) , and the F. interval of guard call (male: 521.22+102.28 Hz; female: 705.88+88.42 Hz) of 
females were significantly higher than those of the male. And the guard call lasted longer for the female (0.41+0.06 s) than 












































收 稿 日 期 2014-02-28; 接受 日 期 2014-03-28 

: 国家 自然 科学 基金 (312017255; 云南 省 应 用 基础 研究 计划 项 目 (2012FB186); 中 国 科学 院 “ 西 部 之 光 ” 项 目 
通信 作者 (Corresponding author), E-mail: yangxj@mail.kiz.ac.cn. 

第 一 作者 简介 : 孔 德军 〈1983-)， 男 ， 博 士 ， 主 要 从 事 鸟 类 行为 生态 学 研究 ，E-mail: kongdj05@hotmail.com 























































































































168 动物 学 研究 35 卷 





male bird (0.35+0.06 s) . Our results indicated that sonogram analysis could be a useful tool determining male from female 


Black-necked Cranes. 


Keywords: Grus nigricollis; Bird call; Vocal behavior; Spectrum characteristic 








NUUS (Grus nigricollis) HSA (Aves) #332 
H (Gruiformes) #3#}+ (Gruidae) 的 一 种 大 型 涉 禽 ， 
是 世界 上 4 属 15 种 稚 类 中 惟一 一 种 终年 生活 在 高 
原 上 的 物种 。 黑 颈 物 主要 分 布 在 青藏 高 原 和 云贵 高 
原 ， 在 不 丹 和 克什米尔 地 区 也 有 少量 分 布 ， 海 拔 范 
围 为 1 900—5 000 m (Birdlife International, 2009; Li 
& Li, 2005). js Birdlife International (2009) 估计 ， 





















































SEIRA (Kong et al, 2008).2009 年 11 月 一 2010 
年 3 月 ， 本 研究 于 大 山 包 保护 区 录 否 RULES B 
冬 种 群 在 越冬 期 间 的 所 有 声音 类 型 ， 野 外 声音 采集 
距离 为 10~400 m. 

2010 年 6 一 7 月 对 北京 动物 园 的 4 对 繁殖 期 答 
养 黑 颈 稚 CA2, A4. B5 和 CIO 的 部 分 鸣叫 进行 录 
音 。 其 中 ，A2 配对 个 体 分 别 为 1980 和 1986 年 来 
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全 球 黑 颈 稚 种 群 数量 约 10 000 只 。 黑 颈 稚 属于 国 
家 工 级 重点 保护 野生 动物 ，IUCN 全 球 性 易 危 物种 
(Vu) (Birdlife International, 2009) 和 CITES 附录 I 
物种 (Inskipp & Gillett, 2005). 

Archibald (1977) 通过 齐 鸣 (unison call) XFS 
科 分 类 做 了 研究 ， 涉 及 世界 上 现存 15 种 稚 类 中 的 
13 Ft, kb Bae H Aes (Grus monacha) 的 鸣叫 
Fai. Bragina & Beme (2010) XJ FTES mgr n uc T 
FAR, 1 2g TES ET A ES TR] T S VLL ES 
效 工具 。Shi (2007) 通过 鸣叫 声 谱 对 包括 黑 颈 稚 在 
















































































于 时 外 的 黑人 颈 物 个 体 ， 并 于 1986 年 配对 成 功 ， 
此 之 前 于 1980—1985 年 配对 的 雌 稚 曾 与 其 他 雄 
性 个 体 配对 。A4 配对 个 体 分 别 于 1961 和 1985 年 
野外 引入 ， 于 1986 年 配对 成 功 ， 并 于 次 年 开始 
JH. BS 配对 于 1991 ÆI, Hob, MEESE A4 
EES 1987 FATETI WESTF 1985 年 由 野 
外 引入 。Cl 配对 中 雄 物 于 2006 年 由 甘肃 野外 引入 ， 
EASA 1996 年 人 工 受精 所 产 个 体 ， 两 只 稚 于 2009 
年 配对 成 功 。 所 有 个 体 丝 放养 于 5 m 高 的 笼 舍 之 中 ， 
A2 和 A4 笼 舍 为 5 mx7 m, BS 笼 舍 为 半径 2.5m 
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内 的 7 种 锥 类 的 系统 发 育 进行 了 探讨 。 因 此 ， 科 学 
上 对 黑人 颈 物 鸣 声 研究 尚 有 待 进行 更 全 面 的 认识 。 近 
年 来 对 黑 颈 稚 的 研究 在 行为 (Kong et al, 2008; Liu 
etal, 2008; Wang et al, 2009;Yang et al, 2007), 5& 
址 选择 (Wu et al, 2009)、 栖 息 地 利用 和 选择 (Kong 
et al, 2011; Liu et al, 2010)、 夜 栖 地 选择 (He et al, 

2011) 和 迁徙 〈Gao et al, 2007; Qian et al. 2009; 

Yang etal, 2006) 等 方面 都 取得 了 巨大 进步 ， 但 是 
关于 黑 颈 匆 鸣 叫 及 其 行为 仍 未 见 诸 报道 。 本 研究 主 
要 对 黑人 颈 乱 的 短 鸣 叫 行为 开展 研究 ， 记 述 鸣 叫 行为 
特征 及 声 谱 特 征 ， 则 在 明确 黑 贷 物 的 鸣叫 类 型 ， 掌 
握 黑 颈 和 锥 的 鸣叫 曲目 和 音节 类 型 分 析 黑 贷 知 各 利 
鸣叫 的 声 谱 特征 以 及 所 表达 的 行为 意义 。 


1 材料 和 方法 


1.1 研究 地 点 
本 研究 分 别 在 云南 大 山 包 黑 颈 巩 国 家 级 自然 保 
护 区 (以 下 简称 : 大 山 包 保护 区 ) 和 北京 动物 园 进行 。 
大 山 包 保护 区 位 于 云南 省 东北 部 昭通 市 昭 阳 
区 大 山 包 乡 境内 ， 为 云贵 高 原 最 重要 的 黑人 颈 物 越冬 
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的 扇形 ，C1 笼 舍 为 3 mx4 m， 两 只 个 体 中 间 被 一 铁 
网 阳 开 。 所 有 个 体 均 已 习惯 答 养 。 调 查 期 间 ，4 对 
黑人 颈 物 均 参 与 了 繁殖 。 笼 养 黑 人 颈 物 个 体 的 录音 距离 
为 1 一 10 m, 
黑 颈 物 个 体 的 成 幼 状况 可 根据 羽 色 进行 判定 。 
成 体 通 身 羽 色 较 白 ， 有 贷 部 、 飞 羽 和 尾羽 为 典型 的 黑 
色 ， 一 般 大 于 17 月 龄 。 幼 体 通 体 羽 色 斑驳 ， 颈 部 、 
飞 羽 和 尾羽 为 神色， 年龄 一 般 小 于 10 月 龄 ， 为 第 
一 年 越冬 的 个 体 (Li & Li, 2005). 
12 声音 采集 

采用 数码 录音 机 (Zoom Handy H4n) 外 接 强 指 
向 性 麦克 风 (RØDE NTG-3) 及 防风 笼 (RODE 
Blimp) 采集 黑 颈 稚 鸣 声 。 采 样 频率 为 44.1 kHz, X 
样 精度 为 16 bit， 并 保存 为 无 压缩 的 WAV 格式 。 繁 
殖 期 的 录音 时 间 为 每 天 的 07: 00—12: 00， 越 冬 期 
的 录音 时 间 为 07: 00—12: 00 和 13: 00—17: 00. 
所 有 录制 的 有 效 声音 文件 时 长 篆 大 于 30 s. 
黑人 颈 智 鸣 声 主要 分 为 短 鸣叫 和 长 鸣叫 两 种 类 
型 ， 短 鸣叫 为 肉 雄 分 别 发 出 的 简单 而 短促 的 鸣叫 ， 
而 长 鸣叫 为 肉 雄 配对 共同 发 出 的 相互 配合 、 协 调 的 
持续 时 间 较 长 的 二 重 鸭 叫 类 型 ， 亦 称 之 为 齐 鸣 。 本 
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究 主要 调查 分 析 黑 有 颈 稚 的 短 鸣叫 类 型 。 调 查 中 
根据 黑 颈 稚 的 行为 特征 , 并 结合 Archibald (1977) 
的 有 关 定 义 , 将 黑 颈 稚 鸣 叫 分 为 通讯 鸣叫 (contact 
call)、 起 飞 鸣叫 (flight intention call)、 报 警 鸣 叫 
Calarm call)、 保 卫 鸣 叫 〈guard call)、 聚 拢 鸣叫 
(assembly call) 和 交配 前 鸣叫 ( pre-copulation 
call). 
13 ” 鸣 声 术语 定义 

参照 Martens et al (2004). Packert et al (2004)、 
Páckert et al (2005) 以 及 《声学 名 词 术 语 》(GB/T 
3974-1996)， 相 关 鸣 声 术语 定义 如 下 。 音 素 (note/ 

































































element): 为 简单 的 连续 发 声 ， 在 声 谱 图 上 呈现 为 
一 连续 的 曲线 结构 ， 为 最 小 的 声音 单位 。 音 节 









































(syllable / element-group): 由 音素 组 合 而 成 ， 并 在 
d eL 是 能 区 分 词 意 的 最 小 语音 单 
No THA (syllable type): 指 音节 的 形态 特征 ， 
S200 he 顺序 。 短 语 (phrase): 一 连 
串 相同 或 不 同 的 音节 组 成 的 简短 语音 结构 。 句 子 
(song): 为 包含 音素 或 音节 的 连续 段落 ， 句 子 与 句 
子 之 间 通 常 被 空白 的 暂停 所 分 隔 ， 也 被 称 为 鸣 唱 。 
SA (song type / syntax): 为 鸣 唱 句子 的 结构 特 
征 ， 主 要 包括 不 同 的 音节 组 成 和 不 同 的 排列 顺序 ， 
也 常 称 为 句 式 或 句法 。 曲 目 (repertoire): 指 某 一 指 
定 个 体 或 种 群 的 所 有 句子 或 音节 。 
14 声音 测量 与 分 析 

为 了 提高 分 析 精 度 ， 对 所 采集 的 声音 文件 进行 
重新 取样 ， 取 样 频率 为 22.05 kHz， 取 样 精度 为 16 
bit。 采 用 Raven Pro 1.4 (Cornell Lab of Ornithology, 
USA) 声音 分 析 软 件 对 重新 取样 的 声音 文件 进行 分 
析 ， 参 数 设 置 为 快速 傅立叶 转换 (fast fourier 
transform，FFT)， 窗 口 方程 为 Hamming， 取 样 精度 
为 512， 时 间 网 格 重 迭 率 为 900%， 频 率 网 格 精度 为 
43.1 Hz， 时 间 精 度 为 23.22 ms。 

目测 答 查 并 划分 黑 颈 和 鹤 不 同 鸣叫 声 谱 的 音 

节 类 型 。 测 量 黑 人 颈 物 所 有 鸣叫 音节 的 起 始 频 率 、 
终止 频率 、 最 小 频率 、 最 大 频率 、 频 率 范 围 和 持 
续 时 间 ， 参 数 测量 见 图 1。 由 于 稚 类 的 声 谱 具 有 
较 多 的 谐 波 ， 本 文中 仅 测 量 基 频 部 分 。 数 据 分 析 
时 通讯 鸣叫 和 起 飞 鸣 叫 采用 来 自 于 大 山 包 保护 
区 的 野外 种 群 数据 分 析 , 报警 鸣叫 和 保卫 鸣叫 采 
用 北京 动物 园 的 笼 养 个 体 数据 、 聚 拢 鸣叫 和 交配 
前 鸣叫 由 于 声音 信 噪 比较 低 , 未 进行 测量 和 统计 
分 析 。 









































































































































































































































所 有 数据 通过 软件 直接 导入 Excel 表格 ， 并 对 
相关 参数 进行 统计 分 析 。 利 用 SPSS 160 (IBM 
Corporation, USA ) 软 件 对 所 有 数据 先进 行 Kolmogorov- 
Smirnov 单个 独立 样本 的 正 态 分 布 检 验 , 然后 进行 相应 
的 参数 或 非 参 数 统计 ， 采 用 两 个 独立 样本 的 t-test 和 
Mann-WhitneyU-test 对 两 个 独立 样本 的 均值 进行 比 
较 ， 采 用 Tamhane T2 进行 非 参 数 统计 的 多 重 比较 。 
显著 水 平 为 双 尾 检验 0.05. 
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图 1 Gr H MP A EC] 
Figure 1 Syllable measure of Black-necked Cranes 

F beg: 起 始 频率 ，F_end: 终止 频率 ; F min: 最 小 频率 ; F max: 最 

大 频率 ; F interval: 频率 间隔 ;Dur_syll: 音节 持续 时 间 。 

F beg: Begin frequency; F end: End frequency; F min: Minimal 





frequency; F max: Maximal frequency; F interval: Frequency interval; 


Dur syll: Duration of the syllable. 


2 fh R 


AS iid PETE YS ERB s SE RUE IUS DU] p pr SC 
个 ， 分 类 后 选取 信 噪 比较 高 能 够 清晰 测量 
fF 31 个 , 总 有 效 录 音 时 长 9596 s, NAR 
节 型 24 种 、 音 节 数 549 个 。 

2.1 通讯 鸣叫 
黑人 颈 知 通讯 鸣叫 为 个 体 之 间或 家 庭 成 员 之 间 
相互 沟通 的 一 种 鸣叫 ， 一般 为 一 种 振幅 较 低 的 发 
于 喉 部 ， 类 似 咕噜 声 的 单 音节 鸣叫 。 通 讯 鸣 叫 时 伴 
随 着 抬头 左右 张望 和 缓慢 跤 步 。 成 体 与 幼体 的 通讯 
鸣叫 易 区 分 ， 成 体 通讯 鸣叫 较为 低沉 、 音 调 较 低 ， 
而 幼稚 鸣叫 为 音调 较 高 的 哨 音 。 
调查 中 共 记 录 到 黑 颈 智成 体 通 讯 鸣 叫 音节 型 
种 (图 2， 图 3), DIA a. b. c. d. e #l f, 
音节 型 d 又 有 dl. d WHE. Tr dm 
智利 用 率 最 高 的 音节 类 型 (50%)， 其 次 为 音节 型 f 
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Figure 2 Spectrogram and waveform of adult contact call by Black-necked Cranes (Syllablea, b, c, e&f) 
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3 黑 颈 稚 成 体 通讯 鸣叫 声 谱 及 波谱 图 (音节 dl. d2) 


Figure 3 Spectrogram and waveform of adult contact call by Black-necked Cranes (Syllable d1, d2) 


(2594) 和 音节 型 a (17%)。 各 种 音节 型 的 相关 统计 
参数 见 表 1. 

音节 型 c 的 起 始 频率 、 终 止 频率 、 最 小 频率 和 
最 大 频率 省 大 于 其 他 音节 类 型 ( 表 1)。 除 音节 f 和 
音节 dl 在 起 始 频 率 上 显著 大 于 d2 (Tamhane T2: 




















P=0.04 和 P=0.07) Sh, 其 他 各 音节 间 的 起 始 频 率 无 
显著 性 差异 (Tamhane T2: P>0.05)。 音 节 a. dl 
# f 的 终止 频率 皆 显 著 大 于 d2 (Tamhane T2: 
P=0.000)。 所 有 音节 型 的 频率 间隔 皆 无 显著 性 差异 
CTamhane T2: P>0.05); dl 的 音节 持续 时 间 显 车 长 
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R1 ， 黑 颈 鹤 成 体 通讯 鸣叫 频率 及 音节 类 型 
Table1 Adult contact call of Black-necked Cranes 
音节 参数 音节 a 音节 b 音节。 音节 dl 音节 d2 Wife # f 

Syllable measures Syllable a Syllable b Syllable c Syllable d1 Syllable d2 Syllable e Syllable f 
起 始 频率 平均 值 Average 514.29+75.83 441.77+25.49 921.60 517.91+73.55 464.65+48.52 564.48+69.60 524.41+68.15 
F beg (Hz) yaj Range 435.20—746.00 — 419.00—469.30 437.60—696.10 — 369.70—571.70 431.10—614.40 358.60—645.40 
终止 频率 平均 值 Average 497.88+77.65 560.90+98.14 964.30 495.20+112.75 410.61+28.09 508.15+52.84 497.12+89.82 
F end (Hz) qs Range 382.80—769.30 — 499.80—674.10 376.20-923.90 | 332.80-446.20 452.30—597.20 381.90—726.70 
最 小 频率 平均 值 Average 477.99474.91 436.23+7.88 657.1 480.64+85.63 403.93+28.23 496.00+46.93 486.24+75.55 
F min (Hz) 范围 Range 382.80—733.40 428.00—443.70 375.50—696.10 332.80-446.20 431.10-551.20 358.60-627.60 
最 大 频率 平均 值 Average 1260.314304.35 1338.90452.07 1425.1 1165.24+113.02 1076.18+71.52 1292.32+54.91 1184.83+158.91 
F max (Hz) 范围 Range 781.00-1902.30 1281.20-1382.40 1049.60-1441.20 981.30-1322.30 1209.40-1348.30 902.40-1518.70 
频率 间隔 平均 值 Average 782.32+305.95 902.67+51.09 768.00 684.61+74.28 672.24+70.28 796.35::84.33 698.60+108.14 
F interval Hz) qs tg Range 375.90-1423.80  844.20-938.70 537.60-964.20 | 571.70—896.90 705.60—887.50 438.50-898.60 
持续 时 间 平均 值 Average — 0.30+0.11 0.35+0.01 0.32 0.40+0.05 0.35+0.04 0.34+0.06 0.39+0.04 
Dur syll (s) 范围 Range 0.13-0.47 0.34-0.35 0.31—0.52 0.25-0.42 0.26-0.41 0.32-0.47 

区 样 量 
24 3 1 48 23 6 35 
Number (n) 
百分比 
17 2 1 34 16 4 25 


Percentage (96) 


Li 








4 


H 
和 P=0.00)。 


FÈT a, b 和 d2 (Tamhane T2: P=0.03, P=0.00 


黑 颈 条 幼体 通讯 鸣叫 共有 7 种 音节 型 ( 表 2， 
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(26.2596). 











图 55 6), 分 别 为 a、b、c、d、e、 f 和 
其 中 音节 型 a 有 al、a2 和 
使 用 频率 最 高 的 两 种 音节 型 是 a (36.5790) fle 


a3 三 种 变形 。 幼 扰 





由 于 音节 g 取样 较 少 ， 缺 乏 统计 效力 ， 故 只 对 
其 他 几 种 音节 进行 统计 分 析 。 音 节 al 的 起 始 频率 




















显著 低 于 其 他 几 种 音节 CTamhane T2: EX P fü 
=0.043)。 音 节 c 和 d 的 起 始 频率 显著 大 于 音节 a 
b. e Jlf (Tamhane T2: P=0.000)。 音 








频率 显著 小 于 音节 











节 b 的 终止 频率 显著 小 











T2: P>0.05)。 音 季 d 的 频率 间隔 显著 的 大 于 其 他 





== 





CTamhane T2: P=0.000). =#4 














所 有 音节 型 (Tamhane T2: 其 中 最 大 PP 1A 0.039). 














音节 的 频率 间隔 显著 大 于 音节 a2、a3、e、f 和 g 














ha 音节 的 音 


节 持 续 时 

















间 无 显著 差异 (Tamhane T2: P>0.05), 但 al, a2 
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和 d 三 者 间 ,c 的 
P=0.000 ) ， 


T2: 


音节 持续 时 间 显 著 短 于 c、d、e 和 f。 P 








yA He 


T by c 











Er fe ZEN [8] E E ea J b( Tamhane 











其 他 两 两 之 间 差 异 不 显著 


(TamhaneT2: P>0.05)。 音 节 e、f 和 g ZE, Mf 














节 b 的 起 始 
f (Tamhane T2: P=0.034). i$ 
Tr H al. a2. a3. e Alf 

















(Tamhane T2: P=0.079, P=0.017, P=0.010, P=0.000, 


P=0.000). fie 的 终止 频率 显著 大 于 音节 
c JU d CTamhane T2: P=0.000, 
P-0.031)。 音 节 al 的 频率 间隔 


























al. 


b. 


P=0.000, P=0.001, 
WW K T Er H a2, 


a3. e. f fil g (Tamhane T2: P=0.000)， 但 显著 小 
于 音节 d (Tamhane T2: P=0.006)。 音 节 a2 的 间隔 








频率 显著 大 于 a3 (Tamhane T2: P=0.005). i$ 














节 b 


和 c 的 间隔 频率 显著 大 于 a2、a3、e、f #l g CTamhane 


2.0 起飞 鸣叫 


起 飞 鸣叫 是 黑 颈 稚 起 飞 前 
R SUES MT AC H A 
Api Rakai, H 
其 他 成 员 一 同 附和 ， 则 成 员 间 情绪 逐渐 高 涨 ， 开 
HARR, TRIJE, HI 
4 和 ， 则 起 始 鸣 叫 个 体 

















未 能 
取消 起 飞 。 








显著 长 于 e (Tamhane T2: P=0.004). 
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的 一 种 声 
(图 7)， 
也 成 员 逐 渐 参 与 ， 如 


TAE K; 
BAZM PER, J 


音 通讯 ， 为 
由 家 庭 或 群 








台 
若 其 他 成 员 
将 














黑 颈 秽 起 飞 鸣叫 可 分 为 两 种 音节 型 ， 音 节 a 的 
终止 频率 和 最 大 频率 都 显著 小 于 





EDU b (t-test: 


t17=8.386, P=0.010; 117=7.454，P=0.01)， 其 他 参数 
两 者 没有 显著 差异 (t-test: P>0.05) ( 表 3)。 
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及 波谱 图 (音节 al、a2 和 a3) 




















Figure 4 Spectrogram and waveform of contact call of Black-necked Crane offsprings (syllable al, a2 & a3) 
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Figure 5 Spectrogram and waveform of contact call of Black-necked Crane offsprings (syllable b, c & d) 


23 ”报警 鸣叫 

报警 鸣叫 为 黑 颈 稚 的 预警 鸣叫 ， 为 非常 急促 低 
咯 声 ， 伴 随 着 报警 个 体 的 举 头 环视 、 张 望 等 警戒 行 
为 。 当 群体 中 某 一 个 体 发 出 报警 鸣叫 时 ， 其 他 个 体 
会 迅速 抬头 凝视 四 周 ， 呈 高 度 警戒 姿势 。 





黑人 颈 物 的 报警 鸣叫 有 两 种 音节 型 (图 8), 其 中 ， 
音节 a 的 使 用 频率 为 83.33%, 而 音节 的 使 用 频率 
Ty 16.6796. 雌性 音节 a 的 最 高 频率 和 频率 间隔 均 
显著 高 于 雄性 音节 a (t-test: t7 —3.933, P=0.006; 
本 -4.010，P0.005)， 而 其 他 音节 参数 无 显著 差异 








174 动物 学 研究 35 卷 
= 
< 
3 5 
三 
E. 0.000 
< 
EE -5 
党 
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 29 


EN 


É 
er 
Re 


频率 Frequency (kHz) 


0 0.2 0.4 0.6 0.8 1. 








时 间 Time (s) 





0 1.2 14 1.6 1.8 2.0 22 
时 间 Time (s) 























图 6 S85 x ims m PA BA CHER e. fA go 


Figure 6 Spectrogram and waveform of offspring contact call of Black-necked Cranes (syllable e, f& g) 
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飞 鸣叫 声 谱 及 波谱 图 


Figure 7 Waveform and spectrogram of flight intention call by Black-necked Crane 


(t-test: P>0.005, df=7) GE 4)。 雌 性 个 体 b 音节 
的 起 始 频率 、 终 止 频率 、 最 低频 率 和 最 高 频率 等 也 
高 于 雄性 个 体 GET. 








2.4 保卫 鸣叫 
保卫 鸣叫 为 黑 颈 稚 在 领域 或 资源 保卫 时 所 发 
出 的 鸣叫 ， 一 般 为 由 雌雄 双方 同时 发 出 的 响亮 而 清 
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RI 。 黑 颈 蕉 起 飞 鸣叫 频率 及 音节 型 
Table 3 Flight intention call of Black-necked Cranes 
音节 参数 音节 a 音节 b 
Syllable measures Syllable a Syllable b 
起 始 频率 F_beg (Hz) 平均 值 Average 530.58 + 65.89 568.28 + 20.46 
zu, Hi Range 374.00—617.80 534.60—594.00 
终止 频率 F_end (Hz) 平均 值 Average 304.90 + 163.83 536.60 + 27.53 
zu, Hj Range 111.40—582.10 487.10—570.30 
最 小 频率 F_min (Hz) 平均 值 Average 304.64 + 164.91 540.55 + 34.22 
zu, Hj Range 108.30—582.10 487.10—594.00 
最 大 频率 F max (Hz) 平均 值 Average 1128.90 + 133.19 1178.15 + 104.76 
范围 Range 915.40-1366.20 986.10—1271.20 
频率 间隔 F_interval (Hz) 平均 值 Average 824.28 + 118.92 637.58 + 89.10 
zu, Hj Range 679.20—1013.90 499.00—724.70 
持续 时 间 Dur. syll Cs) 平均 值 Average 0.30 + 0.04 0.23 + 0.02 
zu, Hj Range 0.23-0.37 0.22-0.27 
取样 量 Numbers (n) 12 7 
分 比 Percentages (96) 63 37 
= 
e 
2 5 
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澈 的 单 音 节 ， 且 雌雄 保卫 鸣叫 在 时 间 上 相互 协调 。 鸣 — 赶 走 入 侵 个 体 。 若 保卫 鸣叫 未 能 赶 走 入 侵 个 体 ， 则 黑 
叫 时 雌雄 个 体 同 时 举 头 、 挺 胸 ， 慢 速 踊 步 ， 以 相同 方 ”” 颈 稚 雌雄 双方 将 升级 为 齐 鸣 并 继续 驱赶 入 侵 个 体 。 在 
向 向 进入 领域 的 动物 〈 如 其 他 黑 颈 稚 个 体 ， 其 他 不 同 


时 间 Time (s) 


频率 Frequency (kHz) 


a i au a 


0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 
时 间 Time (s) 





图 8 Np AE] (音节 a All b) 
Figure 8 Spectrogram and waveform of alarm call by Black-necked Cranes (syllable a & b) 
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表 4 ， 黑 颈 鹤 报警 鸣叫 相关 参数 统计 
Table 4 Alarm call of Black-necked Cranes 
222 音节 a 音节 b 
Syllable a Syllableb 
Syllable measures 
H: Male WE Female Hë Male HWE Female 
起 始 频率 平均 值 Average 564.63+101.62 589.67+32.73 1053.1 1319.1 
F beg (Hz) 范围 Range 467.2-720.7 559.1-624.2 
终止 频率 平均 值 Average 557.15+135.68 511.6+34.98 490.1 963.4 
F end (Hz) 范围 Range 430.6-808.5 480.2-549.3 
最 小 频率 平均 值 Average 530.68+81.52 508.33+29.77 490.1 963.4 
F min (Hz) 范围 Range 430.6-649.7 480.2-539.5 
最 大 频率 平均 值 Average 1016.43£105.53 1817.97+512.68 1259.3 1645.1 
F max (Hz) 范围 Range 934.2-1169.4 1226.1-2124.6 
频率 间隔 平均 值 Average 485.77+42.01 1309.634539.57 769.2 681.7 
F interval (Hz) 范围 Range 414-529.5 686.6-1623 
持续 时 间 平均 值 Average 0.25+0.06 0.21+0.04 0.281 0.237 
Dur syll (s) iH Range 0.17-0.35 0.16—0.24 
取样 量 Number (n) 6 3 1 1 
百分比 Percentage (%) 83.33 
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定位 鸣叫 实际 上 是 保 ] 


彼此 的 位 





叫 和 保卫 鸣叫 很 难 






























D 鸣 叫 的 重组 ， 主 要 是 用 以 确定 
。 然 而 在 黑 颈 知 的 野外 工作 中 发 现 定 位 鸣 
区 分 ， 两 者 的 声 谱 图 基本 一 致 。 故 





本 研究 认为 定位 鸣叫 仍然 是 保卫 鸣叫 。 
黑 颈 稚 的 保卫 鸣叫 具有 一 种 音节 型 ， 且 雌雄 的 
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Figure 9 Spectrogram and waveform of guard call by Black-necked Cranes 
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2.6 2.8 


保卫 鸣叫 具有 显著 差异 (图 9)。 肉 雄 个 体 间 保 卫 鸣 
叫 的 起 始 频率 、 终 止 频率 和 最 低频 率 无 显著 差异 
(t-test: ts6=0.055, P=0.956; 45.576= —1.383, P=0.173; 


t47.476= —0.868, P=0.390), 








(Mann-Whitney U: zsg= —6.197, P=0.000). 
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HS 黑 颈 鹤 保 卫 鸣 叫 相关 参数 统计 
Table 5 Guard call of Black-necked Cranes 
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平均 值 Average 
起 始 频率 F_beg (Hz) 

范围 Range 

平均 值 Average 
终止 频率 F_end (Hz) 

范围 Range 

平均 值 Average 
最 小 频率 F_ min (Hz) 

范围 Range 

平均 值 Average 
最 大 频率 F_max (Hz) 

范围 Range 

P 平均 值 Average 

频率 间隔 F_interval (Hz) 

范围 Range 

平均 值 Average 
持续 时 间 Dur_syll (s) 

范围 Range 








取样 量 Numbers (n) 








频率 间隔 和 音节 持续 时 间 峻 性 均 显著 大 于 雄性 


























673.25+132.95 671.26+142.13 





447.3-933.9 497.8-1015.9 
617.50+115.3 654.15+80.37 
434.70—761.60 503.9-884.7 
605.82+110.94 628.36+82.37 
434.70—761.60 497.8—884.7 


1127.00+83.05 





1334.23442.68 











958.30-1332 1238.2-1405.1 
521.224102.28 705.88+88.42 
336.30-686.90 377.3-829.9 

0.35+0.06 0.41+0.06 
0.25—0.48 0.25-0.50 
27 31 
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(t-test: 1s6=-7.376, P=0.000; 1547 —3.692, P=0.001) 
表 5)。 
2.5 聚拢 鸣叫 

聚拢 鸣叫 为 雌雄 黑 颈 箱 均 可 发 出 的 鸣叫 类 型 ， 
主要 为 亲 体 发 出 用 以 唤起 幼体 跟随 或 呼唤 幼体 前 
来 取 食 的 鸣叫 。 通 常 为 喉 部 发 出 的 短促 而 微弱 的 低 
咯 声 ， 并 伴随 着 缓慢 行走 、 吏 食 或 静止 等 待 幼体 等 
行为 。 
2.6 ”交配 前 鸣叫 
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卫 鸣 叫 很 难 区 分 ， 两 者 的 声 谱 图 基本 一 致 ， 故 本 研 
究 认 为 定位 鸣叫 实际 上 是 保卫 鸣叫 的 重组 ， 只 是 行 
使 不 同 的 功能 而 已 。 已 有 研究 指出 稚 类 的 保卫 鸣叫 
会 出 现在 多 种 场合 , 实现 多 种 功能 (Archibald, 1977; 
Nesbitt & Bradley, 1997)。 因 此 , 定位 鸣叫 可 能 其 实 
并 不 存在 而 仍然 属于 保卫 鸣叫 。 

稚 类 鸣 声 研究 较 少 涉及 不 同 鸣叫 类 型 的 声 谱 
测量 ， 仅 Archibald (1977) 利用 稚 类 的 鸣叫 类 型 进 
行 了 分 类 探讨 ， 并 对 齐 鸣 和 保卫 鸣叫 作出 了 具体 





























































































































cr 

















交配 鸣叫 为 黑 颈 智 交 配 之 前 由 雌性 发 出 的 交 
配 邀 请 鸣叫 。 通 常 伴随 着 颈 部 直立 、 微 微 成 拱 形 、 
略微 前 倾 ， 喉 向 上 扬 起 与 水 平方 向 呈 约 45°, FR 
出 一 系列 简单 的 咕噜 声 ， 以 及 发 出 频率 维度 上 相互 

























































































声 谱 测 量 。 黑 贷 知 保卫 鸣叫 最 高 频率 相对 于 其 他 物 
类 而 言 是 最 高 的 ( 表 8)。 本 研究 选取 了 黑 颈 稚 保 了 
鸣叫 的 最 高 频率 ， 而 Archibald (1977) 并 未 明确 指 
出 其 他 和 锥 类 的 保卫 鸣叫 中 音节 的 测量 部 位 ， 本 研究 


eie 














fal 






































平行 的 一 系列 颤音 。 
3 讨 论 


本 研究 对 黑人 颈 稚 的 鸣叫 进行 声 谱 分 析 ， 共 记录 
通讯 鸣叫 、 起 飞 鸣叫 、 报 警 鸣叫 、 保 卫 鸣 叫 、 聚 拢 
鸣叫 和 交配 前 鸣叫 等 6 种 短 鸣叫 类 型 ， 相 对 于 
Archibald (1977) 所 记录 的 10 种 鸣叫 行为 ， 缺 少 
T 4835 AY Pp 38 nS n (stress call) 和 和 气 食 鸣叫 
(food-begging call)、 定 位 鸣叫 (location call) 和 成 
1555 S nm] (nesting call)， 增 加 了 聚拢 鸣叫 
Cassemble call)。 定 位 鸣叫 主要 是 用 以 确定 彼此 的 位 






























































仍 选择 其 所 测 数据 中 的 最 高 频率 ， 但 音节 持续 时 间 
相对 较 短 。 国 内 关于 稚 类 鸣 声 也 有 部 分 研究 ， 其 ， 
包括 Zhang et al (20000 对 笼 养 丹顶鹤 (Grus 
japonensis) 鸣 声 的 分 析 、Li et al (2003) RAT 
顶 智 日 常 短 鸣 声 的 行为 模式 分 析 、Li et al (2004) 
对 丹 顶 稚 性 活动 的 声 行为 研究 、Shi et al (2006) 对 
TIES A ARLES (G vipio) 语 图 结构 的 比较 分 析 、 
Liu et al (2007) X AKES CG monacha). SWE 
(Anthropoides virgo) HUKS (G grus) 鸣 声 声 谱 的 
分 析 ， 其 中 除 个 别 研究 明确 指出 了 齐 鸣 鸣 声 之 外 ， 
都 未 指明 所 分 析 的 属于 知 类 的 哪 种 鸣 声 ，3 


















































































































































































































































All the data from Archibald (1977) except the 





























Huff 





节 的 不 同 部 位 进行 测量 。 因 
种 鸣叫 音节 的 相关 参数 与 以 往 研 究 进 行 对 比 。 
鸣 声 的 发 育 

于 幼稚 仍 处 于 生长 发 育 阶段 ， 很 多 行使 不 ”月 ) 的 幼体 年 龄 多 在 5 一 9 月 龄 , 即 15 
节 型 并 未 完全 定型 ， 所 有 类 型 的 “该 阶段 仍然 是 幼稚 声音 的 学 习 和 训练 
鸣叫 特征 较为 单一 ， 并 不 能 完全 区 分 ， 因 此 ,本 ”的 音节 仍然 模糊 不 清 。Slobodchikoff&Placer (20 











3.1 

















同 功能 的 鸣叫 音 
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black-necked cranes. The maximum frequency was used in this table. 





















































研究 中 并 没有 对 幼稚 的 不 
而 只 是 定义 为 最 为 
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表 6 HR SAR DASA ANSA ke 
Table 6 Spectrogram parameter of guard call of Gruidae 
时 间 Time (s) 频率 Frequency (kHz) 
物种 
HË Male WE Female 
Species 平均 值 Mean 方差 SD 
平均 值 Mean 方差 SD 平均 值 Mean ”方差 SD 
I 冠 稚 亚 科 Balearicinae 
1. 7h) Balearica 
(1) WES B. pavonina 0.45 0.13 0.86 0.14 0.92 0.17 
(2) KEES B. regulorum 1.2 0.24 0.97 0.04 0.97 0.05 
IL ESEE} Gruinae 
2. EPEE Anthropoides 
(3) FERE A. virgo 0.9 0.51 0.74 0.08 1.12 0.01 
(4) WE A. paradisea 0.8 0.46 0.61 0.07 0.84 0.05 
3. 肉 垂 锥 属 Bugeranus 
(5) WEE B. carunculatus 0.32 0 1.8 0.06 1.9 0.02 
4. f) Grus 
(6) HES G leucogeranus = = 一 一 z5 — 
(7) WEE G canadensis 1.01 0.6 0.63 0.13 0.85 0.05 
(8) WWE G antigone 0.55 0.21 0.95 0.04 1.34 0.06 
(95 WME G rubicunda 0.56 0.11 0.44 0.23 0.71 0.04 
(10) APEE G vipio 0.3 0.02 0.71 0.03 1.28 0.07 
(11) KES G grus 0.54 0.17 0.95 0.05 1.11 0.02 
(12) Ask G monacha 0.5 0.1 0.99 0.03 1.14 0.12 
(13) FMES G nigricollis 0.38 0.06 1.13 0.08 1.33 0.04 
(14) RYES G americana 0.72 0.11 0.9 0.05 0.92 0.06 
(15) FETS G japonensis 1.02 0.33 1.03 0.04 1:22; 0.04 
PSE BORE AWE. SEBS ÉL Archibald〈1977)。 因 其 他 稚 类 的 数据 未 指明 具体 频率 参数 ， 故 选取 最 高 值 。 黑 颈 稚 频率 采用 最 高 频 各 









































song). “FRA ay i a. RZ 
















































































同 鸣叫 类 型 进行 区 分 ， 对 尼 森 草原 土 拨 鼠 CCynomys gunnisoni) [Wh 
的 通讯 鸣叫 。Marler 也 表明 年 幼 个 体 # 

















k 有 含糊 不 清 的 音节 型 。 


由 于 录音 设备 或 录音 精度 的 限制 ， 没 有 对 音 的 鸣 声 来 强化 声音 训练 ， 此 时 只 能 大 体形 成 一 套 
此 ， 无 法 将 黑 颈 知 的 各 不 完整 的 鸣 唱 曲目 (sub song), 200 天 之 
过 一 段 时 间 的 训练 方 可 形成 完成 的 鸣 n 
期 (11 月 一 3 
0 一 270 H 
Hj, (Rn gs 


后 再 经 
C full 


FON 
WY» 





06) 














1970) IESE FAR TE (Zonotrichia leucophrys) 18255 Pr 2 BEN S ESA A ESTE 9—10 

















呜 声 发 育 的 研究 表 


cj, H 


























































































































Hy) i 10—50 天 是 鸟 类 月 龄 时 将 经 历 一 个 明显 的 声音 转变 期 CArchibald, 
学 习 鸣 叫 的 关键 时 期 ， 这 一 时 期 幼 鸟 会 记 住 成 体 1977)。 以 黑 颈 稚 通 讯 鸣 叫 为 例 ， 即 幼稚 和 
导师 ”的 几乎 所 有 音节 , 之 后 的 150—200 KAS rH 2.50~4.36 kHz 降低 至 0.40 一 1.43 kHz， 该 时 
鸟 通过 不 断 的 模仿 和 练习 听 到 的 或 者 大 脑 中 记忆 期 声音 的 转变 通常 也 伴随 着 成 稚 对 家 庭 ， 


的 声音 频 





幼稚 的 





S1 TEESE: RSG MY 4 Ay De FR 


IX% (Archibald, 1977). Klenova et al (2010) 对 
PETES TE ES Pr sk HY OE, PRES y Pr 
转变 根据 个 体 差异 可 在 3.5 一 11 月 龄 时 开始 ， 至 
8.5—13.5 月 龄 时 完成 ， 平 均 变 音 期 为 7.1 一 11.6 月 
龄 。 声 音 转变 之 前 ， 幼 稚 只 有 一 个 频率 较 高 的 基 频 
(2.2~5.1 kHz), 声音 转变 期 则 出 现 一 高 一 低 两 个 相 
互 独立 的 基 频 (0.53 一 0.97 kHz 和 2.26—4.95 kHz), 
声音 转变 完成 之 后 则 仅 有 一 个 低 的 基 频 〈0.33 一 
0.89 kHz), 并 且 出 现 嗽 嗽 声 (chirps) 和 颤音 Ctrills) 
两 种 音节 型 的 转变 。 和 丹顶鹤 声音 的 转变 与 出 生日 
期 、 身 体 发 育 和 体重 不 相关 (Klenova et al, 2010). 
32 ”鸣叫 的 雌雄 差异 
黑 颈 稚 鸣 叫 声 谱 分 析 表 明 ， 肉 雄 鸣叫 特征 在 报 
"and, REAA R DENS ny SENS nu] SFY ep JZ 4S 
谱 频 率 参数 (起 始 频 率 、 终 止 频 率 、 最 低频 率 、 
频率 及 频率 间隔 ) 上 存在 显著 差异 ， 尤 其 是 最 
oe 3 种 鸣叫 类 型 中 雌性 均 显 著 高 于 雄性 。i 
论 提 示警 戒 鸣 叫 、 保 卫 鸣 叫 和 聚拢 鸣叫 的 最 高 频 
率 可 能 为 鉴别 黑 颈 知 肉 雄 的 重要 指标 ， 同 时 也 提示 
究 者 将 鸣 声 作为 一 种 非 损 伤 性 取样 方法 用 于 鉴 
别 肉 雄 形态 相同 或 相似 的 动物 性 别 的 可 能 (Volodin 
et al, 2003; Volodin et al, 2009). Archibald (1977) 
TR tH FE TS HE DS] EE Z< 4 26 re RIN Se SE Sl 85 
类 雌雄 的 有 效 手段 之 一 ， 保 卫 鸣 叫 的 声 谱 也 可 以 对 
SEY (Grus americana) 的 雌雄 进行 有 效 判别 ， 
正确 率 可 高 达 98.8% (Carlson &Trost, 1992). 

本 研究 发 现 保 卫 鸣 叫 和 聚拢 鸣叫 对 黑人 颈 和 锥 的 
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性 别 鉴定 可 能 会 有 帮助 。 保 卫 鸣 叫 相 对 于 其 他 鸣叫 
类 型 可 能 是 一 种 更 容易 采集 到 的 声音 类 型 ， 因 此 可 
作为 一 种 更 加 有 效 的 性 别 鉴别 工具 。Archibald 
(1977) XES 13 种 的 保卫 鸣叫 的 雌雄 对 比 显 示 ， 


















































ye f$ ( Balearica pavonina ). IR w #5 (B. 
regulorum), Vj3Ef5 (Bugeranusc arunculatus), Wa. 


#5 (Anthropoides paradisea), RIES, W EES (Grus 
I MES (G antigone), WINES (G 
rubicunda), HEERS, ASKES. KE 9948540] 
顶 稚 的 雌性 保卫 鸣叫 均 高 于 雄性 〈 表 5$)， 本 研究 对 
黑 颈 稚 保 卫 鸣 叫 的 研究 也 文 持 这 一 结论 ， 说 明 保 卫 
"up FL 鸟 类 而 言 应 该 是 一 种 较 稳 定 的 雌雄 
鉴别 工具 。 

本 研究 对 黑人 颈 知 的 鸣叫 类 型 、 声 谱 特 征 进行 分 
析 。 然 而 对 于 黑人 颈 物 鸣 声 的 个 体 发 育 、 青 春 期 声音 
转变 及 家 庭 解 体 ( 亲 体 对 幼稚 的 驱逐 ) 的 关系 以 及 
导致 两 种 现象 发 生 的 生理 和 进化 原因 、 鸣 叫 对 雌雄 
性 别 鉴别 的 效力 、 不 同 鸣叫 对 黑 颈 和 锥 社会 活动 的 具 
体 功能 以 及 以 鸣叫 为 手段 探讨 黑人 颈 知 峻 雄 地 位 或 
角色 差异 等 问题 都 有 待 进一步 的 深入 研究 。 





canadensis )、 
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摘要 : 2006 ^£ 10 H 29 2007 *E 5 H 19 H, Tz P cu BL CSS BRR AARP KM SCIES. (Grus nigricollis) 越冬 种 
群 的 春秋 季 和 春季 日 间 迁 徙 行为 进行 研究 。 结 果 表 明 : 越冬 的 黑 颈 稚 种 群 稳 定期 为 947 只 ， 最 高 1 199 只 ，90% 个 体 的 越 
时 长 为 153 天 ， 最 长 为 203 天 。 越 冬 期 间 黑 贷 物 种 群 数量 呈现 春秋 迁徙 期 间 的 高 峰 期 ， 说 明 大 山 包 为 黑人 颈 物 迁 徙 的 中 
襄 葡 地 和 和 集散地。 春季 迁徙 期 间 ， 黑 人 颈 物 主要 集成 大 于 20 只 的 群体 (45.83%) 于 晴朗 、 轻 风 的 天 气 开始 迁徙 ，94.7% 
个 体 于 每 日 13:00 之 前 开始 迁徙 ，10:00 一 11:00 为 每 日 的 迁徙 高 峰 时 段 。 春 季 迁 徙 期 ， 随 温度 上 升 每 日 迁徙 的 黑 颈 稚 比 
例 上 升 (r=0.709)， 迁徙 群体 也 呈 增 大 趋势 (y=1.000)， 并 有 旦 起 始 迁 徙 时 间 显 著 提前 (r= -1.000)。 随 着 日 期 的 推移 黑 颈 稚 
迁徙 的 比例 显著 升 高 (y=0.854，n 二 6，P=0.031)， 表 明 黑 有 颈 物 迁徙 具有 自我 催促 机 制 ， 而 迁 徙 过 程 受 到 强风 和 多 云 
天 气 的 负 影 响 。 


关键 词 : SENSUS. 大 山 包 保护 区 ; 迁徙 行为 ， 环 境 因子 ， 时 机 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 ”文献 标志 码 : A MBAS: 2095-8137-(2014)s1-0181-08 
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Seasonal and daily migration behavior of Black-necked Cranes (Grus 
nigricollis) in Yunnan, China: timing and volume 
De-Jun KONG", Xing-Yao ZHONG®, Jun-Xing YANG", Xiao-Jun YANG!” 


1. State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming, Yunnan 650223, China 
2. Department of Life Science & Technology, Kunming University, Kunming, Yunnan 650144, China 
3. Administrative Bureau of Dashanbao National Nature Reserve, Zhaotong, Yunnan 657000, China 


Abstract: Seasonal and daily migration behavior of Black-necked Cranes Grus nigricollis was observed from October 9, 2006 to 
May 19, 2007 at Dashanbao National Nature Reserve, NE Yunnan, China. An average of 947 Black-necked Cranes were recorded 
from November 19, 2006 to March 17, 2007 at the reserve, while a peak number of 1,199 occurred after March 17 during the spring 
migration period. There were 203 days from the first arrival to the last departure of the Black-necked Cranes, while 9096 
individuals left for their breeding ground after 153 days. Three numerical peaks of the cranes were detected during autumn and 
spring migration periods, indicating Dashanbao also served as a staging and stopover site for this species during their migration. 
The cranes started their spring migration on sunny days with a light breeze, and migration flock sizes were usually larger than 20 
individuals. 94.7% of the migrating cranes took off before 13:00, mostly between 10:00 and 11:00. The timing of departure was 
highly correlated with air temperature at departure initiation — cranes departed earlier with higher temperatures( r= —1.000). When 
the air temperature was higher, a higher proportion of cranes and bigger flock sizes of the cranes departed. The proportion of the 
birds departing was mainly correlated with date and weather conditions, indicating that endogenous urging mechanism plays an 
important role in bird migration. 


Keywords: Grus nigricollis; Dashanbao Nature Reserve; Migration behavior; Weather condition; Timing 


lm 














E 





黑 颈 稚 (Grus nigricollis) 隶属 于 鸟 纲 (Aves) 原 迁 徙 鸟 类 ， 被 列 为 国家 工 级 重点 保护 野生 动物 ， 
#8JÉ H (Gruiformes) 知 科 (Gruidae )， 为 典型 的 高 IUCN 全 球 性 易 危 物种 (Vu) (Birdlife International, 
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2009) 和 CITES 附录 [ 物种 (Inskipp & Gillett, 
2005)。 主 要 分 布 于 青藏 高 原 和 云 泪 高原， 栖息 海 
KH 1 900—5 000 m (Birdlife International, 2009; Li 


























1978)， 传 统 的 彩 环 环 志和 最 新 的 卫星 跟踪 可 以 明 
MRES RE, MEF HE Chh, DAA 
SHES FEIE HERE FTE PNT), TE ER OR 






















































































& Li, 20050. SLA, IESUES E ETUR T RE a ua 
原 的 西藏 、 青 海 、 新 疆 、 甘 肃 和 四 川 等 地 ; 冬季 主 
要 越冬 于 我 国 的 西藏 、 云 南 和 贵州 以 及 不 丹 等 地 
(Kong，2012 )。 
根据 环 志 和 卫星 跟踪 的 研究 结果 ， 将 黑 颈 和 锥 分 
为 东 、 中 、 西 三 个 种 群 。 东 部 种 群 主要 繁殖 于 四 川 
北部 和 甘肃 南部 ， 越 冬 于 云南 东北 部 和 贵州 西北 部 ， 
数量 约 3 000 R; 中 部 种 群 繁殖 于 青海 南部 ， 越 冬 
于 云南 西北 部 横断 山区 ， 约 300 R; 西部 种 群 繁 
殖 于 新 疆 东 南部 、 青 海 西部 、 西 藏 中 西部 ， 越 冬 
于 西藏 中 南部 的 雅鲁藏布江 河谷 地 带 ， 少 部 分 飞 
越 喜 马 拉 雅 山 到 不 丹 越 冬 ， 该 种 群 约 为 4 500 H 
(Li & Li, 2005). 
H ERATE RK. E1405 FPA EO 
迁徙 物种 ， 已 经 成 为 研究 迁徙 行为 的 理想 目标 物种 
之 一 。 各 国学 者 对 稚 类 迁徙 的 研究 已 有 较 多 报道 
(Kanai et al, 2000; Kanai et al, 2002; McCann & 
Shaw, 1998; Prange, 1987; Qian etal, 2009). E 
着 科学 技术 的 发 展 ， 越 来 越 多 的 新 技术 被 应 用 到 了 
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S ES XE VETT 29 BJ 5 u DUAE BI J SE 2 TRI. RISUS 
EWES. ASIC FE BOOT TE SHS ARE AT AK ERE GE 
期 间 的 迁徙 进程 、 春 季 迁 徙 时 机 的 选择 以 及 环境 变 
量 对 春季 迁徙 行为 的 影响 展开 调查 研究 ， 以 期 全 面 
理解 黑 颈 稚 的 迁徙 行为 。 


1 研究 区 域 概况 


本 文 于 云南 大 山 包 黑 颈 稚 国 家 级 自然 保护 区 
(以 下 简称 “大 山 包 保护 区 ”) 开展 调查 研究 。 大 山 包 
保护 区 位 于 云南 省 昭通 市 昭 阳 区 西部 ， 其 范围 包括 
大 山 包 乡 全 境 〈(N27"18'38 ” —27°29'15" , 
E103?14'55"— 103?2349")， 总 面积 为 19 200 hm’, 
IR 3 000-3 200 m。 境 内 山峰 绵延 起 伏 、 山 体 浑圆 、 
坡度 平缓 且 相 对 高 差 较 小 平均 为 50~100 m), & 
地 为 开阔 的 亚 高 山 沼 译 化 草 甸 、 湿 地 及 高 原 湖泊 。 
保护 区 内 拥有 大 海子 、 跳 墩 河 、 谍 家 碑 海 子 和 燕麦 
地 水 库 4 AEIR, EES E A A F ER KE 
外 的 3 个 水 库 边缘 的 浅水 区 域 (Zhong etal, 2005). 
境内 的 农田 、 水 域 、 沼 译 湿 地 和 草 多 为 黑 颈 箱 越冬 其 
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知 类 的 迁徙 研究 之 中 ， 目 前 主流 的 研究 手段 为 卫星 
跟踪 (Wu et al，2008)。 各 国学 者 已 经 对 沙丘 锥 CG 
canadensis) (Nagendran et al, 1994). KES (G. grus) 
(Higuchi et al, 1994), F INES (G japonensis ) 
(Higuchi et al, 1998). JJS (Anthropoides virgo) 
(Kanai et al, 2000). F1#5 (G. leucogeranus ) (Kanai 
etal, 2002) FIFE AHS (Qian et al, 2009; Liu et al, 
2012) 等 知 科 鸟 类 进行 了 卫星 跟踪 研究 。 黑 颈 物 的 
迁徙 研究 早 在 20 世纪 80、90 年 代 即 已 开始 ， 当 时 
主要 采用 彩 环 环 志 的 方法 (Li & Li, 2005). 1998 



















































































间 的 主要 疯 食 地 (Kong etal，2011)。 大 山 包 保护 
气候 冬 寒 夏 凉 、 气 温 较 低 ， 年 平均 气温 为 6.2 C, 
月 均 温 为 -1 70,7 月 均 温 12 Y ,年 降水 量 1 165 mm, 
年 均 积 雪 日 数 34.6 K, 平均 无 霜 期 134 天 (Zhong et 
al, 2005). 

K BIRI px AS AY E SUES SE Js T S SU FS IJ 
东部 种 群 ， 该 种 群 主要 越冬 于 滇 东北 和 黔 西北 ， 包 
括 云 南 省 大 山 包 黑 颈 稚 国 家 级 自然 保护 区 、 永 善 县 
成 林 乡 和 伍 寨 乡 黑人 颈 知 越冬 地 、 会 泽 黑人 颈 知 国家 级 
DR Ca AP DX A SS j s THT RF SS SUES TH eA Ta d 











+ x = 


















































































































































年 ， 不 丹 旦 家 自然 保护 学 会 的 鸟 类 研究 者 对 一 只 黑 
有 颈 扒 幼体 进行 了 卫星 跟踪 研究 ， 发 现在 不 丹 越冬 的 
黑人 颈 知 会 途径 西藏 日 喀 则 地 区 在 申 扎 繁殖 (Li & Li, 
2005)。 目 前 ， 我 国学 者 也 已 成 功利 用 卫星 跟踪 技术 
对 在 云贵 高 原 越 冬 的 黑 颈 稚 ， 包 括 黑 颈 稚 的 东部 种 
群 和 中 部 种 群 成 功 完成 了 迁徙 路 线 的 跟踪 研究 (Gao 
etal, 2007; Liuetal, 2012; Qian et al, 2009; Yang 
etal, 2006). 

鸟 类 迁徙 是 受 遗传 、 年 周期 和 环境 因子 ， 尤 其 是 
光 周 期 和 天 气 变量 综合 影响 的 行为 活动 (Alerstam， 
1978; Berthold, 1984; Gwinner, 1977; Richardson, 


















































































































































区 以 及 贵州 省 草 海 国家 级 自然 保护 区 (贵州 省 威 宁 
县 ) (Kong，2012) (图 1)。 
2 研究 方法 
21 野外 调查 
2.1.1 数量 统计 

时 外 调查 时 间 为 2006 年 10 月 24 日 一 2007 年 
5 月 19 日 , 获 盖 了 黑人 颈 和 忽 的 整个 越冬 期 ,越冬 期 间 ， 
黑 颈 稚 集 群 夜 柄 于 湖泊 的 浅水 区 域 ， 清 晨 飞 出 吏 
食 ， 因 此 黑 颈 物种 群 数量 的 统计 采取 夜 栖 地 直 数 
法 ， 即 在 黑人 颈 物 出 飞 之 前 到 达观 测 点 ， 计 数 每 一 群 
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图 1 云贵 高 原 黑 颈 稚 分 布 图 〈 引 自 Li et al, 2005) 
Figure 1 Distribution of Black-necked Cranes on the Yunnan and Guizhou Plateau, China ( Modified from Li et al, 2005) 
出 飞 的 黑人 颈 知 群体 大 小 ， 最 终 累 积 得 到 当日 的 种 群 率 很 低 的 振 妈 活动 ， 逐 渐 敌 翔 上 升 ， 上 升 到 一 定 高 














数量 。 保 护 区 内 共有 4 个 独立 的 黑人 颈 物 夜 栖 点 ， 包 
括 大 海子 、 小 海 坝 和 长 会 口 ( 位 于 跳 墩 河水 库 〉 以 
及 有 碟 家 碑 海 子 。 黑 人 颈 乱 种 群 数量 统计 在 4 个 夜 栖 地 
同时 进行 ， 汇 总 得 到 当日 保护 区 内 的 黑 贷 物种 群 数 
量 。 数 量 统计 在 每 一 个 晴朗 的 清晨 进行 〈 无 雾 和 雨 
雪 ), 由 于 黑人 颈 物 出 飞 时 间 具 有 季节 性 变动 (Kong et 
al，2008)， 每 日 调查 时 间 为 06:40 一 08:00。 
2.1.2 ”迁徙 行为 观察 

本 研究 主要 根据 越冬 期 间 黑 贷 物 种 群 数量 的 
波动 来 反映 迁徙 进程 ， 并 结合 迁徙 行为 的 直接 观察 
探讨 环境 因子 对 黑人 颈 物 迁徙 的 有 影响。 迁徙 进程 主要 



































































































































度 之 后 向 保护 区 北面 移动 ， 之 后 于 保护 区 北部 的 
疹 上 空 继续 盘旋 鸣叫 ， 上 升 过 程 中 小 群 会 聚集 成 较 
大 的 群体 ， 若 二 分钟 之 后 径直 向 正 北 或 者 北 偏 西 
20" 一 30" 方 向 飞 走 ， 直 至 消失 在 望远镜 视野 中 。 

利用 双 简 望远镜 (Swarovski Habicht 10x42) 
对 黑 贷 物 的 预 迁 飞行 为 进行 观察 。 预 迁 飞 行为 的 观 
察 于 春季 迁徙 期 间 的 8:00 一 18:00 进行 ， 观 察 点 选 
取 在 大 海子 夜 栖 地 周边 的 山顶 上 。 观 察 中 记录 的 黑 





























































































































颈 稚 春季 日 间 迁 徙 变量 包括 : 日 期 、 时 间 、 日 间 
迁徙 数量 、 日 间 迁 徙 比例 、 迁 徙 群体 大 小 、 日 间 
起 始 迁徙 时 间 、 日 间 最 终 迁 徙 时 间 及 平均 迁徙 时 


























指 随 时 间 的 推移 黑 有 颈 知 群体 的 迁徙 进展 情况 ， 以 日 
间 迁 徙 数量 、 日 间 迁 徙 比例 〈 即 日 间 迁 徙 数量 占 前 
一 日 黑 贷 知 种 群 的 比例 )、 迁 徙 群体 大 小 、 日 间 起 


















































始 迁 镍 时 间 、 日 间 最 终 迁 徙 时 间 及 平均 迁徙 时 间 
《 即 每 日 迁徙 群体 的 平均 迁徙 时 间 ) 等 指标 衡量 。 





迁徙 行为 依据 Alonso López et al (1990a, b) 定义 
的 预 迁 飞 行为 (pre- migratory behavior) 特征 来 判 
断 。 预 迁 飞 行为 仅 在 黑人 颈 知 的 春季 迁徙 中 较 容易 被 
观察 到 。 黑 人 颈 希 预 迁 飞 行为 特征 包括 黑人 颈 知 从 夜 林 
地 或 夜 栖 地 周围 某 一 疯 食 地 以 小 群 陆续 起 飞 ， 并 于 
夜 栖 地 湖面 之 上 盘旋 上 升 ， 同 时 伴随 高 声 鸣叫 和 频 
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间 。 同 时 记录 迁徙 行为 发 生 当日 的 环境 变量 ， 包 
括 天 气 状况 、 风 力 、 温 度 和 湿度 。 由 于 春季 大 1 
包 保 护 区 盛行 西南 风向 ， 故 本 文 未 考虑 风向 对 黑 
贷 稚 迁徙 行为 的 影响 。 温 度 和 湿度 由 安装 在 大 海 
子 保护 站 屋顶 上 的 无 线 自 动 气象 站 (Davis 
Vantage Pro 2 ) 获取 。 

除 此 之 外 ， 还 根据 黑 颈 和 鹤 个 体 的 羽 色 差异 判断 
在 其 他 地 点 越冬 而 途经 大 山 包 保护 区 的 黑 颈 物 的 
迁 飞 活 动 。 具 有 显著 羽 色 差异 的 为 来 自 会 泽 黑 须 牺 
自然 保护 区 者 海 片区 的 黑 颈 稚 ， 羽 色 颜 色 具 有 者 海 
典型 的 红土 壤 颜 色 。 
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22 ”数据 处 理 

所 有 数据 均 输 入 计算 机 ， 采 用 描述 性 统计 分 析 
黑 颈 稚 群 体 大 小 ， 迁 徙 所 发 生 的 时 段 、 天 和 气 状况 和 
风力 。 将 天 气 状况 分 为 晴朗 和 多 云天 气 。 透 过 保护 
站 窗户 观察 ， 若 天 空 云 量 小 于 等 于 窗户 视野 的 40% 
则 定义 为 晴天 ; 若 云 量 大 于 视野 的 40% 则 定义 为 多 
云天 气 。 风 力 分 为 轻 风 、 微 风 和 强风 ; 风力 强度 根 
据 悬 挂 于 气象 站 旁 重 直 竖 杆 上 的 布 条 与 竖 杆 的 来 
ffi a FT, asse ge X. 59«axt 109 7g WU. a>10° 
为 强风 。 采 用 单 因素 方差 分 析 不 同 迁 徙 群体 之 间 的 
频次 差异 性 , Pearson 相关 性 分 析 迁 徙 变量 与 环境 变 
量 的 相关 性 。 所 有 统计 分 析 皆 在 SPSSI3.0 软件 中 
进行 ， 显 著 水 平 为 0.05。 


3 结 R 


3.1 ”种 群 数量 

越冬 期 间 ， 大 山 包 保护 区 内 黑人 颈 知 种 群 数量 具 
有 明显 波动 ， 据 此 将 黑 颈 稚 的 越冬 期 分 为 迁 入 期 
( 首 见 日 至 秋季 数量 高 峰 )、 稳 定期 (秋季 数量 高 峰 
至 春季 数量 高 峰 ) 和 迁 出 期 (春季 数量 高 峰 人 至 终 见 
日 )。 迁 入 期 持续 时 间 为 21 天 (2006 Æ 10 月 29 A 
一 2006 年 11 月 18 日 )， 期 间 最 高 数量 为 1105 H; 
稳定 期 持续 时 间 119 天 (2006 年 11 月 19 日 一 2007 
年 3 月 17 日)， 期 间 黑 颈 物 数量 平均 为 947 H; XE 
出 期 持续 63 天 (2007 年 3 月 18 日 一 2007 年 5 月 
19 日 )， 最 高 种 群 数 量 1 199 只 (图 2)。 黑 颈 知 在 
大 山 包 保护 区 的 首 见 日 为 2006 年 10 月 29 H, 终 
见 日 为 2007 年 5 月 19 日 ， 合 计 总 越冬 时 长 为 203 




















































































































































































































































































































种 群 数量 
Numbers of population (n) 





sen WIFE Lelizhai 


===- 大 海子 Dahaizi 

= : = 小海 坝 Xiaohaiba 

长 会 口 Changhuikou 

图 2 云南 大 山 包 黑 颈 物 国 家 级 自然 保护 区 黑 颈 物种 

群 数 量 

Figure 2 Number of Black-necked Cranes from October 
2006 to May 2007 at Dashanbao National Nature 
Reserve, Yunnan, China 


合计 Total 
























































KR. 截止 2007 年 3 H 31 H, 保护 区 内 超过 90% 的 
黑 颈 稚 个 体 已 开始 春季 迁徙 ， 以 此 计算 黑 颈 稚 的 越 
冬 时 长 为 153 天 。 

32 ”春季 迁徙 

黑人 颈 知 的 迁 飞 活动 主要 集中 在 晴朗 (83.30% 
为 晴朗 ，n=24)、 轻 风 (a 三 5° 为 100%, n=24) 的 
天 气 。 春 季 ， 黑 有 颈 稚 的 迁徙 主要 集中 在 每 日 的 
13:00 之 前 ， 累 计 有 94.7% 的 个 体 开 始 迁 徙 ， 而 
10:00—11:00 为 每 日 的 迁徙 高 峰 时 段 ， 共 有 
41.1% 的 个 体 开 始 迁 徙 。 每 日 的 09:00 之 前 和 
16:00 Z ERA SR SM SIF AE CACO 1)。 迁 徙 之 中 ， 
黑 颈 稚 主 要 集结 成 大 于 20 只 的 群体 进行 迁 飞 ， 
占 45.83%， 且 显著 高 于 其 他 数量 的 各 迁徙 群体 
CF4— 7.255, P=0.002). 调查 中 观察 到 的 最 小 迁 
徙 群 为 3 只 ,最 大 的 为 82 只 ,平均 为 23 H (n=24), 

表 1 ， 黑 颈 鹤 春季 迁徙 时 间 频 次 表 
Table 1 Number of Black-necked Cranes at Dashanbao 
taking off for breeding grounds in spring 2007 




































































































































































. 个 体 数量 比例 累计 比例 
时 间 
Individuals Percentage Cumulative 
Time 
(n) (99) Percentage (94) 
08:00-09:00 0 0 0 
09:00-10:00 30 31.6 31.6 
0:00-11:00 39 41.1 72.6 
1:00-12:00 yi 7.4 80.0 
2:00-13:00 14 14.7 94.7 
3:00-14:00 2 2.1 96.8 
4:00-15:00 1 1.1 97.9 
5:00-16:00 2 2.1 100.0 
6:00-18:00 0 0 100.0 
合计 Total 95 100.0 一 


表 2 黑 颈 锥 春季 迁徙 群体 大 小 
Table 2 Flock size of Black-necked Cranes in spring 
migration at Dashanbao 








| 取样 量 l 比例 
群体 大 小 平均 群体 大 小 
Sample size Percentage 
Flock size Mean flock size 
(n) (99) 
Fs<4 4 3.25 16.67 
4<Fs<10 5 7.2 20.83 
10<Fs <20 4 13.75 16.67 
Fs>20 11 39.73 45.83 
合计 Total 24 22.54 100 
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S1 孔 德 军 等 : 黑 颈 稚 春 秋季 和 日 间 迁 徙 行为 策略 :时 机 和 进程 

3.3 ”环境 变量 的 影响 而 较 强 风力 (y= -0.798) 和 多 云天 气 (y= -0.798) 
WARE AAA AT eH, FREE GENTE), EE 对 迁徙 群体 具有 抑制 作用 。 当 日 间 温 

的 迁徙 变量 与 环境 变量 之 间 存 在 显著 的 相关 关系 颈 稚 显著 提前 起 始 迁 徙 时 间 “〈 王 -1.000)， 并 延 后 

表 3)。 和 迁徙 期 间 ， 随 日 期 的 推移 温度 显著 上 升 最 后 迁徙 时 间 〈 产 1.000)。 较 强风 力 和 多 云天 气 时 ， 












































G=0.988)、 湿 度 逐 渐 下 降 〈 王 -0.881)， 温 度 与 日 
间 迁 徙 的 黑 颈 稚 数 量 呈 负 相 关 C= -0.668)， 而 与 
日 间 迁 徙 的 比例 呈正 相关 G7=0.709)。 温 度 上 升 时 ， 
黑 颈 稚 迁 徙 的 群体 呈现 显著 上 升 趋势 (y=1.000)， 
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A3 黑 颈 鹤 春 季 迁 徙 期 间 迁 徙 变量 与 环境 


黑 颈 稚 将 起 始 迁 徙 时 间 和 最 后 迁徙 时 间 都 相应 提 
Bi (43). PearsondH X: f 


表明 ， 随 着 日 期 的 推移 黑 









































分析 


期 与 日 











颈 知 每 日 i 


JHA (r=0.854, n=6, P=0.031). 


Beth KBE 


间 迁 徙 比例 
迁徙 的 比例 显著 








Table 3 Correlation matrix between weather variables and migration variables in spring migration of Black-necked Cranes 


迁徙 变量 统计 变量 


天 气 变量 Weather variables 



























































Migration variables Statistical variables 风力 天 气 状况 温度 湿度 
Wind strength Weather condition Temperature (°C) Humidity 
P —0.192 —0.442 0.988* —0.881 
# Date 
n 5 6 4 4 
间 迁 徙 数量 P 0.251 0.490 —0.668 0.699 
Daily migration volume n 5 6 4 4 
间 迁 徙 比例 P —0.120 —0.329 0.709 —0.475 
Daily migration proportion ñ 5 6 4 4 
迁徙 群体 P —0.798 —0.798 1.000** -1.000** 
Flock size r^ 3 3 2 2 
起 始 迁 徙 时 旧 P —0.052 —0.052 —1.000** 1.000** 
Initial departure time 3 3 2 2 
平均 迁徙 时 站 P —0.139 —0.139 —1.000** 1.000** 
Mean departure time n 3 3 2 2 
最 后 迁徙 时 站 P —0.995 —0.995 1.000** —1.000** 
Final departure time i 3 3 2 2 
*P«0.05, **P<0.01; 粗 体 表示 具有 较 强 的 相关 性 。Bold means stronger correlation. 








4 i it 
41 春秋 季 迁 徙 

大 山 包 保护 区 黑 颈 稚 的 种 群 数量 大 体 呈 现 了 
越冬 初 斯 和 末期 的 数量 高 峰 和 越冬 中 期 较 稳定 的 























趋势 ， 与 Quan et al (2003) 对 丽江 拉 市 海 越冬 水 
禽 数量 的 研究 结果 具有 相似 的 变化 趋势 , 说 明 春 秋 
迁徙 季节 黑 颈 稚 个 体 集中 在 大 山 包 保护 区 , 而 中 期 
的 数量 回落 并 稳定 的 原因 表明 大 山 包 保护 区 在 作 
为 黑 颈 稚 越 冬 地 的 同时 , 在 春秋 迁徙 季节 时 还 作为 
PE AM ES AY Ae EE EK HL (stopover site) 和 集散 地 
(staging area)。 黑 人 颈 物 在 秋季 和 春季 迁徙 时 首先 到 
达 大 山 包 保护 区 ,之 后 再 分 散 至 演 东 北 和 黑 西 北 的 








































































































大 山 包 保护 区 特殊 的 地 理 
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地 


ES pi 
宁 草 海 保护 
大 桥 乡 和 者 海 镇 以 及 昆明 市 寻 
(图 2)。 大 山 包 保护 区 在 号 
地 中 处 于 较 靠 北 的 位 置 











各 个 越冬 地 或 者 再 继续 迁 








北 地 区 共 





KAE 








往 繁殖 地 。 这 可 和 有 


Bae FA 


















































区 、 永 善 : 























位 置 所 决定 ， 在 溃 东 北 
通 市 大 山 包 保护 
县 成 林 乡 和 伍 寨 乡 、 
HJ EL ^t E DD LIE iB AC 














贵州 威 
会 泽 县 


区 、 





















































颈 乱 东部 种 群 越冬 
， 地 理 上 的 优势 使 得 大 山 








包 保护 区 成 为 很 多 更 南 分 布 越冬 的 黑 须 知 在 迁 从 











中 的 一 个 停 获 和 集散 地 。 
还 有 永 善 县 的 成 林 乡 和 








地 可 供 黑 
AR UES De UI 




















SUL ES NI FL 
È EAEE 
颈 稚 东部 种 群 在 迁徙 
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虽然 大 山 包 保护 
ISS, (AA PKA ín 
的 水 域 面积 非常 有 限 ， 不 
la}. D 
选择 拥有 大 面积 耕 
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上 原因 可 能 
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地 和 水 域 的 大 山 包 保 护 区 作为 中 途 停 其 地 和 集散 
地 的 原因 ， 同 时 也 形成 了 大 山 包 保护 区 越冬 黑 颈 
知 数 量变 化 双 峰 型 的 现象 。 但 是 ， 由 图 2 可 见 ， 
黑人 颈 知 在 春季 迁徙 时 出 现 前 后 相隔 时 间 不 长 的 两 
个 数量 高 峰 ， 这 可 能 是 由 于 大 山 包 保护 区 以 南 各 
地 越冬 黑人 颈 稚 种 群 迁徙 对 环境 因子 的 应 答 差 异 所 
导致 ,在 西班牙 Laguna de Gallocanta 越冬 的 不 同 
灰 匆 种 群 也 有 同样 的 现象 存在 (Alonso López et 
al，1990a，b)。 滇 东北 和 黔 西北 区 域 越冬 的 黑 颈 
芍 会 在 迁徙 季节 于 大 山 包 保护 区 停留 的 现象 也 得 
B T EMES D A A js AY uE SK (Gao et al, 2007; 
Qian et al, 2009). 
42 AF HEEE 

研究 结果 显示 迁徙 期 间 的 天 气 条 件 和 每 日 的 
迁徙 时 间 对 黑人 颈 物 的 春季 迁徙 具有 显著 的 影响 ， 同 
Gao et al (2007) %J B E Wa FASS HITE EA A E 
春季 迁徙 〈Alonso Lopez et al, 1990a, b) 所 得 结 
W YQ HBH. TCL. TEER KAA A FA 
的 迁徙 ， 而 恶劣 的 天 气 则 对 稚 类 迁徙 产生 抑制 效 
应 。 日 间 温 度 与 每 日 黑 贷 智 的 迁徙 数量 呈 负 相关 ， 
与 黑人 颈 物 每 日 的 迁徙 比例 呈正 相关 ， 这 可 能 与 黑 颁 
知 迁 徙 的 时 间 进 程 有 关 。 黑 有 颈 匆 在 迁徙 初期 日 间 迁 
徙 数量 较 大 ， 后 来 每 日 迁徙 的 绝对 数量 由 于 停留 黑 
有 颈 知 数量 的 减少 而 相应 减少 ， 而 每 日 的 迁徙 比例 随 
温度 的 上 升 而 增 大 ， 说 明 温度 的 升 高 有 利于 黑 贷 物 
的 迁徙 。 日 间 迁 徙 起 始 时 间 与 温度 的 负 相 关 关 系 也 
说 明了 温度 对 黑 颈 稚 迁 徙 的 促进 作用 : 当 上 午 温度 
较 高 时 ， 黑 颈 稚 相应 提前 迁徙 的 起 始 时 间 ， 反 之 则 
延迟 。 尽 管 调查 样本 较 小 不 能 详尽 地 阐明 两 者 间 的 
相关 系数 ， 但 是 两 者 之 间 的 负 相 关 性 ， 则 可 得 到 较 
好 的 反映 。 研 究 表明 鸟 类 的 迁徙 具有 一 个 温度 临界 
点 ， 当 达到 该 温度 时 ， 足 够 的 上 升 气流 可 以 节约 
能 量 ， 有 利于 顺利 完成 迁徙 (Alonso López et al, 
1990b)。 上 升 气 流 对 于 以 滑翔 为 主 的 鸟 类 迁徙 是 一 
种 巨大 的 能 量 帮助 CPennycuick, 1972; Alerstam, 
1975; Pennycuick et al, 1979; Kerlinger & 
Gauthreaux, 1984; 1985$)， 灰 稚 也 对 上 升 气流 采 
取 同 样 的 利用 模式 CAlonso Lópezet al, 1990 b). 
尽管 Beason (1978) 和 Pennycuick et al (1979) iA 
AN RR E8525 fie J8 T 88 PM S #h C soaring 
species)， 但 是 黑 颈 稚 和 灰 稚 等 待 适当 的 温度 ， 以 
便 有 足够 的 上 升 气流 帮助 迁徙 ， 确 实 是 一 种 节约 
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能 量 的 表现 。 因 此 ，Alonso López et al (1990b) 
认为 灰 稚 采取 的 是 一 种 能 量 最 小 化 而 非 速度 最 大 
化 的 迁徙 策略 。 本 文 研究 结果 支持 黑 颈 稚 的 春季 
迁徙 属于 能 量 最 小 化 策略 。 

研究 结果 表明 黑 颈 物 的 日 间 迁 徙 时 间 主 要 集 
中 于 10:00 一 11:00， 但 是 仍 有 20.6% 的 比例 发 生 在 
13:00 以 后 ， 甚 至 持续 到 了 16:00， 笔 者 认为 这 可 能 
与 黑人 颈 物 在 春季 向 北 迁徙 途中 的 最 近 一 个 停 区 地 
HX. 根据 Qian et al (2009) 的 卫星 跟踪 数据 得 知 ， 
黑 颈 稚 春 季 迁 徙 中 离开 大 山 包 保护 区 后 的 第 一 个 和 
第 三 个 中 途 停 软 地 分 别 为 四 川 省 的 金昌 县 和 美 寻 
H, 分 别 距离 大 山 包 保护 区 45.8 km 和 100.5 km, & 
照 灰 稚 春 季 迁 徙 时 的 飞行 速度 30 km/h 计算 
(Fernández, 1981; Petit, 19860, WIESA HI FEIN 
约 1.5h Fl 3.4 h $4 EH Se. MA 485 
于 16:00 离开 大 山 包 保护 区 ， 则 最 晚 可 于 19:30 到 
达 美 姑 县 。3 HA 4 月 初 四 川 美 姑 县 的 日 落 时 间 约 
为 19:20， 因 此 黑 颈 稚 可 恰好 于 日 落 前 达到 美 姑 县 ， 
从 而 避免 夜间 迁徙 ， 这 对 稚 等 昼 行 性 鸟 类 而 言 是 
项 自我 保护 机 制 (Alerstam & Bauer, 1973; 
Swanberg，1987)。 黑 人 颈 物 每 日 迁徙 比例 与 日 期 的 
显著 正 相 关 关系 表明 , BG EXE EINE TRI B EE E Sa ILES 
迁徙 压力 加 大 , 388 o BEST Ti] Ee BE XE AE ITI SR SS 
比例 增加 , KEER FB SB IIE AE T A FETE — Fb AI 
在 的 自我 催促 机 制 。 而 这 种 内 在 迁徙 压力 具有 年 龄 
差异 性 ,成 年 物 尤 其 是 配对 的 成 年 知 需 尽早 到 达 繁 
殖 地 占 区 繁殖 , 具有 更 强 的 迁徙 压力 , 迁徙 应 答 也 
较为 强烈 ， 而 亚 成 体 稚 迁 徙 压力 较 小 ， 迁 徙 应 答 
较为 迟缓 。 因 此 ， 每 年 越冬 后 期 (3 HA 4 HD 
观察 到 幼体 在 越冬 种 群 中 比例 上 升 ， 并 且 每 年 都 
有 几 上 只 、 十 几 只 甚至 几 十 只 的 亚 成 体 稚 和 群 直 至 5 
月 才 迁 徙 离开 , 本 研究 中 越冬 后 期 的 2007 年 4 月 
4 日 剩余 的 20 只 个 体 全 部 为 亚 成 体 ， 至 5 月 19 
全 部 迁徙 完成 , 同样 的 结果 也 见于 西班牙 的 越冬 
JKSS RISE CAlonsoetal, 1990a, b). 
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摘要 : PUM RIMES (Grus nigricollis) 中 部 越冬 种 群 的 重要 越冬 地 ， 也 是 目前 保存 最 好 、 人 为 干扰 最 小 的 黑人 颈 物 越 
冬 栖 息 地 。 o 食物 是 影 响 黑 颈 稚 生存 的 决定 因素 ,和 弄 清 楚 其 食谱 组 成 以 及 食物 的 营养 成 分 对 了 解 黑 颈 稚 的 生态 需求 以 及 制定 保 
护 措 施 具 有 十 分 重要 的 意义 。 该 研究 采用 样 方法 和 营养 成 分 分 析 法 , 对 云南 香格里拉 县 珀 塔 海 湿 地 黑 颂 物 地 下 食物 的 生物 量 
进行 了 定量 研究 并 对 其 营养 成 分 进行 了 测定 。 结 果 共 发 现 10 种 具有 地 下 膨大 或 幼 嫩 根茎 的 植物 ， 总 生物 量 为 926.30 g/m’, 
其 中 矮 地 榆 (Sanguisorba filiformis) 和 华 扁 穗 草 (Blysmus sinocompressus) 是 主要 组 成 部 分 ， 分 别 占 总 生物 量 的 47.75% 和 
19.69%。 矮 地 榆 的 粗 蛋 白 和 粗 脂 肪 均 高 于 华 扁 穗 草 ， 而 且 粗 纤维 含量 更 低 ， 因 此 更 可 能 是 黑 颈 偏爱 的 食物 。 该 研究 补充 1 
怕 塔 海 黑 颈 稚 食物 的 基础 资料 ， 为 今后 得 塔 海 黑 颈 稚 的 保护 和 湿地 监测 和 恢复 工作 提供 了 参考 。 
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Underground plant food nutrients and biomass of Black-necked 
Cranes (Grus nigricollis) wintering at Bitahai Nature Reserve, 
Yunnan, China 

Qiang LIU *, Yao JIANG ', Wen-Jing JIANG, Zhao-Peng LIU, Hong-Zhong YU? 


1. National Plateau Wetlands Research Center, Southwest Forestry University, Kunming, Yunnan 650224, China 
2. Forestry Bureau of Shangri-la, Shangri-la, Yunnan 674400, China 


Abstract: The Bitahai wetland is one of the most important wintering sites of the Black-necked Crane (Grus nigricollis) because of 
little human disturbance and good habitat. Food is the determinant factor that influences the long term survival of Black-necked 
Cranes. To understand the ecological requirements of this bird and then make matching conservation measures, it is important to 
figure out their feeding habits and the food nutritional components. We used the standard quadrat method to employ underground 
food composition and biomass. Then we analyzed the nutritional components of each food using the standard method. We found 10 
plant species with rhizome or tubers that could be the food of Black-necked Cranes and the total biomass was 926.30 g/m’. 
Sanguisorba filiformis and Blysmus sinocompressus were the key food plants and accounted for 47.75% and 19.96% of the total 
biomass, respectively. Sanguisorba filiformis included more crude protein and crude fat, and less crude fiber, therefore the 
Black-necked Crane may prefer the Sanguisorba filiformis rather than Blysmus sinocompressus. We provided the basic information of 
underground food items and food nutritional components on Black-necked Cranes at the Bitahai wetland, and the information has 
been useful for the conservation of endangered Black-necked Cranes. 


Keywords: Black-necked Cranes; Underground food; Biomass; Nutritional components; Bitahai Wetland 


确定 动物 的 食物 多 度 以 及 食物 的 营养 成 分 ， 从 而 护 和 恢复 其 食物 源 ， 对 于 濒危 动物 的 保护 具有 重要 意 
了 解 食 物 的 重要 性 以 及 动物 对 营养 物质 的 需求 ， 并 以 X. (Shi & Zheng, 2000; Chang etal, 1998; Zhang et 
此 为 依据 制定 科学 有 效 的 栖息 地 保护 策略 ， 有 效 地 保 al, 2013), 
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WES (Grus nigricollis) 为 林 食 性 乌 类 ， 
以 植物 的 地 下 有 大 根茎 为 食 , 也 取 食 部 分 ee 
如 蛙 类 、 AK, 水生 昆虫 及 其 幼虫 等 (Li & Li, 2005). 
在 冬季 由 于 植物 的 地 上 部 分 已 经 干 村， 一 些 植物 的 地 
下 根茎 便 成 为 了 黑 有 颈 知 的 主要 食物 。 这 些 植 物 的 地 下 
根茎 发 这 ， 膨 大 部 分 富 含 淀粉 等 营养 物质 ， 加 之 这 些 
部 位 比较 幼 嫩 ， 适 口 性 较 好 ， 黑 贷 知 在 越冬 期 基本 采 
食 这 类 的 植物 (Li et al，1997; Lei et al，2006)。 

采 塔 海 湿地 是 黑 贷 知 中 部 越冬 种 群 的 重要 分 布 
地 ， ——— 30 余 只 ,生境 以 湖滨 和 
沟谷 沼泽 为 主 ， 保 存 较 为 完好 CYang & Li, 2010). 
而 邻近 的 黑人 颈 知 栖息 地 ， 如 纳 帕 海 湿 地 则 破坏 严 
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吸 需 采取 恢复 措施 以 恢复 天 然 湿地 植被 ， 其 中 恢复 黑 
颈 知 的 食 源 植物 更 成 为 重 中 之 td 
究 以 腰 塔 海 吉 利 古 湿地 为 研究 地 点 ， 旨 在 通过 分 析 黑 
































颈 秽 食物 多 度 以 及 营养 成 分 ， — 


















































对 于 黑 颈 知 营 养 需 求 的 重要 性 ， 从 而 为 当地 湿地 保护 
以 及 周边 退化 湿地 的 植被 恢复 工作 提供 科学 依据 。 
1 材料 与 方法 
1.1 研究 地 点 概况 
云南 胆 塔 海 省 级 自然 保护 区 位 于 云南 省 迪 庆 藏族 
































自治 州 香格里拉 县 境内 ， 地 理 位 置 N2T46'-2757, E 
99°54'~100°08', FEES 25 km 左右 。 保 护 区 地 处 横断 
山脉 上 部 的 高 原 面 上 , 属 青藏 高 原 向 云南 高 原 的 过 渡 地 
带 。 保 护 区 内 的 最 高 海拔 为 4 159 m, 最 低 海 拔 2 380 m, 
总 面积 141.33 km2。 和 性 塔 海 湖面 海拔 3 538 m， 是 云南 
省 海拔 最 高 的 湖泊 。 保护 区 主要 为 暗 针 叶 林 , 在 沟谷 地 带 
和 湖 周 分 布 着 大 面积 的 沼泽 和 沼泽 化 草 匈 , PA f A SATUS 
提供 了 优良 的 越冬 栖息 地 (Yang & Li, 2010). 
12 ”研究 方法 
1.2.1 食物 种 类 确定 

2011 年 7 月 在 碧 塔 海 湿地 采集 湿地 植物 整 株 ， 对 新 
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鲜 植株 拍照 并 制 取 干 制 标本 ， 作为 冬季 鉴定 植物 的 依据 。 
2011 年 11 H, WARES URNAR AR 
Vy EL RERA ERREAK. 
1.2.2 ”植物 取样 
采用 样 方法 进行 。 具 体 步 又 为 首先 确定 主要 的 湿 
地 斑 块 ， 然 后 在 各 斑 块 中 均匀 设 定 样 方 。 在 每 个 大 样 
方 中 按 四 角 和 对 角 线 取 5 个 小 样 方 , 每 个 小 样 方 的 长 、 
宽 、 深 均 为 20 cm (Chu & Zheng, 1993; Fang etal, 
2009)。 共 设置 10 mx10 m 大 样 方 22 个 ， 小 样 方 110 
个 。 在 挖 取 整 个 土 块 中 , 分 拣 其 中 的 黑 颈 条 食物 部 分 。 
在 开放 塑料 袋 中 并 定时 补水 以 保持 其 鲜 活 。 
23 营养 成 分 测定 
X deo > 测定 法 测定 食物 的 营养 成 分 , 具体 指 
未 包括 水 分 、 粗 蛋白 、 粗 脂肪 、 粗 纤维 、 粗 灰分 和 无 须 
浸出 物 (Zhang，2006)。 每 个 样本 各 项 指标 均 作 平行 
EWE, ER 2 次 ， 同 时 设置 空白 对 照 ， 保 证 数据 间 
偏差 在 允许 范围 内 ， 取 平均 值 作为 该 指标 测定 结果 。 
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21 食物 组 成 和 生物 量 
共 采 集 到 湿地 植物 75 种 , 隶属 于 30 科 53 属 。 
中 10 种 被 鉴定 为 黑 颈 知 的 越冬 期 食物 ， 分 属 8 
BCE 1)。 其 中 玄 参 科 植物 3 Ph, miss 
(Pedicularis siphonantha). KES% (Pedicularis 
longiflora), ZBB% (Pedicularis dichotoma), ih 
植物 种 类 的 30%; 其 他 科 的 植物 均 只 有 一 个 种 ， 其 所 
占 比例 均 为 10%。 从 生物 量 来 看 ， 研 究 区 域 每 平米 的 
总 生物 量 为 926.30 g， 可 供 黑 颈 稚 采 食 的 植物 种 类 以 
kWh (Sanguisorba filiformis) 和 华 扁 穗 草 (Blysmus 
sinocompressus) 为 主 。 其 中 矮 地 榆 的 生物 量 为 442.32 
g/m， 占 总 生物 量 的 47.75%; 华 扁 穗 草 的 生物 量 为 
182.40 gm ， 占 总 生物 量 的 19.69%。 其 他 食物 种 类 占 
总 生物 量 的 比例 均 在 10% 以 下 ( 表 2)。 
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表 1  EUEGEGSOUGE A SMBNRWAR 
Table1 Food items of wintering Black-necked Cranes at Bitahai Wetland 
Order 科 Family 属 Genus 种 Species 
3 H Polygonales Zi} Polygonaceae 32) Polygonum AFE Polygonum macrophyllum 




















玄 参 科 Scrophulariaceae 





参 目 Scrophulariales 



















































































HE Pedicularis 











46H ES Pedicularis siphonantha 
Kei Pedicularis longiflora 
IXY EIS Pedicularis dichotoma 












































$ JÉ H Lamiales [E JÉ} Labiatae Ke I) Phlomis RHE Phlomis atropurpurea 
伞 形 目 Apiales EFI Umbelliferae IK Ft J, Oenanthe EJF Sinocarum coloratum 
yb H. Cyperales 水 草 科 Cyperaceae Wi EE J Blysmus 1E m Bš ta. Blysmus sinocompressus 
Mit A Rosales AL Rosaceae 地 榆 属 Sanguisorba 矮 地 榆 Sanguisorba filiformis 

杜 鹏 花 目 Ericales 报 春 花 科 Primulaceae 报 春花 属 Primula 海 仙 报 春 Primula wilsonii 

龙 胆 目 Gentianales 龙 胆 科 Gentianaceae hid Gentianopsis Ai Gentianopsis barbata 
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R2 拆 塔 海 湿地 越冬 黑 颈 谁 植物 性 食物 地 下 部 分 干 物质 总 重量 和 生物 量 


Table 2 Total dry matters weight and biomass of the underground food of wintering Black-necked Cranes at Bitahai 


























Wetland 
物种 Species 于 物质 总 重量 Dry matter weight (g) — 占 总 重 比例 Of total weight (96) 生物 量 Biomass (g/m?) 

矮 地 榆 Sanguisorba filiformis 1946.21 47.15 442.32 
1E m B5: Blysmus sinocompressus 802.57 19.69 182.40 
EiB Pedicularis siphonantha 341.74 8.38 77.67 
AF Polygonum macrophyllum 263.75 6.47 59.94 
KEBS Pedicularis longiflora 214.75 5.27 48.81 
海 仙 报 春 Primula wilsonii 191.21 4.69 43.46 
hii Gentianopsis barbata 115.77 2.84 26.31 
HEA Phlomis atropurpurea 100.8 2.47 22.91 

- 歧 马 先世 Pedicularis dichotoma 55.73 1.37 12.67 
A/F Sinocarum coloratum 43.18 1.06 9.81 


22 ”营养 成 分 报 春 (Primula wilsonii) 最 高 ， 为 14.28%; RANE 
通过 对 黑人 颈 知 冬季 食物 营养 成 分 的 分 析 ， 分 别 苏 最 低 ,为 7.49%。 粗 纤维 含量 华 扁 穗 草 最 高 ， 为 
测 得 各 种 可 食 植物 的 水 分 、 灰 分 、 粗 脂肪 、 粗 蛋白、 25.95%; 矮 地 榆 最 低 ， 为 13.4796. KIE tE YK Z B 
粗 纤 维 等 指标 的 含量 〈 表 3)。 结 果 表 明 : 粗 蛋 白 含 苏 最 高 , 为 10.3%; JT CSinocarum coloratum) 
量 二 歧 马 先 蒿 的 最 高 ,为 12.59%; RARBG Phlomis WIR, X 5.52%。 无 氮 浸 出 物 矮 地 榆 含 量 最 高 ， 为 
atropurpurea) 最 低 ， 仅 为 4.93%。 粗 脂肪 含量 海 仙 56.15%; 华 扁 穗 草 最 低 ， 为 45.82%. 


































































































RI 越冬 黑 颈 鹤 植物 性 食物 地 下 部 分 营养 成 分 


Table3 Underground food nutrient contents of the wintering Black-necked Cranes at Bitahai Wetland 


营养 成 分 Nutrient contents (%) 









































物种 Species 水 分 粗 蛋 粗 脂 肪 粗 纤维 灰分 Jo GRE MI 
Water content Crude protein Crude fat Crude fiber Ash content Nitrogen free extract 

AREZ Polygonum macrophyllum 6.89 5.72 9.94 15.8 8.8 52.85 
1E mp fli. Blysmus sinocompressus 6.62 5.69 9.16 25.95 6.76 45.82 
矮 地 榆 Sanguisorba filiformis 6.3 7.08 9.99 13.47 7 56.15 
长 花 马先蒿 Pedicularis longiflora 7.15 7.39 11.05 18.87 6.8 48.74 
YR Ake Ds Phlomis atropurpurea 6.59 4.93 7.49 3 10.3 S 
紫 茎 小 芹 Sinocarum coloratum 3.2 7.5 9.56 = 5.52 - 
Ini Gentianopsis barbata 8.92 6.27 12.06 S 8.72 x 
海 仙 报 春 Primula wilsonii 7.62 10.93 14.28 = 一 - 

` k ua Pedicularis dichotoma 5.89 12.59 8.64 = E - 
管 花 马 先世 Pedicularis siphonantha 5.57 = 11.05 = = - 





“-” 表 中 缺失 数据 ， 系 因 实 验 样 本 过 少 无 法 得 出 。“-”means lacking data for limited sample size. 





、 A IKR (Scirpus validus), 7K-&4& (Scirpus triangulatus ) 
E 8. ^8. TARTS IBLE SHED FRW 
黑人 颈 智 为 杂食 性 鸟 类 ， 但 以 植物 性 食物 为 主 。 据 主要 为 斑 微 科 的 矮 地 榆 、 莎 草 科 的 华 扁 穗 草 等 ， 取 食 
Li et al (1997) 报道 ， 在 贵州 草 海 越冬 的 黑 颈 物 主 要 的 种 类 完全 不 同 。 这 说 明 不 同 的 越冬 地 由 于 植被 差异 ， 
取 食 植物 的 地 下 块 靶 ， 种 类 以 莎 草 科 植物 为 主 ， 包 括 黑人 颈 知 取 食 的 植物 种 类 也 会 有 较 大 区 别 。 
EE (Scirpus triqueter), | (Scirpus yagara). 食物 营养 可 以 直接 影响 动物 的 生存 、 繁 殖 、 抗 病 
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能 力 和 寿命 ， 因 此 动物 在 长 期 的 进化 过 程 中 也 形成 了 
一 些 取 食 策略 ， 如 最 大 程度 地 摄取 食物 中 的 能 量 
(Emlen, 1966; Schoener, 1971)、 减 少 或 回避 高 纤维 
食物 (Milton, 1979)、 平衡 营养 物质 等 (Raubenheimer 
& Simpson, 2004; Zhang et al，2013 )。 无 氮 浸 出 物 、 
粗 脂 肪 是 稚 类 的 主要 供 能 物质 ， 而 条 对 粗 纤维 几乎 没 
有 消化 能 力 (Ma & Li, 2002). EER, MEWE 
上 来 看 ， 矮 地 榆 和 华 扁 穗 草 的 生物 量 均 较 高 ， 但 比较 
这 两 种 食物 发 现 ， 矮 地 榆 粗 蛋 白 、 粗 脂肪 和 无 所 浸出 
物 均 较 高 , 而 物 类 不 能 消化 的 粗 纤维 含量 较 低 ; 相反 ， 
华 遍 穗 草 的 粗 纤维 含量 高 达 25.95%, 其 他 营养 物质 含 
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HRT eA, AERA EY EE A HY 
主要 种 类 。 另 外 ， 紫 茎 小 草 昌 然 总 生物 量 较 低 ， 但 
有 效 营养 物质 含量 均 较 高 ， 粗 纤维 含量 极 低 ， 再 加 
紫 茎 小 序 大 多 生长 在 离 地 表 比 较 近 的 地 下 ， 通 常 拨 ] 
地 表 的 薄 层 土壤 或 者 扒 开 地 表 的 区 人 玖 就 能 见 到 ， 很 容 
易 获得 ， 也 可 能 是 黑 颈 镶 偏 爱 的 食物 之 一 。 

综合 生物 量 、 营 养 物质 含量 、 可 获得 性 等 因素 
来 评价 ， 从 黑 颈 条 的 食 源 来 说 ， 比 较 重 要 的 植物 依 
VON HE. HEU RECS pl y yu a m RU. dE Ia 
的 湿地 监测 以 及 退化 湿地 恢复 工作 中 应 重点 关注 这 
几 种 植物 。 
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草 海 保护 区 黑 颈 鹤 觅 食 地 植物 群落 营养 成 分 及 生产 量 分 析 
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摘要 ; 该 文采 用 典型 样 地 调查 法 ， 对 草 海 黑 颁 物 (Grus nigricollis) 克 食 栖息 地 黑 宽 稚 砚 食 地 植物 群落 营养 成 分 及 生产 量 进 

ÍTOTT. ARKH, PZR Scirpus yagara) 块 芭 具 有 较 高 的 粗 蛋 白 、 磷 、 毛 含量 以 及 较 低 的 粗 纤维 含量 ， 对 维持 黑 颈 稚 
的 能 二 量 和 营养 需求 最 为 重要 ; 各 植物 的 生产 量 ( 以 绿 茎 和 嫩 茎 计 ) 大 小 依次 为 : 香 薄 pha orientalis) 2J8| => 28 A (Zizania 
latifolia) >t) (Juncus effusus) >7| 28 ie validus) > 水 毛 花 (S. triangulatus) > 刚毛 莹 菠 (Eleocharis valleculosa); I= 
pz. KXE. KB HE. WFR ARSED Fi Bk ie Bee, RIT IEEE. TTS A) TR DK BRS A FASS DE. A 
Vi e £5 HOS] FE PR PCT FB ES Re BA GESETTHR SM 
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Nutrients and biomass of plants in foraging habitats of Black-necked 
Cranes (Grus nigricollis) at Caohai National Nature Reserve 
Wen LIU ', Li-Fei YU”, Jian-Li ZHANG? , Fei XUE', Zhen-Ji LI', Ru-Bin WANG! 


1. Caohai National Nature Reserve, Weining 553100, China 

2. Guiyang University, Guiyang 550000, China 

3. Guizhou Institute of Mountain Resource, Guiyang 550000, China 

4. Guizhou Normal University/Key Laboratory of Mountainous Region Environment of Guizhou Province, Guiyang 550000, China 


Abstract: We studied nutrients and biomass of plants in foraging areas of Black-necked Cranes (Grus nigricollis) at Caohai. Our 
results showed that the Scirpus yagara was the most valuable food plant for Black-necked Cranes for its high content of crude 
protein, N, P and low content of crude fiber. S. yagara, S. validus, S. triangulates and Heleocharis valleculosa grow in the shallow 
water area which is accessible to Black-necked Cranes, while Zizania latifolia and Eleocharis vallcculosa live in the deep water that 
cannot be used by the cranes. Plants with biomass in stems and leaves from high to low are: Typha orientalis? S. yagara>Zizania 
latifolia> Juncus effusus>S. validus>S. triangulatus>Eleocharis vallcculosa. Our study is critical in guiding management and 
restoration measures for habitats of Black-necked Cranes at Caohai. 


Keywords: Black-necked Crane; Caohai; Plant nutrients; Plant community yield 



































FFE r BE WPS W Er UON TUE) 。 2005)。 黑 人 颈 知 主要 取 食 湿地 中 莎 草 科 植物 的 地 下 
种 的 保护 尤为 重要 (Chang et al，1998)。 了 解 濒危 块茎， 但 是 由 于 人 口 增 加 、 湿 地 开展 、 水 体 污 染 
物种 食物 的 重要 性 以 及 生产 量 是 保护 和 恢复 其 栖 ” 外 来 种 入 侵 等 因素 的 不 良 影响 ， 草 海 温 地 破坏 和 退 
县 地 的 重要 依据 。 贵 州 草 海 国家 级 自然 保护 区 是 全 ”化 日 益 严 重 (Lietal, 1997; Li & Song, 2005; Lei 
球 濒危 物种 黑人 颈 物 (Grus nigricollis) 最 重要 的 越冬 & Lu，2006)， 黑 人 颈 知 赖 以 生存 的 栖 奶 地 正 受 到 越 
地 之 一 , 每 年 在 此 越冬 的 黑 颈 物 达 700 余 只 (Yang， ”来 越 多 的 威胁 。 黑 颈 物 是 草 海 保护 区 的 旗舰 物种 ， 
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保护 和 恢复 能 为 其 提供 食物 的 食物 源 植物 群落 是 
保护 这 一 珍稀 物种 的 重要 手段 。 本 研究 分 析 了 黑 颈 


知 疯 食 栖息 地 的 主要 采 食 植物 营养 成 分 和 生产 
以 便 为 今后 制订 科学 、 有 效 的 湿地 恢复 措施 和 管 
策略 提供 理论 指导 。 


1 材料 与 方法 


1.1 研究 地 点 概况 

草 海 保 护 区 位 于 云贵 高 原 中 部 顶端 的 乌 蒙 
ol, AMARTA IK. FRA As 
f) C N2694732" 一 26°52'52" , E104°10'16" 一 
104°2040”)， 是 贵州 省 唯一 的 高 原 湿地 国家 级 自然 
保护 区 ， 面 积 96 km ， 其 中 湿地 面积 25 km?, 1985 
年 成 立 为 省 级 自然 保护 区 , 1992 年 晋升 为 国家 级 
然 保护 区 。 草 海 保护 区 的 主要 保护 对 象 为 完整 、 典 
型 的 高 原 湿地 生态 系统 和 以 黑 颈 稚 为 代表 的 珍稀 
鸟 类 。 草 海 保 护 区 具有 重要 的 生物 多 样 性 保护 价 
值 ， 保 护 区 内 有 很 多 国家 重点 保护 物种 。 鸟 类 是 草 
海 极 其 重要 的 生物 资源 ， 共 有 鸟 类 17 H 46 科 ， 共 
计 224 种 ， 其 中 留 鸟 101 种 ， 占 总 数 的 45.1%; 夏 
WE 214, (9.96; 冬 候鸟 75 种 ， 占 33.596: JÉ 
鸟 13 种 , 占 5.8%; 居留 情况 不 清 的 14 种 , 占 6.2%. 
在 草 海 湿 地 的 繁殖 鸟 ( 包 括 留 鸟 和 夏 候 鸟 ) 共 有 122 
种 。 草 海 保护 区 有 国家 重点 保护 鸟 类 和 受 胁 种 类 共 
35 种 ， 属 国家 重点 保护 野生 动物 的 有 34 种 〈 工 级 
7 种 ， 开 级 27 种 )， 占 全 省 59 种 国家 重点 保护 鸟 类 
的 57.6%， 被 列 入 《中 国 濒危 动物 红皮书 》 的 有 15 
种 (Li & Li, 2005). 
12 ”研究 方法 

选择 越冬 黑人 颈 物 最 典型 的 疯 食 栖息 地 一 一 刘 
家 起 、 康 家 海 、 胡 叶 林 及 阳 关 山 于 2012 年 12 ASE 
设置 16 个 调查 样 地 , 每 个 样 地 为 20 mx20 m, 沿 对 
角 线 在 每 个 样 地 设置 9 块 1 mx1 m 的 调查 样 方 (Chu 
& Zheng, 1991; Fang etal，2009)。 对 主要 副食 植物 
分 绿 茎 、 枯 黄 、 嫩 茎 、 根 系 四 个 部 分 取样 ， 分 别 测定 
样品 含水 率 、 粗 纤维 、 氮 、 粗 蛋白 和 全 磷 含 量 ， 测 定 
方法 采用 牧草 营养 成 分 分 析 相 关 方 法 (Chen, 1991). 
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(Eleocharis valleculosa) 等 7 种 ， 其 营养 成 分 与 生 
产量 分 析 如 下 : 
2.1 营养 成 分 分 析 

d) 植物 粗 蛋 白 。7 种 植物 各 部 分 粗 和 蛋白 含量 
3.72% ~ 10.72%, EH, KAMA (9.27%) > 枯黄 
(4.96%) >2RA (3.72%), FISH BR (10.72%) > 
枯黄 (7.50%) >WW2& (6.87%) >R (4.99%), F 
TEE (8.12%) > 绿 茎 (7.69%) > 根系 (6.44%) > 
ibe (5.47%), SEHRI (8.11%) > 根系 (7.62%) > 
枯黄 (5.21%), KTS BEAN AR (7.68%) >E 
(7.53%) > 根系 (7.01%) 4H (5.57%), KEHE 
MLA (9.15%) >Z (7.33%) > 枯黄 (6.27%) > 
WE (5.16%), WIESE INARA (7.67%) > 根系 
(5.26%) > 枯黄 (4.11%). 

(2) 植物 粗 纤 维 。7 种 植物 各 部 分 粗 纤维 含量 
10.29% ~36.55%, Hh, KAHIR (29.64%) > 
RA (26.30%) >A (25.48%), FAS PEM OEE 
(32.19%) >Z (31.8494) > 枯黄 (28.7594) > 根系 
(6.42% )， 香 薄 的 村 黄 (36.55%) >R (33.53%) > 
Wiz (25.8790) > 根系 (15.42%), ZAM ADE 
(34.08%) >Æ (29.03%) > 根系 〈21.56%)， 灯 世 
FER (25.64%) > 根系 (24.68%) > 嫩 莹 (22.98%) > 
MiS (21.80%), KERRE (34.78%) > 枯黄 
(34.5394) >E (32.52%) > 根系 〈10.06%)， 刚 毛 
AEE WJ RR (29.10%) > 枯黄 〈31.95% ) > 根系 
(10.2994). 

(3) 全 磷 含 量 。7 种 植物 各 部 分 全 磷 含 量 
507.31 mg/kg~2 028.92 mg/kg , HP, KAKA 
(1 650.50 mg/kg) >Æ (921.48 mg/kg) > 枯黄 
(839.65 mg/kg), FIZER (2 028.92 mg/kg) > 
WES (1426.68 mg/kg) >it (658.70 mg/kg) >% 
(516.89 mg/kg), TUBIS £ (1 049.37 mg/kg) >W 
= (991.99 mg/kg) >t be (809.43 mg/kg) >Z 
(604.46 mg/kg), ZAHIR (779.47 mg/kg) > 枯黄 
(814.22 mg/kg) >2R2E (507.31 mg/kg), KS BEAN a 
(1 001.15 mg/kg) >Æ (982.20 mg/kg) > 枯黄 
(779.83 mg/kg) > 根系 〈716.09 mg/kg); 水 毛 花 的 
RÆ (1473.40 mg/kg) > 根系 (1 338.70 mg/kg) > 
ES (1 115.71 mg/kg) > 枯黄 (991.56 mgkg)， 刚 毛 












































































































































































































































调查 样 地 中 黑 颈 稚 主 要 采 食 植物 有 草 三 楼 


SR 


(Scirpus yagara), fi (Typha orientalis). 284A 
(Zizania latifolia), Y] >" (Juncus effusus). 7K 2 
CS. validus). KEHE CS. triangulatus), WE 












































REE (1 122.70 mg/kg) > 枯黄 (1 062.50 mg/kg) > 
根系 (805.62 mg/kg). 

(4) 所 含量 。7 种 植物 各 部 分 氮 含 量 0.6496 — 
1.84% ， 其 中 ， 水 萄 的 根系 《1.59%) > 枯黄 (0.85%) > 






































S1 刘 文 等 : 





£kzk (0.64% )， 草 三 棱 的 根系 (1.84%) > 枯黄 
(1.29%) >W (1.18%) >Æ (0.86%), FIAI 
WE (1.39%) >E (1.32%) > 根系 (1.10%) > 
Hh (0.94%), ZEA MARE (1.39%) > 根系 
(1.31%) > 枯黄 〈0.89%)， 灯 芯 草 的 枯黄 〈1.32%) > 
PR (1.29%) > 根系 〈1.20%) >W (0.96%), 

水 毛 花 的 根系 〈1.57% ) >Æ (1.26%) > 枯黄 
(1.0896) >t (0.89%), KE 22 F BJ RA 
(1.31%) >$% (0.90%) > 枯黄 (0.7090). 

22 生产 量 

(1) ERTH E. EW HZR A k 
A TEE, KEE MERRE 7 PEE 
采 食 植物 干 物质 产量 分 别 为 3 578.4 gm 2 220.0 g/ 
m°. 1 992.0 g/m’. 1424.0g/ m2、424.0 g/m’. 249.6 g/m’, 
217.8 gm ， 香 蒲 最 高 ， 并 依次 递减 。 

(2) 植株 干 物质 分 配 ， 用 植株 各 采 食 部 分 干 重 
(g/m?) 占 植 株 总 干 重 比 例 (%) KR. KATH 
根系 (1 030.4 g/m’, 72.3694) > 枯黄 〈208.8 g/m’, 
14.67%) >Æ (184.8 g/m, 12.98%); JB] EET 
物质 根系 (913.6 gm, 41.15%) >Æ (740.0 g/m’, 
33.33%) > 枯黄 最 小 (372.8 g/m’, 16.79%) > 嫩 茎 
(193.6 gm", 8.72%); AF WR (1 078.4 g/m’, 
30.14%) > 根系 (970.4 g/m’, 27.12%) > 枯黄 (822.4 
g/m’, 22.98%) >W (707.2 g/m’, 19.76%). 3 
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AF BJ JR MO A (© 754.4g/m°, 37.87% ) > 54 2E 
(734.4g/m°, 36.8794) > 枯黄 (5032g/m^, 25.26%); 
KT RS BEF RARE C134.4g/m?^, 31.70%) > 枯黄 
(101.6 g/m’, 23.96%) ^il E (97.6 g/m’, 23.02%) > 
RA (90.4 g/m?, 21.32%)。 水 毛 花 干 物质 枯黄 (86.2 
g/m^, 34.54%) > 嫩 茎 (32.8 g/m, 13.14%) > 根系 
(70.2 g/m^, 28.13%) >#E2£ (60.4 g/m’, 24.20%). 

刚毛 一干 物质 枯黄 C94.0g/m?, 43.16%) > 根系 (86.4 
g/m^, 39.67%) >Æ (37.4 g/m’, 17.17%); 


3 结论 与 讨论 


C1) 草 海 国 家 级 自然 保护 区 黑 颈 稚 主 要 采 食 的 
种 植物 中 ， 草 三 棱 具 有 较 高 的 粗 蛋 白 含 量 、 磷 、 
量 以 及 较 低 的 粗 纤维 含量 ， 特 别 是 块 芭 ， 对 维 
黑 颈 稚 的 能 量 和 营养 需求 最 为 重要 ， 因 此 ， 应 保 
PST AGB Be 

(2) FRESE BERN HR FES, ALL, 
HALES PIES RR (ASRS Eh) 大 小 
依次 为 : TRE C 078.4 g/m) >HI (933.6g/m7) 
>FE C7344g/m ) > 灯芯 草 (232.0g/m^ ) 27K. (184.8 
g m°) > 水 毛 花 932g/mP) > 刚毛 一 医 (37.4 g/m’). 
从 分 布 而 言 ， 草 三 棱 、 水 芍 、 水 毛 花 及 刚毛 莹 工分 布 
ree, AP ES bk r, AS TA 
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区 域 水 位 较 深 ， 且 分 布 面 积 小 ， 不 利于 黑 颈 知 疯 食 。 
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甘肃 黄河 首 曲 国家 级 自然 保护 区 简介 


甘肃 黄河 首 曲 国家 级 自然 保护 区 是 2014 年 1 月 被 国家 批准 晋升 的 国家 级 自然 保护 区 。 其 前 身 是 1995 
年 1 月 建立 的 黄河 首 曲 自 然 保 护 区 。 属 湿地 生态 系统 和 野生 动 植物 类 型 的 自然 保护 区 。 区 内 地 势 高 亢 ， 分 
布 大 片 沼泽 湿地 ， 既 是 黑 颈 多 等 众多 候 岛 栖息 繁衍 的 良好 场所 ， 也 是 一 些 高 原 特有 动物 的 栖息 地 。 主 要 保 
护 对 象 为 黑 颈 知 等 珍稀 野生 动物 及 其 栖息 的 高 原 湿地 环境 。 保 护 区 总 面积 20.34 万 hm 。 其 中 核心 区 7.9 
万 hm、 缓 冲 区 5.31 J hm, KEK 7.13 77 hm’. 

地 理 地 貌 : 保护 区 位 于 青藏 高 原 东部 的 甘南 藏族 自治 州 玛 曲 县 境内 ， 行 政 区 划 上 属于 采 日 玛 乡 、 齐 哈 
玛 乡 、 曼 日 玛 乡 、 欧 拉 乡 及 河曲 马场 。 地 赖 特征 是 具有 高 大 的 山地 和 滩地 ， 滩 地 多 为 湿地 ， 山 地 就 是 这 些 
湿地 的 集 水 区 ， 而 发 源 于 这 些 高 山 之 中 的 河流 小 溪 就 是 湿地 的 水 源 ， 在 部 分 相对 平缓 的 山 均 常 分 布 深 厚 的 
泥 贮 层 ， 滩 地 上 曲折 的 水 系 构成 了 丰富 的 河流 湿地 。 土 壤 类 型 主要 有 上 暗色 草 甸 土 、 沼 泽 土 、 泥 炭 土 等 。 

气候 : 玛 曲 具 属 于 青藏 高 原 大 陆 性 气候 带 高 寒 湿 润 气候 区 。 冷 季 长 、 暖 季 短 、 年 温差 较 小 ， 日 温差 悬 
殊 。 年 极端 最 高 气温 23.6 C、 最 低 气温 -29.6 C， 年 平均 气温 1.1 C, 7 月 份 平均 10.8 C, 1 月 份 平均 气温 
-9.4 ,活动 积温 253.6 C, 无 绝对 无 霜 期 ; 受 西风 环流 影响 和 高 原 地 形 作 用 ,雨量 充沛 , 年 均 降雨 量 625.5 
mm, FRE 1353.4 mm; 降水 集中 在 7 一 9 月 ， 占 全 年 降水 量 的 50% 以 上 ; 日 照 时 数 长 ， 光 能 资源 比较 

足 。 

水 环境 : 玛 曲 县 水 资源 十 分 丰富 ， 黄 河 自 青海 省 久 治 县 门 堂 乡 进入 玛 曲 境内 后 ， 从 南 、 东 、 北 三 面 环 
绕 玛 曲 县 而 过 ， 在 县 境内 流程 约 433 km， 流 域 面积 达 1.01 万 km2。 黄 河流 入 玛 曲 时 的 流量 为 38.91 亿 m°, 
流出 玛 曲 时 流量 增加 到 108.1 亿 m°, 净 增 约 69.2 亿 ew， 占 黄河 源 区 总 径流 量 184.13 亿 m° 的 37.6%， 其 中 
玛 曲 县 境内 自 产 水 量 就 多 达 27 亿 mi 左右， 是 黄河 上 游 重要 的 水 源 涵养 区 ， 首 曲 湿 地 因此 被 称 为 黄河 的 葛 
水 池 和 “高 原水 塔 ?， 具 有 特殊 的 生态 保护 功能 。 
湿地 概况 : 首 曲 湿 地 是 青藏 高 原 甘 肃 部 分 湿地 类 型 多 样 、 特 征明 显 、 最 原始 、 最 具 代 表 性 的 高 寒 沼泽 
湿地 ， 也 是 世界 上 保存 最 完整 的 自然 湿地 之 一 。 海 拔 在 3 300~3 600 m， 是 黄河 上 游 重 要 的 水 源 涵养 区 ， 
又 因 泥 痰 贮 量 非 常 丰富 而 成 为 应 对 气候 变化 的 重要 资源 ， 已 被 列 入 中 国 重要 湿地 名 录 和 国家 级 生态 功能 保 
护 区 。 首 曲 湿 地 共 11 个 湿地 斑 块 , 湿地 总 面积 155 926 hm?, 其 中 永久 性 河流 330 hom、 季节 性 河流 93 hm’, 
洪 泛 平原 79 hm、 沼泽 化 草 甸 155 424 hm’. 
湿地 动物 : daa is 个 生物 多 样 性 较 高 的 地 区 ， 有 湿地 疹 椎 动物 16 H 23 科 59 ft, AEG 
湿地 动物 总 数 的 22%。 其 中 ， 鱼 类 2 H 3 科 20 种 ;两 栖 类 3 H 3 BES 种 ; Meh S38 8 H 12 科 29 fr; Ww 
地 哺乳 类 3 H 5 RES fb; 国家 I 级 重点 保护 野生 动物 黑 贷 物 数量 145 只 左右 。 
湿地 植物 ， 首 曲 湿 地 植被 计 有 2 个 植被 型 组 3 个 植被 型 20 个 群 系 ， 以 禾 草 湿地 植被 型 和 莎 草 湿地 植 
被 型 为 主要 植被 类 型 ， 共 有 湿地 高 等 植物 62 科 201 属 366 种 。 在 保护 区 有 珍稀 濒危 及 重点 保护 植物 5 种 ， 
其 中 国家 可 级 重点 保护 野生 植物 有 红 花 绿 绒 蒿 。 

管理 机 构 : 黄河 首 曲 自然 保护 区 归 玛 曲 县 畜牧 林业 局 管理 .2000 年 成 立 了 黄河 首 曲 自然 保护 
与 县 畜牧 局 实行 一 套 班子 、 两 块 牌 子 。 目 前 ， 甘 肃 黄河 首 曲 国家 级 自然 保护 区 管理 局 正在 组 建 中 。 




















I 






























































= 














x 








































































































































































































































































































= 































































































































































































um 
pl 


















































EL 



















































































































































































= 















































Ei 




























































































x| 











管理 站 ， 













































































M J ik, BRA 
(甘肃 系 海 则 岔 国家 级 自然 保护 区 管理 局 ， 甘 肃 碌 曲 747200) 



























































动 物 学 研究 2014, Dec.35 (S1) : 197-200 CN 53-1229/QISSN 2095-8137 
Zoological Research DOI: 10.11813/j.issn.2095-8137.2014.s1.0197 


越冬 期 黑 颈 鹤 动 物性 食物 的 观察 


x) 5, HRB, RH? 

















1. 西南 林业 大 学 /国家 高 原 湿 地 研究 中 心 ， 云 南 昆明 650224 
2. 中 国 科学 院 昆 明 动 物 研究 所 遗传 资源 与 进化 国家 重点 实验 室 ， 云 南 昆明 650223 


摘要 : IESUS (Grus nigricollis) 为 杂食 性 鸟 类 ， 主 要 以 植物 性 食物 为 主 ， 同 时 也 取 食 部 分 动物 性 食物 。 由 于 动物 性 食物 富 
含 脂肪 和 和 蛋白质， 可 以 为 黑人 颈 物 提供 较 高 的 能 量 ， 从 而 顺利 完成 越冬 和 迁徙 。 但 目前 对 黑 颈 稚 的 动物 性 食物 尚 缺 乏 了 解 。 于 
2004—2012 年 ， 采 用 野外 直接 观察 法 ， 在 黑 颁 iS ftr e ( 纳 帕 海 湿 地 、 大 山 包 湿 地 〉 进行 了 动物 性 食物 的 观察 研究 。 结 
FEA HY BA AHS HY r (Carassius auratus) 、 泥 鳅 (Misgurnus anguillicaudatus) 、 昭 觉 林 蛙 (Rana chaochiaoensis) 和 土壤 
中 的 昆虫 幼虫 。 在 不 同 的 越冬 地 ， 黑 颈 稚 取 食 的 动物 性 食物 也 有 很 大 不 同 。 在 纳 由 海 湿地 黑 颈 和 锥 主要 取 食 鱼 类 ， 而 在 大 山 包 
湿地 则 主要 取 食 土壤 中 的 昆虫 幼虫。 


Kei: BSA, zy ER Sp. Aule 
中 图 分 类 号 : Q959.7; Q958.1 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0197-04 
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Animal food items of wintering Black-necked Cranes (Grus nigricollis) 
Qiang LIU ', Xiao-Jun YANG 2”, Jian-Guo ZHU ° 


1. National Plateau Wetlands Research Center, Southwest Forestry University, Kunming, Yunnan 650224, China 
2. State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming, Yunnan 650223, China 


Abstract: The Black-necked Crane (Grus nigricollis) feeds mainly on plants, sometimes they also take animal matter as food. 
Animal preys are one of the cranes most important protein and fat sources, especially before migration. Little is known, however, 
about the animal prey composition of the Black-necked cranes. Between 2004 and 2012, we made observations on animal food items 
fed by Black-necked Cranes wintering at Napahai Wetland and Dashanbao Wetland. As a result, we observed the cranes eating 3 
vertebrate animals, the Common goldfish (Carassius auratus), Pond loach (Misgurnus anguillicaudatus), Chaochiao frog (Rana 
chaochiaoensis), as well as insect larvae. The prey items of the Black-necked Crane are noticeably different at these two wintering 
grounds. The Black-necked Cranes wintering at Napahai Wetland mainly feed on fish. In contrast, the Black-necked Cranes wintering 
at Dashanbao Wetland mainly feed on insect larvae living in the soil. 


Keywords: Black-necked Crane; Animal food item; Napahai; Dashanbao 

















食物 对 鸟 类 的 生存 至 关 重 要 ， 影 响 着 鸟 类 生活 史 2002) 。 动 物 可 能 有 多 方面 的 营养 需求 ， 因 此 他 们 必 
的 诸多 方面 ， 如 空间 分 布 、 繁 殖 、 越 冬 、 种 群 动态 、 须 在 各 种 食物 间 取 得 平衡 , 尽 可 能 做 到 食谱 的 多 样 化 ， 
生存 率 、 死 亡 率 等 (Chang et al，1998) 。 食 性 研究 以 便 在 摄取 足够 能 量 的 同时 也 能 保证 各 种 营养 成 分 的 
是 动物 生理 学 、 动 物 营养 学 的 重要 内 容 ， 也 是 理解 动 供应 〈Zou，2000) 。 

物 诸多 复杂 行为 的 基础 (Shang，2005) ， 在 野生 动物 RATS (Grus nigricollis) 是 杂食 性 鸟 类 ， 但 以 
保护 和 管理 中 具有 重要 意义 (Uengetal, 20060 。 动 植物 性 食物 为 主 (Li & Li, 2005) 。 对 黑 颈 知 植 物性 
物性 食物 和 植物 性 食物 在 化 学 组 成 、 能 量 蓄积 方面 具 食性 的 研究 表明 : 黑人 颈 知 的 食谱 较 广 ， 如 Li et al 
有 明显 的 差异 ， 一 般 来 讲 ， 动 物性 食物 富 含 脂肪 和 和 蛋 (1997) 报道 ， 黑 颈 稚 在 贵州 草 海 越 冬 期 间 共 取 食 47 
白质 ， 单 位 干 物质 所 提供 的 能 量 也 更 多 (Ma & Li, 种 植物 ， 其 中 莎 草 科 植物 是 黑 颈 智 食物 的 主要 组 成 部 
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分 。Zhang & Zhang (2000) 采用 凑 便 显 微 分 析 法 和 高 
倍 望 远 镜 直接 观察 发 现 谋 麻 (Potentilla anserina) 的 
块茎 是 黑人 颈 物 在 繁殖 地 克海 取 食 的 主要 食物 。 但 对 于 
黑 颈 移 的 动物 性 食物 目前 尚 无 专门 的 研究 ， 仅 见 一 些 
观察 描述 (Li & Li, 2005; Lei & Lu, 2006) 。 本 研 
5t F 2004—2012 年 间 , 在 黑人 颈 知 的 越冬 地 纳 帕 海 湿地 
和 大 山 包 湿 地 采用 跟踪 观察 法 对 其 动物 性 食性 进行 了 
观察 ， 现 将 结果 报道 如 下 ， 从 而 为 黑人 颈 物 基础 生物 学 
提供 数据 ， 并 为 其 栖息 地 管理 提供 科学 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 研究 地 区 

纳 帕 海 湿地 位 于 云南 省 香格里拉 县 境内 ， 平 均 海 
1& 3260 m， 为 高 原 淡 水 季节 性 湖泊 。 属 金沙 江水 系 ， 
湖 的 东 、 西 、 北 三 面 环 山 ， 南 部 与 大 中 多 盆地 相连 ， 
WAIK 10 km, 东西 宽 2.3 km, 面积 约 3 000 hm’. 
湖水 主要 依靠 降雨 、 四 周 山地 的 溪流 、 泉 水 和 冰雪 融 
水 供给 。 受 西南 季风 影响 ，7 一 9 月 ， 降 水 剧 增 ， 形 成 
大 面积 的 水 面 ; 从 10 月 份 开 始 降 水 减少 , 湖水 逐渐 从 
北面 的 落水 洞 排出 ， 湖 面 开 始 萎 缩 ， 形 成 大 面积 的 浅 
水 沼泽 ， 从 而 为 越冬 黑 颈 物 提 供 了 优良 的 栖息 环境 
(Yang & Li, 2010) ,在 此 越冬 的 黑 颈 物 约 300 只 (Liu， 
2010) 。 

大 山 包 湿地 位 于 云南 省 昭通 市 大 山 包 乡 ， 平 均 海 
拔 3 200 m， 最 高 海拔 3 364 m， 最 低 海拔 2 210 m, M 
FR 19200 hm 。 地 势 相 对 平缓 ， 山 体 浑 圆 ， 坡 度 较 小 ， 
山 丘 相对 高 差 SO~100 m, 谷地 为 亚 高 山 沼 泽 化 草 匈 ， 
地 势 平 坦 开阔 。 该 区 域 的 库 塘 湿 地 包括 跳 墩 河 水 库 、 
大 海子 水 库 和 燕麦 地 水 库 ， 是 黑 颈 稚 的 夜 栖 地 所 在 。 
在 大 山 包 越冬 的 黑 颈 稚 约 900 只 (Wu, 2007) 。 
12 ”研究 方法 

本 研究 采用 的 方法 包括 直接 观察 法 、 凑 便 残 留 物 
鉴定 法 和 呕吐 物 鉴定 法 。 直 接 观察 法 即 在 野外 调查 时 
直接 观察 黑 颈 稚 所 吃 的 动物 性 食物 ， 如 有 发 现 则 结合 
使 用 数码 相机 和 高 倍 单 简 望 远 镜 拍 摄 照 片 记录 。 类 便 
残留 物 鉴定 法 是 采集 到 黑人 颈 物 的 凑 便 后 使 用 清水 清洗 
收集 疑似 动物 食物 残留 部 分 ， 然 后 进行 种 类 鉴定 。 呕 
吐 物 鉴定 法 为 在 进行 环 志 时 ， 黑 颈 稚 偶尔 会 由 于 紧张 
呕吐 出 胃 容 物 ， 收 集 该 胃 容 物 后 进行 种 类 鉴定 。 


2 结 R 


在 纳 由 海 湿 地 ， 直 接 观 察 到 黑 颈 稚 取 食 的 动物 性 
RWA (Carassius auratus) ~ Ye (Misgurnus 
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anguillicaudatus) ~ HMH 3CAKHE (Rana chaochiaoensis ) 
(图 10 ; WAKER E WOT SIN BDA ws WU 
(Corbicula fluminea) . EY Yb RRE RESAH 
动物 性 食物 7 种， 包括 鱼 类 4 种 、 两 栖 类 2 种 、 软 体 
动物 1 种 ( 表 1) 。 

在 大 山 包 湿地 ,通过 呕吐 物 分 析 得 到 的 食物 为 土壤 
中 的 昆虫 幼虫 (图 1) 。 野 外 采集 获得 黑 颈 稚 可 利用 动 
物性 食物 8 种 ， 包 括 鱼 类 4 种、 两 栖 类 4 种 ( 表 1) 。 
纳 帕 海 湿 地 和 大 山 包 湿地 冬季 黑 颈 鹤 可 利用 的 动物 
性 食物 


Table 1 List of animal food species available to Black- 
necked Cranes in winter at Napahai Wetland and 




































































表 1 









































Dashanbao Wetland 
类 别 物种 名 地 点 Sites 
Kile AAMAS 
uidi Species Dashanbao Napahai 
鱼 类 Fish # Carassius auratus V Y 
fi Cyprinus carpio Y x 
t£ Hypophthalmichthys molitrix y x 
ZR Pseudorasbora parva V y 
TQ) Hypseleofris swinhonis x Y 
泥鳅 Misgurnus anguillicaudatus x Y 
PINK nm 
Amphibians 华西 南 蛙 Hyla annectans Y x 
昭 觉 林 蛙 Rana chaochiaoensis Y Y 
多 疣 狭 口 蛙 Kaloula verrucosa V x 
腹 斑 倭 峙 Nanorana pleskei x Y 
(ACME Microhyla ornata Y x 
软体 动物 黄岗 Corbicula fluminea x Y 
Mollusc 





“\” 表 示 有 该 物种 Means Yes, — X ”表示 无 该 物种 Means No. 








图 1 


黑 颈 稚 取 食 的 动物 性 食物 


Black-necked Cranes feeding on animals 





Figure 1 
(a): # (Carassius auratus) ; (b): 泥鳅 (Misgurnus anguillicaudatus) ; 








(c): 昭 觉 林 蛙 (Rana chaochiaoensis) ; (d): 昆虫 幼虫 msect larvae. 
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冬 食物 (Han, 1995) . Li et al (1997) , Li & Li (2005) 
观察 到 黑 颈 稚 取 食 鱼 、 是 和 螺 类 。Chacko (1992) JE 

















道 在 不 丹 越冬 的 黑 颈 物 取 食 昆虫 和 软体 动物 。 综 合 各 
研究 发 现 , 黑 颈 物 在 越冬 期 取 食 的 动物 性 食物 包括 
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BEL FE eS I A E er Ji is 

TESA AK LLORAR, FS TII TE CIAR 
成 有 较 大 差异 ， 纳 帕 海 的 黑 颈 锥 主要 以 鱼 类 为 食 ， 而 
大 山 包 的 黑 颈 智 则 主要 取 食 地 下 活动 的 昆虫 幼虫 ， 形 
成 这 种 差异 的 主要 原因 为 :(1) 纳 由 海 以 沼泽 湿地 为 
主 ， 一 年 中 大 部 分 时 间 被 水 淹没 ， 儿 平 没 有 能 在 土壤 






















































































是 、 两 栖 类 、 软 体 动物 、 昆 虫 及 其 幼虫。 
在 繁殖 期 ， 黑 颈 知 也 取 食 多 种 动物 性 食物 。 包 括 
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! 生 存 的 昆虫 幼虫 ， 而 纳 帕 海 为 季节 性 湖泊 ， 在 冬季 
湖水 不 断 从 落水 洞 流出 ， 随 着 水 位 的 降低 ， 不 断 形成 












































鱼 、 虾 、 水 生 昆 虫 和 晰 蝎 (Li & Li, 2005) Zhang & 
Zhang (2000) 报道 在 甘肃 区 海 湿地 黑人 颈 匆 的 动物 性 
食物 包括 高 原 鳅 (Triplophysa spp.)、 中 国 林 蛙 (Rana 
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些 水 洼 , 大 量 小 鱼 被 困 其 中 , 很 容易 被 黑 颈 知 捕 食 ; 
(2) 大 山 包 水 域 部 分 主要 为 深水 水 体 ， 一 年 中 都 保持 
稳定 的 深水 位 ， 在 冬季 鱼 类 进入 深水 区 域 越冬 ， 黑 有 颈 
知 极 难 捕 捉 到 ， 而 在 草 旬 和 沼泽 化 革 甸 的 土壤 中 却 有 










































































chensinensis) 、 水 生 昆虫 及 其 幼虫 等 ， 其 中 以 取 食 昆 
虫 幼 虫 为 主 。Wu (2007) 在 四 川 若尔盖 湿地 记录 到 黑 
SHES dS Ex lat rh (Chorthippus hsiai)、 凑 金 包 (Geotrupes 
sp.) . Mél PER (Radix swinhoei) . HE P CR. 
auricularia) + $)$ W (Ochotona curzoniae) 以 及 
ESAE. "ZU (Tringa totanus) 、 黑 水 
(Gallinula chloropus) ~ "NIS CTachybapus ruficollis ) 
SE. Zhao et al (1999) 在 西藏 申 扎 洛 波 错 湖 记录 到 黑 
WRR Phrynocephalus erythrurus) 。 通 
过 比较 繁殖 期 和 越冬 期 的 动物 性 食物 组 成 发 现 ， 在 繁 
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大 量 的 昆虫 幼虫 (Hu etal, 2002), WEST RA 
易 地 翻 开 草皮 取 食 。 

DAES, 大 多 以 植物 性 食物 为 主 , WAKES ( G. 
grus) (Avilés et al, 2002) . YLIrÉS(G canadensis) 
(Mullins & Bizeau, 1978) 。 少 数 稚 类 依赖 动物 性 食 
W, WME (G americana) ， 动 物性 食物 的 多 寡 甚 
至 和 其 死亡 率 紧 密 相 关 (Hunt & Slack, 1989; Nelson et 
al, 1996; Pugesek etal，2013)。 目 前 ， 动 物性 食物 在 
黑人 颈 知 食谱 中 所 占 的 比例 仍 无 法 获得 ， 今 后 此 项 研究 
尚 需 加 强 。 
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云南 大 山 包 越冬 黑 颈 鹤 植 物性 食物 显 微 分 析 
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摘要 : IESUS (Grus nigricollis) 为 杂食 性 鸟 类 ， 食 物 以 植物 性 食物 为 主 。 采 用 类 便 显 微 分 析 法 对 大 山 包 越冬 的 黑 颈 物 进 行 
了 植物 性 食物 研究 。 结果 表明 黑人 颈 知 食物 较为 多 样 , 共 取 食 43 种 植物 , 其 中 以 白 车 轴 草 (Trifolium repens), KEZE (Carex 
muliensis). EEK (Picris hieracioides)、 纤 细 柴 胡 (Bupleurum gracillimum), WR (Origanum vulgare) 为 主 ， 分 别 占 总 
的 13.04%、8.51%、5.99%、5.28%、5.15%。 黑 人 颈 物 取 食 的 植物 部 位 差异 性 显著 (f=10.095，4 记 3，P=0.000)， 以 植物 
叶子 为 主 ， 占 总 量 的 63.91%。 在 今后 的 湿地 植被 恢复 工作 中 ， 可 考虑 在 退化 区 域 通过 人 工种 植 白 车 轴 草 来 提高 植被 盖 度 并 
增加 黑 颈 稚 的 食物 来 源 。 


关键 词 : RSS; 植物 性 食物 ， 显 微分 析 ; 大 山 包 
中 图 分 类 号 : Q959.7; Q958.1 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0201-04 
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Microhistological analysis of herbivorous diets of wintering 
Black-necked Cranes (Grus nigricollis) at Dashanbao, China 
Qiang LIU *, Shun-Mei ZHU ', Ning-Yun LI”, Zhao-Peng LIU ', Xing-Yao ZHONG ° 


1. National Plateau Wetlands Research Center, Southwest Forestry University, Kunming, Yunnan 650224, China 
2. Yunnan Academy of Forestry, Kunming, Yunnan 650000, China 
3. Yunnan Dashanbao National Nature Reserve, Zhaotong, Yunnan 657000, China 


Abstract: Black-necked Cranes (Grus nigricollis) are omnivorous birds, but mainly feed on plants. We studied the herbivorous diets 
of Black-necked Cranes using microhistological analysis at Dashanbao National Nature Reserve. Our results showed that 
Black-necked Cranes fed on a total of 43 plant species. The Trifolium repens, Carex muliensis, Picris hieracioides, Origanum vulgare, 
and Bupleurum gracillimum were the main food plants, accounting for 13.04%, 8.51%, 5.99%, 5.15% and 5.28% of the total dry 
biomass, respectively. Black-necked Cranes had selection on organs of plants (F=10.095, df=3, P=0.000) and preferred leafs (63.91%) 
than other organs. In the future wetland restoration act, we suggested Trifolium repens as the main plant species for the recovery of 
the plant community and increase food source of Black-necked Cranes. 


Keywords: Black-necked Crane; Herbivorous diet; Microhistological analysis; Dashanbao 

















TUA S RIETRRHJAEAAKTE, BMA SE 。 之 一 (Li & Li, 2005), ERI AIA SS RET 
影响 着 乌 类 生活 史 的 诸多 方面 。 食 性 研究 是 理解 鸟 类  ” 面具 有 重要 的 作用 。 但 是 ， 由 于 长 期 的 晨 殖 和 过 度 放 
行为 如 空间 分 布 、 老 殖 、 越 冬 、 种 群 动态 、 生 存 率 、 牧 ， 大 山 包 保护 区 湿地 植被 退化 现象 日 趋 严重 ， 耿 需 
























































































































































































































































死亡 率 等 的 基础 (Chang et al, 1998; Shang, 2005). 采取 措施 进行 恢复 (Yang & Li，2010)。 在 湿地 恢复 

掌握 鸟 类 食性 对 濒危 鸟 类 保护 和 栖息 地 管理 具有 重要 工作 中 ， 首 要 的 工作 便 是 要 掌握 黑 颈 稚 的 食性 需求 ， 

意义 (Uengetal, 2006). Mati tes BER IZ TERE SARE tiga Rë 
zx B X li ES E] CZ. EI SR PRP < ES KE: 

(Grus nigricollis) E Z [je AC t PL HB ASE GE He SES EAR BE SA, (ADE BA (Li & 
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Li, 2005). Lietal (1997) KHE EMITEX 
州 草 海 的 越冬 黑 颈 物 进 行 了 食性 研究 ， 发 现 黑 颈 物 共 
取 食 47 种 植物 , 其 中 落 草 科 植物 是 黑 颈 稚 食 物 的 主要 
组 成 部 分 。Zhang & Zhang (2000) 采用 凑 便 和 高 倍 望 
远 镜 直接 观察 发 现 蕨 及 (Potentilla anserina) 的 块茎 
是 黑 颈 物 在 繁殖 地 一 一 甘肃 克海 湿地 取 食 的 主要 食 
物 。 然 而 在 不 同 地 点 生活 的 黑人 颈 物 在 食性 方面 可 能 
存在 较 大 的 差异 ， 直 接 用 一 地 的 结果 作为 指导 其 他 
地 区 的 温 地 恢复 工作 可 能 并 不 合适 。 故 在 大 山 包 保 
护 区 采用 类 便 显 微 分 析 法 对 越冬 黑 颈 知 植 物性 食物 
组 成 进行 了 研究 ， 以 期 为 黑 贷 知 湿地 恢复 工作 提供 
科学 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 研究 地 区 
大 山 包 保护 区 位 于 云南 省 昭通 市 大 山 包 乡 ， 集 水 
区 域 平均 海拔 3 200 m， 最 高 海拔 3 364 m， 最 低 海 拔 
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后 ， 将 小 烧杯 置 于 沸水 中 水 浴 加 热 2~3 min， 冷 却 后 
加 水 稀释 ， 侈 弃 上 浮 物 ， 用 沉淀 物 进 行 制 片 。 在 载 玻 
片 中 滴 一 滴 茸 饮水， 用 包 子 夹 取 少量 沉淀 物 置 于 载 玻 
片 的 蒸馏 水 中 ， 轻 轻 蝎 动 载 玻 片 使 沉淀 物 展开 ， 加 盖 
盖 玻 片 ， 用 滤纸 吸取 多 余 水 分 ， 然 后 把 载 玻 片 放 在 显 
微 镜 下 观察 ， 调 节 至 10 倍 物镜 ， 确 保 细 胞 结构 清晰 
(Zhang, 2011). 

镜 检 方法 为 直接 计数 法 ， 以 每 种 可 识别 的 碎片 数 
占 所 有 可 辨认 碎片 数 的 百分比 作为 每 种 植物 的 估计 比 
例 (Lietal, 1997). 


24 R 


共计 数 角 质 雁 片 1 787 块 ， 其 中 识别 出 种 类 的 1 
707 Eo BRA BSS BRA Z FE, SEE 
17 科 43 种 植物 ， 其 中 ， 白 车 轴 草 (Trifolium repens), 
木 里 草草 ( Carex muliensis ) . Ẹ XE X (Picris 


hieracioides)、 纤 细 柴 胡 (Bupleurum gracillimum), YW 








































































































































































































2210 m, 面积 19 200 hm?. 地 势 相 对 平缓 ， 山 体 浑圆， 
坡度 较 小 ， 山 丘 相 对 高 差 50—100 m， 谷 地 为 亚 高 山 
沼泽 化 草 甸 ， 地 势 平 坦 开 阔 。 该 区 域 的 库 塘 湿 地 包括 
跳 墩 河水 库 、 大 海子 水 库 和 燕麦 地 水 库 ， 是 黑 颈 乱 的 
夜 栖 地 所 在 。 湿 地 植被 包括 亚 高 山 莎 草 沼泽 化 草 甸 和 
亚 高 山 杂 草 类 沼泽 化 草 旬 两 种 类 型 (Yang & Li, 
2010)。 在 此 越冬 的 黑 颈 智 约 900 只 (Wu，2007)。 
12 ”研究 方法 

本 研究 采用 凑 便 显 微 分 析 法 (Owen，1975)， 即 
通过 在 显微镜 下 观察 凑 便 中 残留 的 植物 细胞 角质 层 来 
进行 食物 种 类 的 识别 和 量化 。 共 包括 野外 状 便 和 植物 
样本 采集 、 样 本 实验 室 处 理 和 镜 检 3 个 主要 步骤 。 

FERS: 在 黑 颈 稚 的 夜 栖 地 捡拾 黑 颈 稚 的 新 鲜 凌 
便 放 入 干燥 纸袋 中 保存 ， 由 于 在 野外 无 干燥 设备 ， 为 了 
尽量 减少 细菌 发 酵 作 用 对 试验 的 负 影 响 ， 就 近 采 用 炉 火 
进行 半 干 燥 ， 凑 便 样 本 与 炉 火 之 间 的 距离 以 人 手 不 感觉 
|j 淘 为 标准 。 植 物 标本 采集 : 在 黑 颈 稚 的 主要 况 食 地 采 
遇见 的 植物 全 株 ， 每 种 植物 采集 5—20 棵 。 放 入 塑料 
袋 中 加 少量 水 并 敞 口 保存 ， 以 保持 其 鲜 活 。 

在 实验 室内 将 收集 到 的 凑 便 和 植物 样本 进行 烘 干 
处 理 。 具 体 方法 为 在 烘箱 中 保持 65 “CHG, HART 
， 随 后 将 烘 干 样本 在 研 钵 中 进行 研磨 ， 最 后 用 100 
晒 网 进行 过 滤 ， 取 得 上 物 进 行 后 续 处 理 。 

样本 的 化 学 处 理 使 用 浓 硝 酸 法 进行 。 具 体 步骤 为 
















































































































































































































































































un 












































x 
(is 
nm 

















Ss 











pa 






















































































H 




















#8 (Origanum vulgare) J EISNER WEZER W, 
分 别 占 总 量 的 13.0496. 8.5196. 5.99%, 5.28951 5.15% 
C# 1). 

黑 颈 稚 取 食 的 植物 部 位 差异 性 显著 CF-10.095, 
( 咏 3,P=-0.000，)。 植 物 叶 子 是 黑 颈 稚 取 食 的 主要 部 位 ， 
占 总 量 的 63.91%， 其 次 为 茎 、 花 果 和 根 ， 分 别 占 总 量 
的 15.50%、9.18% 和 6.77%。 

按 科 来 分 ， 主 要 的 食物 类 别 为 豆 科 
( Leguminosae ) 7b 草 科 ( Cyperaceae ) 、 菊 科 
(Compositae ) 、 禾 本 科 (Gramineae ) 和 石竹 科 
(Caryophyllacea)， 分 别 占 总 量 的 13.04%、10.46%、 
9.23%、9.18% 和 8.51%。 


3 it it 


有 关 黑 颈 稚 食性 的 定量 研究 较 少 ， 目 前 仅见 于 在 
贵州 草 海 的 研究 (Li et al，1997)。 该 研究 发 现 黑 颈 稚 
在 草 海 越冬 期 间 共 取 食 47 种 植物 , 其 中 莎 草 科 植物 为 
主要 食物 ， 占 总 量 的 76.54%。 通 过 比较 发 现 ， 在 大 山 
包 和 草 海 越冬 的 黑人 颈 物 食性 存在 较 大 差异 。 
TEMA ERA, Pathe eb, FETA AY 
种 类 仅 有 4 Tl, HARER (Paspalum paspaloides), 
AAA. (Prunella vulgaris)、 白 车 轴 草 和 玉米 (Zea 
mays)。 其 次 从 分 类 学 的 科 水 平 上 来 看 ， 大 山 包 黑 颁 
稚 食 性 组 成 较为 分 散 ， 排 在 前 儿 位 的 豆 科 、 莎 草 科 、 











































































































































































































选取 过 得 的 姜 便 和 植物 样本 3—5 g 于 100 mL 的 干净 
小 烧杯 中 ， 用 移 液 管 加 入 10 mL 浓 硝 酸 ， 浸泡 15 min 












































RE JEJERRI. PBR, 所 占 比例 均 小 于 14%( 表 1), 
而 草 海 黑 颈 条 食 性 组 成 较为 集中 ， 水 草 科 一 科 即 占 到 
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刘强 等 ; 云南 大 山 包 越冬 黑 颈 稚 植物 性 食物 显 微 分 析 


表 1 大 山 包 越冬 黑 颈 鹤 取 食 植物 的 种 类 和 组 成 


Table1 Herbivorous diet of Black-necked Cranes wintering at Dashanbao 
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科 Family 种 名 Species 取 食 部 位 Plant organ LU Mona of 比例 (%) 
车 前 科 Plantaginaceae 车 前 草 Plantago depressa b,d 18 1.01 
JER} Labiatae JAE Origanum vulgare a,b 92 5.15 
8 & 
时 Prunella vulgaris ç 
ERU Prunella vulg b 32 1.79 
灯心草 科 Juncaceae 小 灯心草 Juncus bufonius a,b 74 4.14 
时 灯心草 Juncus setchuensis c,d 4 0.22 
BARK ÒE Juncus allioides b 12 0.67 
豆 科 Leguminosae 车 轴 草 Trifolium repens b,c 233 13.04 
华北 剪 股 颖 Agrostis clavata a,b,c,d 74 4.14 
禾 本 科 Gramineae 多 花 黑 麦草 Lolium multiflorum ad 32 1.79 
WSS" Dactylis glomerata a 27 1.51 
老 芒 麦 Elymus sibiricus d 15 0.84 
HAR Poa annua b,c 9 0.50 
Æ% Festuca ovina b 6 0.34 
玉米 Zea mays d 1 0.06 
Ly. 
38 f| Compositae PEX Picris hieracioides b,d 107 5.99 
p 
小 鱼 眼 草 Dichrocephala benthamii b 32 1.79 
抽 草 还 阳 参 Crepis subscaposa a 24 1.34 
P IP 
烟 管 头 Carpesium cernuum d 2 0.11 
兰 科 Orchidaceae 绥 草 Spiranthes sinensis b,d 28 1.57 
ju 
3} Polygonaceae ZEZ Polygonum polystachyum ; 
BER Polyg ZR Polyg polystachy b 52 2.91 
EWK Polygonum nepalense ad 21 1.18 
RZ Polygonum lapathifolium d 20 1.12 
小 野 荞麦 Fagopyrum leptopodum d 11 0.62 
7k 32 Polygonum hydropiper a 7 0.39 
尼泊尔 酸 模 Rumex nepalensis b 2 0.11 
柳 叶 菜 科 Onagraceae REMIT SE Epilobium brevifolium b 53 2.97 
龙 胆 科 Gentianaceae 椭圆 叶 花 铺 Halenia elliptica a 36 2.01 
Ip 
He LEB: Geraniaceae IE TAKES SE Geranium nepalense b 35 1.96 
P 
ERF} Ranunculaceae FER Ranunculus nephelogenes b,c 52 2.91 
湿地 银 和 连 花 Anemone rupestris c 3 0.17 
HÆF} Umbelliferae 纤细 柴 胡 Bupleurum gracillimum b,c 90 5.04 
丽江 柴 胡 Bupleurum rockii a 9 0.50 
高 山 全 叶山 芹 Ostericum maximowiczii c 5 0.28 
莎 草 科 Cyperaceae RERE Carex muliensis b,c 152 8.51 
yp 
AHAA Heleocharis pellucida b,c 35 1.96 
石竹 科 Caryophyllacea 具 毛 无 心 业 Arenaria trichophora b 80 4.48 
繁 缕 Stellaria media b 32 1.79 
RAE Cerastium furcatum b 29 1.62 
拟 漆 姑 草 Spergularia salina a,d 11 0.62 
pergi 
ERA Guttiferae 遍地 金 Hypericum wightianum d 33 1.85 
yp 8 
玄 参 科 Scrophulariaceae WERK Mimulus bodinieri a,b 72 4.03 
P 
RRI Zeri Pedicularis oxycarpa c 22 1.23 
(S560 Pedicularis gruina c 20 1.12 


a: Hh X5 Stem; b: HF Leaf; c: 地 








FAM GR) Æ Stem tuber or tuberous root; d: 花 、 果 实 Flower, fruit. 
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了 总 量 的 76.54%。 另 外 从 取 食 部 位 上 来 看 ， 两 地 差异 
也 较 大 ， 大 山 包 黑 颈 匆 以 取 食 叶子 为 主 ， 而 草 海 黑 颈 
稚 以 取 食 地 下 块茎 为 主 。 造 成 如 此 大 差异 的 原因 主要 
在 于 两 地 植被 的 差异 。 草 海 为 湖泊 型 湿地 ， 浅 水 地 带 
面积 较 大 ， 喜 好 浅水 生境 的 植物 充分 发 育成 为 优势 群 
Ye, Ub ERASE (Scirpus triqueter), PZR (S. 
fluviatilis). KX CS. validus). KEHE CS. triangulatus) 
等 ， 这 些 植物 均 具有 膨大 的 地 下 根 或 块茎 ， 富 含 淀 粉 
易于 取 食 ， 因 此 成 为 了 黑 颈 稚 的 主要 食物 (Li et al, 
1997)。 大 山 包 为 亚 高 山 沼泽 化 草 甸 湿地 ， 人 工 水 环境 
(水 库 ) 形成 的 时 间 不 长 , 浅水 水 生 植 物种 类 少 且 长 势 
不 好 ， 无 法 成 为 优势 群落 ， 而 在 当地 占 优势 的 白 车 轴 
草 数量 多 且 营 养 价值 较 高 ， 因 此 成 为 黑 颈 稚 的 主要 食 
物 (Li& Zhong, 2010; Yang &Li, 2010). 
































































































































































































































草 海 的 研究 发 现 马 铃 莫 的 比例 也 仅 为 0.9096 (Li & 
Li，2005)， 但 是 根据 观察 和 研究 发 现在 大 山 包 黑 有 贷 
MAME EAS (Kong，2008)， 本 研究 结果 与 黑 
SUES BJ SE Bas A LIF ANA FF © OP TA, 主要 
是 由 组 织 显 微 分 析 方 法 的 缺陷 形成 的 。 显 微分 析 方 法 
的 依据 是 植物 的 地 上 器 官 以 及 部 分 地 下 器 官 表 皮具 
有 一 层 保护 层 , 主要 由 角质 和 蜡 质 成 分 构成 , 具有 保 
护 和 防止 水 分 散失 的 功能 , 该 角质 层 在 经 过 动物 消化 
系统 以 及 实验 室 化 学 处 理 后 仍 保存 有 原来 细胞 的 外 
在 结构 ， 据 此 可 以 判断 动物 取 食 的 植物 种 类 和 数量 
(Baumgartner & Martin, 1939; Zhang，2011)。 但 是 ， 
马 铃 莫 为 地 下 块 芭 , 仅 有 少量 外 表皮 细胞 具有 和 角质 结 
构 ， 而 内 部 主要 的 淀粉 4 胞 并 无 该 角质 层 ,因此 在 经 






















































































































































































































































































值得 注意 的 是 本 研究 未 检 出 马铃薯 , 另外 在 贵州 
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摘要 : 日 喀 则 地 区 是 西藏 自治 区 越冬 黑 颈 稚 (Grus nigricollis) 数量 最 多 的 地 区 。 该 文 于 2009 4E 12 月 一 2010 年 1 月 对 日 
则 地 区 雅鲁藏布江 河谷 的 黑 颈 知 夜 宿 地 进行 了 调查 ， 共 发 现 有 11 处 黑 颈 知 夜 宿 地 ， 夜 宿 的 黑 颈 物 数 量 为 634 只 ， 多 数位 
河流 缓慢 并 带 有 沙丘 的 岔 流 。 早 上 09: 15 是 黑人 颈 物 飞 离 夜 宿 地 的 高 峰 时 间 。 白 天 黑人 颈 物 在 农 地 上 竟 食 秋季 收获 后 遗留 的 谷 
物 ; 夜晚 ， 错 综 的 河道 为 黑 颈 稚 躲 避 天 政 提供 了 安全 的 夜 宿 场所 。 


关键 词 ， 黑 人 颈 物 ， 夜 宿 地 ;雅鲁藏布江 河谷 ;日喀则 
中 图 分 类 号 ; Q958.1; Q959.7 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0205-03 
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Roost sites of Black-necked Cranes (Grus nigricollis) wintering at 
Shigaze area in the Yarlung Zangbo valley of Tibet, China 


Drolma TSAMCHU', Duoji GONGSANG?’, Feng-Shan LI’, Le YANG! 


1. Tibet Plateau Institute of Biology, Lhasa, Tibet 850001, China 
2. Northeast Forestry University, Harbin 150040, China; Naqu Prefecture Political and Legislative Affairs Commission, Naqu, Tibet 852000, China 
3. International Crane Foundation, Baraboo, Wisconsin 53913, USA 


Abstract: Shigaze has the highest number of wintering Black-necked Cranes (Grus nigricollis) in Tibet. A roost site survey of 
Black-necked Cranes wintering at Shigaze area in the Yarlung Zangbo valley was undertaken from December 2009 to January 2010. 
A total of 11 roost sites were recorded, with 634 Black-necked Cranes. Most Black-necked Cranes left their roost sites at 09:15 in the 
morning. Side channels with shallow and slow moving waters in the valley were selected, often with sand bars. While Black-necked 
Cranes mainly forage in farmlands during day time, these small side river channels provide safe roosting places for the cranes. 


Keywords: Black-necked Crane; Roost site; Yarlung Zangbo valley; Shigaze 














FE Wi ES (Grus nigricollis) 藏 语 称 为 “冲冲 嘎 云贵 高 原 。 西 藏 是 唯 AN Ty ESA EMRAH 
木 ”， 是 我 国 国家 工 级 重点 保护 野生 动物 ， 被 国际 及 繁殖 地 的 地 区 。 从 数量 来 看 , 共有 7 000 Z H 8 
濒危 物种 红皮书 IUCN 列 为 易 危 物种 (BirdLife 有 颈 稚 在 西藏 越冬 ， 占 全 球 种 群 (1 1000) 的 60% 以 
International, 2013), 2003 年 被 列 入 《濒危 野生 动 植 E (Bishop & Tsamchu, 2007), FASE, Pay AS SME 
物种 国际 贸易 公约 》(CITES) 附 录 工 级 。 黑 颈 稚 是 ”的 保护 对 该 物种 的 生存 和 保护 至 关 重 要 。 
世界 15 种 稚 类 中 惟一 一 种 生活 在 高 原 的 稚 类 ， 主 栖息 地 是 动物 赖 以 生存 的 环境 ， 而 夜 宿 地 是 
要 分 布 在 中 国 ， 仅 有 少数 在 不 丹 越 冬 和 印度 繁殖 动物 夜间 利用 的 场所 ， 是 栖息 地 必 不 可 少 的 组 成 
在 中 国 ， 黑 颈 鹤 繁殖 于 青藏 高 原 ， 主 要 集中 在 西藏 ”部 分 。 昼 行 性 鸟 类 在 夜晚 往往 处 于 被 动 和 不 利 的 
中 西部 、 青 海 东部 和 四 川西 北部 ， 越 冬 于 青藏 高 原 。 环境 ， 因 而 夜 宿 地 的 质量 在 一 定 程度 上 关系 到 它 
东南 部 〈 即 黑 颈 稚 在 西藏 的 越冬 区 雅鲁藏布江 中 游 们 在 夜间 的 安全 (Engel & Young, 1992). He et al 
河谷 及 其 支流 拉萨 河和 年 楚 河流 域 的 河谷 地 带 ) 和 (2011) 报 道 了 云南 纳 帕 海 越冬 黑 颈 稚 的 夜 宿 地 ， 
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1 材料 与 方法 
































但 是 目前 尚 无 对 西藏 黑 颈 箱 夜 宿 地 的 研究 报道 。 


研究 地 区 位 于 西藏 日 喀 则 市 区 的 东 嘎 乡 一 谢 


通 门 县 荣 乡 之 间 的 雅鲁藏布江 河谷 (N29°20'38”， 
E88°36'47"), FIR 3 600—3 890 m。 此 河谷 位 于 西 
藏 雅鲁藏布江 河谷 黑 颈 稚 国 家 级 自然 保护 区 境内 ， 
为 典型 的 大 陆 性 季风 气候 , 年 平均 降雨 量 300 一 500 










































































mm， 但 降雨 分 布 不 均 ，10 月 一 翌年 4 月 为 旱季 ， 
期 间 降 雨量 不 到 全 年 降雨 量 的 1096, 2253672 1 


























燥 ， 日照 充 足 。 






















































































时 外 观察 在 2009 年 12 H 15 日 一 2010 年 1 月 
15 日 进行 ， 为 期 一 个 月 。 清 晨 日 出 以 前 通常 骑 自 行 














车 沿 公路 寻找 夜 宿 点 ， 距 离 较 远 的 地 方 使 用 五 十 铃 
表 1 2009 年 冬季 西藏 雅鲁藏布江 河谷 日 喀 则 段 黑 颈 鹤 夜 宿 地 的 数量 及 飞 离 时 间 和 方向 


Table 1 Roost sites and departure time of Black-necked Cranes wintering at Shigaze area in the Yarlung Zangbo valley in 
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皮卡 车 ， 每 5 km 停 下 来 进行 调查 。 调 查 时 用 单 倍 和 




















双 简 望远镜 对 雅鲁藏布江 河谷 扫描 ， 若 发 现 黑 颂 稚 















































夜 宿 地 ， 对 观察 点 进行 GPS 定位 ， 并 根据 河谷 主 河 
































2 结 


道 以 及 文 流 、 倪 流 等 地 标 标记 在 事先 打印 好 的 谷歌 
地 图 上 ; 同时 记录 黑 颈 锥 的 数量 、 飞 离 夜 宿 地 的 时 
间 及 方向 ; 描述 夜 宿 地 的 生境 及 其 周围 环境 ， 如 与 















































输电 线路 、 最 近 的 村 庄 、 树 林 等 的 距离 等 。 
* 





21 黑 颈 鹤 夜 宿 地 及 个 体 分 布 数量 

















ERIL 11 处 夜 宿 地 ，634 只 黑 颈 稚 ， 各 夜 宿 地 























的 黑 颂 知 数 量 相差 较 大 ， 其 中 7 号 夜 宿 地 的 黑 颈 
f tdt 180 只 ; 最 少 的 4 号 栖息 地 仅 两 只 


(GEI 
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winter of 2009 
夜 宿 地 序号 黑 颈 稚 数 量 飞 离 时 间 ( 范 围 ) 飞 离 方向 
Roost No. Number of cranes (7) Departure time (duration) Departure direction 

1 45 08:48 一 10:11 东南 方向 Southeast 

2 130 08:55— 10:10 RAAE, DŽ Southeast, occasionally east 
3 47 08:50— 10:12 东南 方向 Southeast 

4 2 09:35 一 08:48 西 West 

3 08:48 一 10:11 西 West 

6 70 09:30 一 10:20 东南 方向 Southeast 

7 180 09:28 一 10:08 东北 方向 Northeast 

8 4 09:54 一 东北 方向 Northeast 

9 43 09:25 一 Vti West 

10 85 08:56— 09:43 Vt West 

11 25 08:58—09:06 西 West 


2.2” 黑 颈 礁 自 夜 宿 地 飞 离 的 时 间 和 方向 


黑 颈 稚 飞 离 夜 宿 地 的 时 间 为 08:10—10:20 CX 




















1)。 日 出 时 间 约 为 08:30， 但 是 


WY 














于 夜 宿 地 地 处 河 























嘎 大 桥 附 近 或 桥 东 的 雅鲁藏布江 河谷 ， 或 者 更 远 处 
的 年 楚 河 河谷 ;4、5 号 夜 宿 地 黑 颈 知 的 数量 比较 少 ， 




















直接 飞 向 附近 的 农耕 地 进行 副食 ; 7、8 号 夜 宿 地 的 








谷 ， 阳 光照 到 夜 宿 地 的 时 间 约 为 09:15. ANI 













































































(三 、 四 只 ) 或 几 个 家 庭 的 几 十 只 个 体形 成 
字 或 “一 ” 字 型 飞 离 夜 宿 地 。 早 晨 09:15 前 

















司 夜 宿 


地 的 黑 颈 智 飞 离 时 间 并 不 一 致 ， 在 这 一 时 间 段 内 分 
批 陆 续 飞 离 。 飞 离 前 黑 有 颈 知 开始 鸣叫 ， 先 有 少数 个 
体 鸣 叫 ， 然 后 群 稚 齐 鸣 ， 在 数 里 之 外 也 清晰 可 闻 ， 

而 后 知 群 逐渐 向 外 扩散 ， 飞 离 时 一 个 家 庭 的 成 员 
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后 ， 多 分 成 小 群 ， 降 落 在 附近 的 农耕 地 或 湿 

















He E D 


fr. PARIE ATT ANB 1. 2. 
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可 的 东 














黑 颈 知 飞 向 附近 的 达 那 答 河 谷 疯 食 ; 9、10、11 号 





的 黑 颈 锥 飞 向 西边 的 拉 孜 县 方向 。 


2.3” 黑 颈 窟 夜 宿 地 的 特点 





























Ee 鲁 藏 布 江 这 段 河谷 的 北 侧 是 204 国道 ， 交 通 








比较 繁忙 。 河 谷 南北 两 侧 靠近 山脚 的 地 方 有 规模 大 
小 不 等 的 村 庄 。 黑 颈 稚 夜 宿 地 一 般 距 离 村 庄 、 公 路 
及 高 压 线 较 远 ， 但 也 有 个 别 夜 宿 地 距离 公路 及 村 庄 


很 近 。 
































由 于 这 些 夜 宿 地 容易 受到 诸如 放牧 以 及 大 型 





























车 辆 噪音 等 人 类 活动 影响 ， 故 在 此 夜 宿 的 黑 颈 稚 的 


























Ee 鲁 藏 布 江 河谷 较 宽 地 带 的 辫 状 小 河道 水 流 

















S1 仓 决 卓 玛 等 西藏 雅鲁藏布江 





| 游 河谷 























比较 缓慢 ， 人 急流 、 支 流 之 间 有 不 少 沙 丘 ， 适 合 避 上 
风 和 躲避 天 敌 ， 且 植被 很 矮 ， 视 野 开 阔 ， 因 此 黑 
颈 稚 多 选择 在 此 类 较 缓 河道 或 其 中 的 沙丘 上 过 
夜 。 夜 宿 时 ， 黑 颈 稚 通常 与 斑 头 雁 共 用 夜 宿 地 ， 
且 斑 头 雁 飞 离 夜 宿 地 的 时 间 较 早 ， 也 是 陆续 飞 向 
KHARE. 

2.4” 夜 宿 地 的 变化 

黑 贷 物 一 般 不 轻易 改变 其 夜 宿 地。 但 是 随 着 冬 
季 天 气 渐渐 变 冷 ， 进 入 一 月 份 ， 河 谷 大 面积 结 冰 ， 
位 于 艾 玛 乡 的 1 号 和 2 号 夜 宿 地 的 黑 颈 鹤 相 互 间 有 
一 定 的 交流 ， 两 个 夜 宿 地 相距 仅 约 400 m, WES 
的 飞行 方向 以 及 活动 地 也 基本 一 致 , 可 视 为 一 个 大 
的 夜 宿 地 。 同 样 ，10 号 和 11 号 夜 宿 地 黑 颈 稚 数 
量 分 别 是 85 及 25 只 ， 且 比较 稳定 。 而 1 月 份 以 
后 的 观察 发 现 ，11 号 夜 宿 地 的 黑 颈 稚 消 失 ，10 号 
夜 宿 地 黑 颈 稚 的 数量 则 显著 增加 。 两 个 夜 宿 地 相 
距 仅 60 米 的 ， 两 个 夜 栖 群 后 来 可 能 合 在 了 一 处 。 
其 余 的 夜 宿 地 未 见 变化 。 黑 颈 物 一 般 在 夜幕 降临 
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有 重要 意义 。 
西藏 的 湿地 退化 、 植 树 造 林 及 架设 输电 线路 等 





缩小 了 黑 颈 稚 的 活动 空间 , 对 黑 颈 稚 造 成 了 危害 (Li 
al, 2011 )。 需 要 持续 关注 和 加 强 对 黑 颈 稚 的 保护 ， 
确保 黑 颈 稚 夜 宿 地 到 白天 砚 食 地 之 间 活 动 路 线 的 
畅通 无 阻 。 
如 何 缓解 黑 颈 稚 保护 与 经 济 发 展 及 农业 实践 
的 矛盾 ， 已 成 为 当今 社会 发 展 的 重要 问题 之 一 。 西 
藏 日 喀 则 雅鲁藏布江 河谷 黑 颈 稚 栖 息 地 的 保护 对 
西藏 黑 有 颈 锥 至 关 重 要 。 该 地 区 江面 宽阔 、 水 浅 、 河 
道 错综复杂 、 江 中 广 布 沙丘 ， 为 黑 颈 稚 的 栖息 及 躲 
避 天 敌 提供 了 优越 的 自然 条 件 。 该 地 区 也 是 西藏 重 
要 的 农业 地 区 ， 长 期 以 来 黑 颈 物 对 当地 传统 的 农业 
耕作 方式 已 经 有 了 很 好 的 适应 ， 农 田中 散落 的 谷物 
籽 实 为 黑 颈 稚 的 越冬 提供 了 充足 的 食物 。 因 此 ， 在 
夜 宿 地 保护 的 同时 ， 也 要 保护 黑人 颈 短 的 疯 食 栖息 
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地 ， 受 善 解决 黑 颈 知 疯 食 和 农业 生产 的 问题 ， 并 绪 
合 当 地 农业 生产 发 展 以 及 野生 动物 保护 两 方面 的 要 



































时 陆续 返回 夜 宿 地 ， 夜 栖 地 可 见 很 多 羽毛 ， 凑 便 
以 及 脚印 。 


3 讨 论 











k, 严格 执行 各 类 推广 项 目的 实施 要 求 和 注意 事项 ， 
尽 可 能 地 保证 黑 颈 知 等 珍贵 乌 类 的 丰富 食物 来 源 。 

加 强 西藏 雅鲁藏布江 河谷 黑 颈 锥 国家 级 自然 
保护 区 的 湿地 系统 生物 多 样 性 保护 及 黑 颈 锥 的 科 














































































































黑 颈 知 在 西藏 主要 分 布 在 雅鲁藏布江 及 其 支流 
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喀 则 市 到 谢 通 门 县 之 间 的 
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和 监测 工作 ， 在 严格 管理 下 开展 有 特色 的 观赏 珍 
稀 乌 类 的 生态 旅游 、 保 护 、 教 育 工作 ， 促 进 旅 游 业 
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E 鲁 藏 布 江河 谷 是 














西藏 重要 的 黑人 颈 稚 越冬 地 ， 约 











RE, 造福 当地 农民 , 才能 达 3 
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而 我 人 
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900 只 黑 颈 稚 在 此 越冬 (Bishop et al, 2012). 





WADE eS Boy 600 ZR, 5 





Bishop et al (2012) 





的 结果 相似 , 但 少 于 其 估计 的 3 


Eg 











数 和 最 高 数 ， 因 此 ， 这 一 区 域 可 能 还 有 未 发 现 的 夜 
宿 地 。 确 定 新 的 夜 宿 地 ， 对 这 一 地 区 的 黑 颈 稚 保 护 














参考 文献 : 


Bishop MA，Tsamchu D. 2007. Tibet autonomous region January 2007 
survey for Black-necked Crane, Common Crane, and Bar-headed Goose. 
China Crane News, 11(1): 24-26.[Bishop MA, 仓 决 卓 玛 . 2007. 2007 4E 1 
月 在 西藏 自治 区 调查 黑 颈 稚 、 灰 箱 和 斑 头 雁 . F ES ES GT, 11(1): 
24-26. 





















































Bishop MA, Tsamchu D, Li FS. 2012. Number and distribution of 
Black-necked Cranes wintering in Zhigatse Prefecture, Tibet. Chinese Birds, 
3(3): 191-198. 


BirdLife International. 2013. IUCN Red List for birds. http://www. 
birdlife.org. 


致谢 : 感谢 东北 林业 大 学 李 枫 教授 和 国际 稚 类 基金 
会 Mary Anne Bishop 博士 指导 野外 工作 。 东 北林 业 
大 学 次 仁 拉 姆 、 巴 加 、 伦 珠 罗 布 以 及 西藏 自治 区 高 
原生 物 研究 所 李 建 川 协助 野外 观察 和 数据 收集 。 


Engel KA, Young LS. 1992. Movements and habitat use by Common 
Ravens from roost sites in southwestern Idaho. The Journal of Wildlife 
Management, 56(3): 596-602. 


He P, Kong DJ, Liu Q, YU HZ, Zhao JL, Yang XJ. 2011. Roosting-site 
characteristics of wintering Black-necked Cranes (Grus nigricollis) at 
Napahai, Yunnan. Zoological Research, 32(2):150-156.[ 贺 月， 和 孔 德 军 ， 刘 
强 , 余 红 忠 , 赵 建 林 , 杨 晓 君 . 2011. 云南 纳 帕 海 越冬 黑 颈 锥 夜 栖 地 特征 . 
动物 学 研究 , 32(2): 150-156.] 








Li FS, Bishop MA, Tsamchu D. 2011. Power line strikes by Black-necked 
Cranes and Bar-headed Geese in Tibet Autonomous Region. Chinese Birds, 
2(4): 167-173. 


动 物 学 研 


Zoological Research 


究 2014, Dec. 35(S1): 208-210 


CN 53-1229/Q ISSN 2095-8137 
DOIL:10.11813/j.issn.2095-8137.2014.s1.0208 


甘肃 阿 克 塞 县 境内 黑 颈 鹤 的 种 群 数量 与 分 布 


阿利 :阿布 塔 里 普 ， 陈 虎 ， 叶 尔 保 力 
































治 县 林业 局 野生 动物 保护 站 ， 甘肃 














甘肃 阿 克 塞 哈萨克 族 酒泉 736400 


























摘要 : 从 1998 年 春季 至 2012 4E, 每 年 春 夏至 秋季 , 采用 定时 定点 、 固 定 样 线 法 调查 甘肃 阿 克 塞 有 具 境内 黑 颈 稚 CGrws nigricollis) 
的 数量 与 分 布 。15 年 的 调查 和 观察 的 结果 表明 ， 黑 颈 物 的 分 布 数量 呈 稳 中 有 升 的 态势 : 黑 颈 稚 数 量 从 1998 年 H, 4 2012 















































T 32 A. 黑 颈 稚 分 布 也 


关键 词 ， 黑 人 颈 物 ， 分 布 区 域 ， 种 群 数量 ;甘肃 阿 克 塞 县 
中 图 分 类 号 : Q959.7; Q958.1 文献 标志 码 : A 





















































原来 的 苏 干 湖 周 围 的 部 分 湿地 扩展 到 整个 花 海 子 高 原 湿地 和 哈 尔 腾 河 湿地 一 带 。 










































































文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0208-03 


Numbers and distribution of the Black-necked Crane (Grus nigricollis) 


in Akhsay, Gansu, China 
Ali ABUTALIP, Hu CHEN, Yerbol 


The Wildlife Protection Office, Akhsay, Gansu 736400, China 


Abstract: Investigation and observation the Black-necked Crane (Grus nigricollis) during spring, summer, and autumn every year 


from 1998 to 2012. The results of 15 years of investigation and observation shows that the number of the Black-necked Cranes was 


on an increasing and steady trend. The population of the Black-necked Cranes was only 2 in 1998 and had increased to 32 in 2012. 


The distribution of the Black-necked Cranes was originally in some parts of the wetlands around Sugan Lake and extended through 


all the wetlands and along the Harten River. 


Keywords: Black-necked Crane; Distribution; Number; Akhsay; Gansu 
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f$ (Grus nigricollis) 的 数量 和 分 布 情况 ， 为 黑 
颈 知 的 科学 监测 和 保护 提供 准确 的 基础 资料 , 于 
1998 年 春季 开始 , 每 年 春 夏 至 秋季 对 阿 克 塞 的 黑 
颈 稚 数量 及 分 布 情况 进行 了 调查 。 现 把 结果 报道 
如 下 。 
1 研究 区 域 概况 和 方法 


1.1 研究 区 域 概况 

主要 调查 区 域 为 甘肃 苏 干 湖 湿地 ， 位 于 青藏 高 
原 北 缘 的 花 海子 盆地 以 及 哈 尔 腾 河 流域 。 平 均 海 拔 
3200 m， 属 于 高 原 沼 泽 地 。 主 要 有 大 哈 尔 腾 河 (长 
约 200 km)、 小 哈 尔 腾 河 〈 长 约 80 km) 和 大 、 小 苏 
干 湖 。 大 苏 干 湖 为 省 境内 最 大 的 终端 湖 ， 水 域 面积 关 
108 km"， 属 咸水湖 。 平 均 水 深 2.84 m, $EK 1.72 亿 
m^. 该 地 气候 属 内 陆 高 寒 半 干 旱 气 候 ， 主 要 保护 对 象 
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为 鸟 类 及 其 生境 。 苏 干 湖 湿地 保护 区 内 已 知 鸟 类 有 
133 种 ,其 中 候鸟 131 种 。 候鸟 中 夏 候鸟 92 种 ,其 中 
Ay RUNS (Grus nigricollis), 5$ (Larus relictus). 
HÆ (Falco cherrug), F1Fé&S (Circus cyaneus) 等 ; 
冬 候鸟 39 FH, GAYS Haliaeetus albicilla) E 
带 海 及 (Haliaeetus leucoryphus) 等 ， 旅 鸟 或 迷 鸟 4 
fh. Ung (Grus leucogeranus )、 小 天 鹅 (Cygnus 
columbianus). DSR, (Cygnus olor). A59] 588 
(Pelecanus crispus); VHS 41 fj, WRES (Milvus 
lineatus ) . 8H JU ë ( Gypaetus barbatus). 25 È 
(Aegypius monachus). £L.fE (Falco tinnunculus) 等 。 
兽 类 有 16 FH, WREEF (Gazella subgutturosa) 等 ; 
小 苏 干 湖水 域 面积 为 11.5 km? ,平均 水 深 0.1 一 0.6 m, 
最 深 2 m, EK 0.24 亿 mm 。 本 区 为 高 寒 半 干旱 气候 ， 
年 平均 温度 -0.4“C， 年 平均 降水 量 77.6 mm。 主 要 
保护 对 象 也 为 鸟 类 及 其 生境 。 小 苏 干 湖 湿地 保护 
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鸟 类 的 种 类 与 大 苏 干 湖 基 本 一 致 。 

另 一 调查 区 域 位 于 自治 县 的 偏 东南 部 及 东部 ,位 
于 赛 什 血 山 北部 及 阿尔 金山 南部 的 海子 高 原 盆 地 以 
及 党 河南 山 和 吐 尔 根 达 板 山 间 的 大 、 小 哈 尔 腾 河 流域 
的 河流 湿地 。 海 拔 从 2700 m 上 升 到 4 500 m, 年 平均 
气温 -0.4 °C, RAH 7 月 平均 为 13.8 C， 最 冷 月 1 
月 为 -15.3 'C。 年 均 降 水 量 为 77.6 mm, 7 月 份 平均 
降水 量 为 22.3 mm; 这 一 区 域 海拔 相差 比较 大 ， 动 
物 群 主要 由 水 鸟 组 成 ， 鸟 类 有 大 天 鹅 (Cygnus 
cygnus), WWS, WARS (Larus ichthyaetus). 2R3K 
HŠ ( Anas platyrhynchos) ~ 2F J HŠ € Tadorna 
ferruginea). PE3K JE (Anser indicus), 7k (Grus 
grus) ÆR (Larus crassirostris), Aris. 5H 
JTE, AE. AE. FASE. AE (Falco rusticolus) 
KAS (Egretta alba). ESE; P1283 RW ET. JR. 
AA. ERS ZRXK. JE. mu BU (Ochotona 
curzoniae) 等 。 这 里 也 是 自 1998 年 首次 发 现 黑 颈 
希 的 分 布 以 来 ， 每 年 持续 观察 黑 贷 知 的 分 布 区 域 、 
生境 以 及 繁殖 地 的 一 个 高 原 湿地 。 


12 ”调查 方法 


从 1998 年 春季 开始 对 阿 克 塞 有 具 境 内 黑 颂 物 进 行 
全 面 调查 ， 此 后 每 年 春 夏 及 秋季 进行 ， 至 2012 年 ， 
连续 15 年 。 采 用 定时 定点 、 固 定 样 线 调 查 。 调 查 区 
域 以 哈 尔 腾 河中 下 游 ( 苏 干 湖 湿 地 ) 为 主 ， 哈 尔 腾 
河中 游 为 以 高 原 沼泽 湿地 为 主 ， 河 流 湿 地 为 辅 的 
22560 hm? 的 湿地 ， 下 游 主要 以 大 、 小 苏 干 湖 为 主 的 
湖泊 、 沼 泽 以 及 河流 湿地 ， 面 积 89 123 hm?; 利用 越 
时 车 、 单 简 望 远 镜 (X10) 或 双 简 望远镜 (X40 或 
X60)、GPS 等 详细 记录 每 个 动物 群 ， 利 用 GPS 确 
定 其 具体 位 置 ， 标 注 在 地 图 上 。 对 于 调查 区 域 ， 我 
们 利用 两 种 方法 来 估计 黑 颈 稚 的 分 布 储量 : 即 样 线 
法 Cline-transects) 和 抽样 法 (sample counts)。 这 样 
尽量 避免 对 区 域 或 不 利于 调查 动物 的 因素 。 以 观察 
到 的 只 数 为 准 计数 。 


2 结 R 


Fn] v 3E E. 358 VJ EV 2E 38088 E 22 oy fa T n ARES Tu 
Jul. FRIES CETTE GP UE 3:982) A dk SVP BR Pa et 
泽 以 及 塔 合 尔 巴 斯 陶 的 河流 、 高 原 沼泽 上 《图 1)。 
这 部 分 区 域 面 积 不 是 太 大 ， 湿 地 类 型 较 单 一 。 这 部 
分 区 域 的 黑 颈 稚 具 体 分 布 见 图 2。 通 过 样 线 实测 法 
调查 到 每 年 数量 稳定 在 8 只 ; 哈 尔 腾 河 下 游 是 青藏 


















































































































































普 等 ， 甘肃 阿 克 塞 县 黑 颈 稚 的 种 群 数量 与 分 布 209 








图 1 察看 动静 的 黑 颈 稚 雏 鸟 
Figure 1 The Black-necked Crane chick 











图 2 甘肃 阿 克 塞 哈萨克 族 自治 县 境内 黑 颈 锥 分 布点 
Figure 2 Distribution map of Black-necked Cranes in Akhsay, 





Gansu 





高 原 柴 达 木 北 缘 的 花 海子 高 原 分 地 ， 主 要 以 大 、 小 
苏 干 湖沼 泽 为 主 。 该 区 域 的 黑人 颈 物 主要 分 布 在 湿地 
南面 的 齐 力 克 河 周边 的 草地 沼泽 、 加 仁 普 里 河 的 河 
流 沼 泽 以 及 大 、 小 苏 干 湖 周围 的 草地 沼泽 中 ， 分 布 
比较 多 而 稳定 。 从 1998 年 观察 到 的 2 只 发 展 到 2012 












图 3 甘肃 阿 克 塞 哈萨克 族 自治 县 花 海子 高 原 湿 地 黑 颈 知 
的 分 布 CRE) 


Figure 3 Location sites (black dots) of Black-necked Cranes on 














the plateau wetland in Akhsay, Gansu 






























































210 动物 学 研究 35 卷 
#1 1998 一 2012 年 甘肃 阿 克 塞 县 黑 颈 鹤 的 分 布 与 数量 
Table1 Distribution and population of Black-necked Crane during 1998-2012 in Akhsay, Gansu 
年 份 Year ”地 点 Site 经 纬度 Geographic coordinates 。 生境 Habitats 数量 (只) Number 备注 Notes 
1998 大 苏 干 湖 D N94°04'25"; E38°56'37" 浅滩 沼泽 Sh 2 夏季 Summer 
1999 ” 努 呼 图 沼泽 N N94?04'57", E38?5637" 草地 沼泽 G 6 秋季 Autumn 
———ÀÓ TA 努 呼 图 沼泽 4 N4; 春季 Spring 
2000 苏 于 湖沼 泽 ong». ozgna TY UE >£ 12 s 
苏 干 湖沼 泽 S N94?0622"; E38°57'37 草地 沼泽 G N94°56'48", E384937" 
2001 苏 干 湖沼 泽 S N93?5725", E38°54'28" 草地 沼泽 G 8 夏季 Summer 
2000 ” 苏 干 湖沼 泽 S N93?5725", E38°54'28”" 草地 沼泽 G 16 秋季 Autumn 
2000 ” 苏 干 湖沼 泽 S N94?04/25"; E38956/37" 草地 沼泽 G 14 秋季 Autumn 
2000 — 苏 干 湖沼 泽 S N93°57’29"; E38?52'55" 草地 沼泽 G 22 秋季 Autumn 
TE m 努 呼 图 沼泽 8 N8; 春季 Spring 
2005 ANKE HYPE ogongo". OoSSID 了 II 也 >£ 24 ^ 
苏 干 湖沼 泽 S N93?52/29"; E38°55'27 草地 沼泽 G N94°S6'48", E384937" 
2006 I FWA S N94°13'29"; E38°56'32" 草地 沼泽 G 28 秋季 Autumn 
TTA nm 努 呼 图 沼泽 6 N6; 春季 Spring 
2007 苏 于 湖沼 泽 o1KIQIDm。 OR ARIA» lj >£ 20 ^ 
苏 干 湖沼 泽 S N94°16'32"; E38?55'32 草地 沼 N95*0648", N38952/37" 
2008 IFW S N94°23'29"; E38?50'32" 草地 沼泽 G 24 夏季 Summer 
MEN PS 努 呼 图 沼泽 6 N6; 夏季 Summer 
HRS UR Y o123 <. onga" EX Hh nx - ; 
2000 ” 苏 干 湖沼 泽 S N94?13/25"; E39°02'37 草地 沼泽 G 24 N94°06'48"; E38951'48" 
2010 ” 苏 干 湖沼 泽 S N94?15'58", E38?49'59" 草地 沼泽 G 32 夏季 Summer 
M Sees 努 呼 图 沼泽 6 N10; 秋季 Autumn 
2011 HS UR 3 op 5rggn, oygregn lB; 3x 22: 5 
苏 干 湖沼 泽 S N94?15'58"; E38°49'59 草地 沼泽 G N94^0648^, E38952'08" 
2012 ” 苏 干 湖沼 泽 S N94°15'55"; E38949'41" 草地 沼泽 G 32 秋季 Autumn 
D: Great Suhai lake; N: Nutul wetland; S: Suhai lake wetland; Sh: Shallow bog; G: Meadow bog. 














年 的 32 H GE D. 






















































































黑 颈 物 分 布 由 原来 的 苏 干 湖 周围 的 部 分 湿地 
扩展 到 整个 哈 尔 腾 高 原 湿地 和 哈 尔 腾 河 湿 地 一 带 
(图 3)。 

3 W it 

根据 15 年 调查 结果 看 ， 黑 颈 稚 的 分 布 比较 稳定 ， 

分 布 数量 呈 逐 年 增多 的 趋势 , 另外 20 世纪 90 年 代 ， 











曾 
BET DOW EE BREA OD A, KARENE; M 
2004 年 开始 ， 每 年 都 能 观察 到 繁殖 个 体 。 其 原因 主 
要 有 以 下 几 个 方面 : ae AR SUES BJ od in DX BR Jd FE] pl 
I BE oe Be ERA dz. MB oe RO A ir DOK at Mi E 
生动 物 、 不 破坏 其 鸟巢 及 其 生境 的 民 好 习俗 。 特别 是 把 
TAG, BRERA A RRNA, RSA: 二 是 
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20 世纪 80 年 代 初 就 及 时 把 这 些 区 域 纳 入 
不 断 进行 保护 宣传 ,有 效 地 过 
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保护 区 范 目 
制 了 外 来 人 员 非 法 危 
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境 的 违法 行为 ; 三 是 黑 颈 物 的 分 布 区 域 居民 稀少 , 放牧 


数量 并 不 多 , 生境 得 到 了 很 好 地 保护 和 发 展 , RUS 
的 繁 衔 生息 提供 了 良好 的 场所 (Ma et al, 2011; Zhang et 
al, 2012). 

KRR, MEZARA SIUS TE PI BR AI d 
地 乌 类 保护 区 域 ， 并 与 退 畜 换 草 工 程 、 湿 地 保护 
工程 相 结 合 ， 围 栏 封 育 黑 贷 稚 的 核心 栖息 地 ， 减 
少 人 为 的 干扰 和 各 类 牲畜 的 出 没 。 同 时 利用 苏 干 
湖 湿地 保护 工程 的 大 好 机 遇 ， 建 立 几 处 投 食 点 ， 
在 黑人 颈 知 迁 来 繁 第 区 域 时 进行 投 食 ， 有 效 提高 叶 
有 颈 知 的 食物 供给 ， 以 便 留 住 更 多 的 黑 有 颈 知 在 此 生 
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摘要 : 2004—2014 E, 于 每 年 3 月 初 一 11 H FERH ARIA 15 M EZ E E o E EE HD SURG ( Grus nigricollis) 的 数量 。 
XE FE EA 86181321. EF eh FR SS AC XE OD AT Ao Waq KO, ER 90 REA M EESE TREES p E 
湿地 中 越 夏 繁殖 ; 每 年 3 月 中 旬 开 始 陆 续 迁 回 ， 于 11 A EBSANXEB. BASE A 33 X, BAEZ ON 
象 。 


关键 词 : DNUS. Bow: 迁徙 ;繁殖 ;保护 管理 
中 图 分 类 号 : Q959.7; Q958.1 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0211-04 





































































































































































































Number, migration, breeding and conservation management of 
Black-necked Cranes (Grus nigricollis) at Gahai, Gansu, China 


Jun-Zhen LI, Lin WANG, Rui-Chun TIAN, Shi-Yang LI 


Gansu Gahai Zecha National Nature Reserve Administration, Luqu, Gansu 747200, China 


Abstract: We surveyed Black-necked Cranes (Grus nigricollis) at Gahai, Gansu Province from early March to mid-November every 
year from 2004-2014. During the count months each year, we observed breeding behavior of a pair of Black-necked Cranes nesting 
on the lake shore of Tianehu at Guomaotan. There were about 90 Black-necked Cranes breeding or summering at Gahai. The cranes 
begin to arrive at Gahai in mid-March and leave for their wintering ground by the end of November each year. The incubation period 
was ~33 days. 


Keywords: Black-necked Crane; Number; Migration; Breeding; Conservation management 











NUUS (Grus nigricollis) FP )RES. js. 保护 区 总 面积 247 431 hm’, 其 中 核心 区 39 095 hm’, 

JERSE, BUE “pth”, 是 世界 上 唯一 一 种 生长 、 ”缓冲 区 81 157 hm’, KEX 127 179 hm’. Xele 

繁殖 在 高 原 的 锥 类 。 隶 海 湿 地 于 2011 年 9 月 被 列 — 57846 hm’. 

入 “国际 重要 湿地 ”名 录 (Li, 2013), FFRI 12 气候 条 件 

dps HR ERR. Jy Y SEE HON ZB SOUS Zi If Ue T PBK a ER LCS pa 98 Wp ls 2 (Ix 

的 数量 、 迁 徙 与 繁殖 情况 ， 自 2004 年 起 就 开始 对 ”区 ,年 平均 气温 1.2°C ,最 热 月 7 月 平均 气温 10.5 C, 

黑人 颈 物 进行 监测 ， 以 期 为 黑人 颈 物 的 保护 提供 准确 的 ” 最 冷 月 1 月 平均 气温 -9.1 °C ,年 平均 日 较 差 13.7 C, 

基础 资料 。 现 把 结果 归纳 报道 如 下 。 最 大 年 较 差 52.5 °C, 无 绝对 无 箱 期 ; 年 平均 降水 量 

1 研究 地 概况 781.8 mm, 4E. 2 CHR Hos Hub. Reds 集 ! 人 
7 一 9 H, 为 439.1 mm， 占 全 年 降水 量 的 56.2%; 长 

























































































































































































































































































































































































1.1 地理 位 置 冬 无 夏 ， 年 平均 冬季 240 d (Liu, 1997). 
承 海 则 伟 国 家 级 自然 保护 区 位 于 青藏 高 原 东 13 生物 资源 
部 边缘 的 甘肃 省 碌 曲 县 境内 ， 地 理 坐 标 为 该 区 域 孕 育 了 丰富 的 生物 资源 ， 特 有 动 植物 




















N33958/12"—34932/16", E102°05'00" —102?47'39" , 种 类 丰富 ， 国 家 重点 保护 物种 集中 ， 区 系 组 成 复 
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杂 。 保 护 区 有 高 等 植物 529 fh, AHE 199 种 。 
其 中 ， 湿 地 动物 95 种 ， 国 家 重点 保护 野生 动物 
38 种 ， 是 国家 工 级 保护 动物 黑 颈 稚 的 主要 繁殖 地 
PATE 

2 监测 时 间 和 方法 


监测 时 间 为 2004 一 2014 年 ， 于 每 年 3 月 初 
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11 Hi H kw SE 77 25 M I SE RUE T Et Zç 
海 湖 样 线 自 E102°21'38"，N 34°14'6" 起 ， 沿 湖 边 至 
E102°18'38", N34°12'29", 长度 9.92 km, 设立 7 
个 样 点 ， 加 仓 样 线 自 E102°25'38", N 34°11'31" 起 ， 
沿 湖 边 到 E102°19'37", N34°10'46", KJE 9.55 km. 
设立 5 个 样 点 。 在 每 周 四 下 午 13: 30 一 15: 30 进 
行 藉 海 湖 和 加 仓 两 地 的 定点 观测 。 郭 成 滩 样 线 自 
E102°17'29"，N34”18'23" 起 沿 湖 边 、 河 边 到 
E102°18'11"，N34”17'50"， 长 度 1.91km。 在 每 周 
四 上 午 9: 00—11: 00 进行 。 用 单 、 双 简 望 远 镜 
(SWAROVSKI) 进行 观察 ， 以 当天 观测 到 的 总 数量 
作为 结果 。 

繁殖 行为 采用 定点 观察 方法 ， 每 年 5 月 初 
到 6 HIKOS SUPE 8538932 E Bg — o 8 i ES H 
A. WL f 28 x6 8$ ( SWAROVSKI) 进行 定点 观测 ， 
PERAMI E Ta) AS E FF, ide h E RES BE DAR H 5ú 
时 间 。 
3 结果 与 分 析 
3.1 黑 颈 稚 种 群 数量 变化 

2004—2014 年 每 年 来 隶 海 湿地 栖 县 的 黑 颈 稚 
数量 见 表 1. 

表 1 2004 一 2014 年 甘肃 系 海 湿地 黑 颈 鹤 种 群 数量 


Table 1 Numbers of Black-necked Cranes at Gahai Wetlands, 
Gansu, China from 2004-2014 











































































































年 代 
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 








No 115 79 88 107 85 113 89 93 103 70 52 








从 表 中 数据 可 以 看 出 历年 黑人 颈 知 数量 在 90 只 
左右 ， 跟 1997 年 的 监测 数据 (86 只 ) (Zhang et al， 
2000) 基本 一 致 。 

3.2” 黑 颈 稚 的 迁徙 路 线 和 时 间 
黑人 颈 知 迁徙 线路 主要 有 东 、 中 、 

















西 三 条 ， 其 中 
东 线 是 黑 颈 知 迁 徙 数量 最 多 的 一 条 线路 。 厌 海 是 黑 
人 颈 欠 东 线 迁 从 的 主要 栖息 地 和 繁殖 地 之 一 。 通 过 监 





















































测 发 现 ， 黑 颈 稚 在 这 里 属 繁殖 鸟 ， 它 的 越冬 地 主要 
集中 在 云南 大 山 包 国家 级 自然 保护 区 和 云南 会 泽 
黑 颈 稚 国 家 级 自然 保护 区 。2009 一 2014 F EMES 
Aib He I XE ET Dh] DLS 2。 

表 2 2009—2014 FRA Hh E BS B XE GE B:J [8] 


Table 2 First arrival and last departure dates of Black- 
necked Cranes at Gahai Wetlands during 
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2009-2014 

开始 迁 回 时 间 全 部 迁 离 时 间 

First arrival date Last departure date 
2009-03-22 2009-11-03 
2010-03-20 2010-11-07 
2011-03-16 2011-11-07 
2012-03-14 2012-11-08 
2013-03-11 2013-11-05 
2014-03-23 2014-11-09 


3.3” 黑 颈 稚 的 繁殖 
通过 对 一 对 繁殖 黑 颈 稚 的 观察 发 现 ， 鸟 巢 构筑 
在 天 鹅 湖 东 侧 沼泽 的 一 个 草 壤 上， 海拔 3 443 m. 
鸟巢 周围 水 深 约 1 m， 草 墩 直径 约 90 cm， 乌 集中 
没有 明显 的 筑 梨 材料 ， 仅 有 几 块 干草 皮 。 
ARTE SS, FR SUES ON SR AR Ha, AR EDE 
A, BEA 1 mm， 里 面 呈 均 一 的 青 灰 色 ， 卵 的 
长 径 约 85 mm， 短 径 约 60 mm。 观 察 出 壳 后 的 鸟 卵 
内 膜 为 奶油 色 , 厚 约 0.2 mm， 膜 上 呈现 树 状 血管 痕 
迹 并 遗留 胎 衣 类 物质 。 
ipe: FSH HE LN 
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一 只 亲 鸟 一 直 在 梨 孵 卵 。2004 年 5 月 18 日 观察 到 


























PBA ESTER A SEL, 6 月 20 日 晚上 或 21 日 早上 
幼 维 出 过。 多 年 观察 到 的 孵化 与 出 壳 日 期 均 比 较 接 
近 ( 见 表 3), WWAN 33K. Hat, BARS 
守护 在 幼 锥 附近 ， 当 观察 人 员 接 近 幼 锥 时 ， 一 
只 亲 鸟 很 快 飞 离 远 去 ， 在 大 约 400 m 的 地 方 落 下 ; 
而 另 一 具 亲 鸟 却 久久 不 愿 离 去 ， 一 直 在 幼稚 附近 盘 
话 。 刚 孵化 出 的 幼 纵 形 似 幼 鸭 ， 稍 大 ， 呈 偏 黑 的 金 






































































































































Jj 
黄色 ， 由 于 刚刚 出 生 不 久 ， 尚 不 能 很 快 跑 动 ， 但 











周 后 跑 得 比 人 还 快 。 
重复 产 卯 鲫 化 现象 : 2005 年 5 月 25 HFF, 
黑 颈 鹤 在 上 一 年 及 化 的 地 方 产 卵 ， 由 于 2005 年 3 
月 天 鹅 湖 大 坝 垮 塌 后 一 直 没 有 修复 ， 水 位 下 降 后 牧 
民 的 牛 羊 破坏 了 正在 鲜 化 的 蛋 卵 。 但 6 月 5 日 , 我 
们 又 在 男 一 处 地 方 发 现 该 对 黑人 颈 稚 开始 抱 窒 孵 化 。 
2006 年 5 H 17 日 上 午 观测 时 两 只 抱 帘 的 黑 颈 稚 沿 
在 ,但 18 H PAPA ARS AR ESE, 
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表 3 2004—2013 年 杂 海 一 对 黑人 颈 鹤 的 繁殖 
Table3 Data on a breeding pair of Black-necked Cranes at Gahai Wetlands, Gansu, China 


开始 旷 化 时 间 Date 备注 Notes 





出 壳 时 间 Hatching date 备注 Notes 





2004-05-18 


2005-05-25 


2006-05-24 前 后 
Around the 24" of 
May, 2006 


2009-05-21 


在 第 一 帘 孵 化 失败 后 ， 又 开始 抱 帘 孵化 First 


nesting attempt failed, and second nesting started 





2010-05-17 
2011-05-22 


2012-05-19 


发 现 一 只 已 经 死亡 ， 也 未 能 监测 到 另外 一 只 
One bird found dead, and the other was gone 








2013 








19 日 早上 去 看 时 ， 发 现 贱 了 几 天 的 和 蛋 卵 已 经 不 在 
了 ， 估 计 是 17 日 晚上 8 点 以 后 被 人 偷 去 了 。 失 去 
AE OBEN AB PAR SES KATE 5 月 24 日 前 后 又 开始 
JUS WHMET.6H26EBARDIJUESESI EDS ae, 
PH SR. Di] UE S/E PH ON RELY 
现象 。 可 利用 这 一 现象 ， 通 过 有 意 捡拾 蛋 卵 的 方法 
开展 人 工 繁 殖 试验 ， 为 扩大 黑人 颈 知 的 种 群 数量 提供 
科学 依据 。 
3.4 ”管理 措施 和 保护 建议 
341 管理 

成 立 专门 机 构 。 一 是 管理 局 成 立 湿 地 科 ， 专 门 
负责 湿地 资源 保护 和 宣传 ， 湿 地 资源 调查 、 监 测 和 
科学 研究 工作 ;二 是 成 立 承 海 保护 站 ， 负 责 开 展 湿 
地 巡 护 、 宣 传 和 湿地 资源 保护 工作 ， 配 合 开展 湿地 
资源 调查 、 监 测 和 科学 研究 工作 。 
广泛 开展 湿地 资源 保护 宣传 教育 。 一 是 管理 局 
印 制 了 《甘肃 东海 湿地 人 《甘肃 东海 则 贫 国 家 级 自 
然 保护 区 监测 报告 六 《 走 进 隶 海 》 Sr. WA F 
等 宣传 材料 ， 在 “湿地 日 和 “野生 动物 保护 宣传 月 ” 
和 “ 爱 鸟 周 ”向 当地 学 生 、 干 部 及 居民 进行 宣传 教育 ; 
二 是 设置 了 专门 的 观 鸟 通道 和 观 鸟 厅 , 最 大 限度 地 减 
少 游人 对 野生 动物 的 干扰 ， 同时 向 旅游 人 员 及 外 来 人 
员 发 放 宣 传 材料 ， 以 引起 公众 对 保护 湿地 资源 的 高 度 
重视 ;三 是 联系 省 、 州 媒体 对 黑人 颈 知 的 保护 知识 、 对 
黑 颈 稚 保 护 的 先进 人 物 和 先进 事迹 进行 宣传 报道 , 增 
强 公 众 及 学 生 保护 湿地 及 其 野生 动物 的 意识 。 

参加 黑 颈 稚 保护 会 议和 技术 培训 。 积 极 参加 了 
贵州 省 林业 厅 在 贵州 草 海 召开 的 “云贵 高 原 稚 类 和 
大 型 水 禽 调 查 总 结 会 暨 黑 颈 稚 保 护 网 络 第 二 届 年 
会 ”和 青海 省 西宁 市 召开 的 “中 国 黑 颈 稚 保护 网 络 
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2004-06-20 晚上 或 21 日 早上 
Evening on the 20" or morning 
on the 21*' of June, 2004 











日 由 于 窝 被 洪水 冲 走 而 没有 繁育 成 功 
Nest was flooded, so the nesting failed 
已 经 出 过 Already hatched 

(Li et al, 2010) 























2006-06-26 


2009-06-22 
2010-06-19 
2011-06-23 
2012-06-21 











SS iR SUME ISSUES, ION 
AE UL ESOT FEARS LAE SEXE E, TOMER SUE 
保护 、 管 理 、 宣 传 、 研 究 工作 的 信息 交流 和 分 享 
起 到 了 重要 作用 ;二 是 积极 参加 黑 颈 智 及 候鸟 保 
护 培 训 班 ， 提 高 了 相关 人 员 保 护 黑 颈 锥 的 技术 和 







































































方法 。 
设置 投 食 点 。 由 于 黑 颈 稚 经 过 长 途 迁 徙 ， 导 致 























黑 颈 稚 能 量 储备 下 降 ， 会 对 后 期 的 繁殖 带 来 一 定 的 
影响 。 保 护 区 管理 局 在 黑 贷 物 集中 栖息 地 设置 了 5 
个 投 食 点 ,每 年 向 每 个 投 食 点 每 次 投 食 20 kg, 3 月 
15 日 一 5 月 15 日 共 投 食 4 次 ， 以 改善 黑 颈 稚 春季 
食物 匮乏 状况 ， 保 证 黑 颈 稚 的 繁殖 成 功率 。 
342 ”保护 

生存 环境 保护 。 一 是 加 强 巡 护 监测 力度 ， 查 处 
采 砂 等 破坏 湿地 的 行为 ; 二 是 阻止 非 工 作 人 员 进 入 
黑人 颈 知 的 集中 繁殖 地 和 栖息 地 ， 减 少 人 为 干扰 因 
素 ; 三 是 通过 积极 争取 ， 将 穿越 区 海 湖 昱 的 攻 海 至 
玛 曲 公路 改道 ， 改 善 了 黑人 颈 物 栖息 环境 。 
展 野 生动 物 救护 活动 。 十 年 来 克海 保护 站 共 
救助 各 种 鸟 类 20 余 只 。 斯 巴 鲁 野生 动物 保护 奖 获 
得 者 西 合 道 老人 长 期 从 事 黑 人 颈 知 保护 工作 ，20 多 年 
来 ， 西 合 道义 务 保护 的 郭 茂 滩 天 狐 湖 鸟 类 数量 增加 
明显 ， 另 外 ， 他 还 成 功 救护 过 黑 颈 稚 、 大 天 忽 等 许 
多 水 鸟 和 大 量 鱼 类 。 
34.3 ”加 强 野 生动 物 疫 源 疫病 监测 

克海 则 命 保护 区 是 国家 级 野生 动物 疫 源 疫病 
监测 站 ， 疫 源 疫病 监测 为 保护 区 的 重点 工作 ， 每 年 
在 保护 区 繁殖 的 鸟 类 达 3.2 万 只 以 上 。 为 确保 黑 颈 
知 及 其 他 水 禽 和 当地 农 牧民 的 安全 ,保护 区 成 立 了 
野生 动物 疫 源 疫病 监测 领导 小 组 ， 制 定 了 工作 方 
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案 ， 购 买 了 疫 源 疫病 防护 装备 和 必 备 药品 ， 并 教育 触 、 不 食用 、 不 猫 捕 野生 动物 ， 如 有 发 现 死 亡 的 野 
当地 农 牧 民 要 远离 死亡 的 野生 动物 ， 不 拾 捡 、 不 接 ”” 生 动物 应 在 第 一 时 间 报 告 。 
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大 、 小 苏 干 湖 候 乌 自然 保护 区 简介 

















大 、 小 苏 干 湖 候 鸟 自 然 保 护 区 是 1982 年 甘肃 省 人 民政 府 批准 建立 的 省 级 自然 保护 区 ， 位 于 阿 克 塞 哈 
了 萨 克 族 自治 县 东南 100 km 的 海子 草原 西端 。 其 地 理 位 置 E93°46'—94°15', N38°51'—39°09'. Ky “bap 
湖 是 花 海子 盆地 的 盆 底 ， 哈 尔 腾 河 淤 流 后 在 此 出 露 ， 形 成 小 苏 干 湖 和 大 苏 干 湖 ， 同 时 形成 了 连接 两 湖 的 沼 
泽 地 。 海 拔高 度 为 2 790 一 2 851 m。 其 中 小 苏 干 湖 为 淡水 湖 ， 大 苏 干 湖 为 咸水湖 ， 两 湖 间 相 距 26.5 km. K 
苏 干 湖水 面 面 积 100.89 km*>， 小 苏 干 湖水 面 面 积 11.85 km*。 大 苏 干 湖 以 东 和 小 苏 干 湖 以 南 ， 多 为 草地 ， 草 
地 之 外 , 便 是 干旱 缺 水 的 戈壁 和 沙漠 。 

地 质地 貌 : 大 、 小 苏 干 湖 地 处 南面 的 塞 什 腾 山 和 北面 的 阿尔 金山 之 间 的 盆地 间 ， 东 部 高 于 西部 ， 湿 地 
类 型 主要 有 沼泽 湿地 、 河 流 湿地 、 湖 泊 温 地 等 自然 湿地 。 其 中 湖泊 湿地 面积 较 大 ， 占 总 湿地 面积 的 46%. 

气候 特征 : 地 势 平坦 ， 植 被 类 型 分 布 均匀 ， 气 候 属 温 寒 极 干旱 、 干 旱 区 。 年 平均 气温 1—2 C, 1 HF 
均 气 温 -13 C—-14 °C, 7 月 平均 气温 11—12 °C, 年 平均 降水 量 少 于 20—80 mm， 风 速 大 于 3 m/s， 无 霜 期 
70—80 X. 

水 文 及 湿地 环境 : 湿地 的 类 型 较 多 ， 包 括 沼 泽 地 、 泥 炭 地 、 湖 泊 、 河 流 、 盐 沼 、 水 库 等 各 种 自然 和 人 
工 湿 地 。 在 提供 水 资源 、 调 节 和 气候、 涵养 水 源 、 均 化 洪水 、 促 淤 造 陆 、 降 解 污染 物 、 保 护 生 态 多 样 性 和 人 
类 提供 生产 、 生 活 资 源 方面 发 挥 了 重要 作用 。 

植物 资源 : 保护 区 内 植物 种 类 繁多 ， 分 布 着 高 寒 湿 润 植物 ， 温 带 性 超 旱 生 植物 等 为 主 的 共 湿 地 植被 约 
有 18 科 30 属 41 种 。 其 中 : 裸子 植物 有 1 科 1 属 3 种 。 药 用 植物 主要 有 大 黄 、 高 寒 棘 豆 、 金 色 补 血 草 、 
尖 叶 龙 胆 莲 等 10 种 。 观 赏 植物 主要 有 康定 风 毛 菊 、 红 花 岩 黄 工 、 簿 多 水 柏 校 、 雾 冰 葵 等 9 种 。 

动物 资源 : 动物 资源 也 十 分 丰富 ， 保 护 区 内 有 兰 椎 动物 2 纲 17 H 43 科 59 种 。 其 中 国家 重点 保护 野 
生动 物 15 b: NNUS. XU. AIRE 3 种 工 级 重点 保护 野生 动物 ， 占 总 数 的 20%; ASR. JK 
#5. KRIS. DR. MI. AXE. DE. FAR. HESS. PSC) ER. ROIS. XR 12 种 工 级 重点 保护 
野生 动物 ， 占 总 数 的 80%。 列 入 《濒危 动 植物 国际 贸易 公约 》 的 有 9 种 ， 占 重点 保护 总 数 60%。 
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云南 大 山 包 黑 颈 忽 国 家 级 自然 保护 区 管理 局 ， 云 南 昭通 657000 


















































摘要 : 2013 年 1 月 19 一 20 日 采用 夜 宿 地 直 数 法 和 样 线 调查 法 对 云南 大 山 包 黑 颂 物 国家 级 自然 保护 区 内 越冬 的 黑 颈 稚 (Grus 
nigricollis) 及 其 他 水 禽 进行 了 同步 调查 。 两 日 同步 调查 黑 贷 物 数 量 分 别 为 1185 和 1153 R, 幼 锥 占 整 个 黑 颈 乱 种 群 的 9.97%; 
PEAME (Anser indicus) 为 298 H; ARPS CTodorna ferruginea) 563 H; WREJKES CG. grus) 3 Ro 保护 区 境内 的 大 海子 、 
勒 力 寨 、 小 海 坝 、 长 会 口 四 个 湿地 为 稚 类 及 其 他 水 禽 的 主要 栖息 地 。 


Aut: SU. KA: 数量 ， 大 山 包 黑 颈 稚 国 家 级 自然 保护 区 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0215-04 




















































































































































































































Number and distribution of cranes and waterbirds at Dashanbao 
Black-necked Cranes National Nature Reserve, China during the 2013 
wintering period 

Zi-Jiao ZHAO’, Rui CAL, Chuan PENG, Xing-Yao ZHONG, Mei-Biao DAO 


Dashanbao Black-necked Cranes National Nature Reserve, Zhaotong, Yunnan 657000, China 


Abstract: We conducted a survey of cranes and waterfowl covered at the Dashanbao Black-necked Cranes National Nature Reserve, 
Yunnan Province during 19-20 th January, 2013. Our results showed that there were about 1,185 wintering Black-necked Cranes 
(Grus nigricollis), 563 Ruddy Shelducks (Todorna ferruginea), 298 bar-headed geese (Anser indicus), and 3 Common cranes (Grus 
grus) in this area. The main habitats for cranes and waterbirds were at Dahaizi, Xiaohaiba, Changhuikou, and Lelizhai. 


Keywords: Crane; Waterbirds; Dashanbao Black-necked Cranes National Nature Reserve; Number 


为 掌握 云南 大 山 包 黑 颈 稚 国 家 级 自然 保护 区 ”面积 19200 hm ， 保 护 区 内 最 低 海 拔 2 210 m， 最 高 
黑 颈 稚 的 数量 和 分 布 情况 ， 为 黑 颈 稚 (Grus ”海拔 3 364 m。 年 平均 气温 为 6.2 C, EHEZ 
nigricollis) 的 科学 监测 和 保护 提供 准确 基础 资料 ， 2200—2 300 h， 无 霜 期 80—125 d， 年 降雨 量 1100 一 
2013 年 1 月 19 一 20 日 对 保护 区 锥 类 及 大 型 水 禽 的 1340 mm。 
数量 及 分 布 情 况 进 行 了 调查 。 现 把 结果 报道 如 下 。 12 植 被 
大 山 包 保护 区 属 泛 北 极 植物 区 ， 中 国 - 喜 马 拉 









































































































































1 研究 区 域 概况 雅 植物 亚 区 , 云南 高 原 地 区 , 汗 中 高 原 亚 地 区 (Li & 
1.1 自然 地 理 Li, 2010)。 
云南 大 山 包 黑人 颈 锥 国家 级 自然 保护 区 〔 简 称 大 保护 区 内 分 布 有 植物 358 种 ， 分 属 197 属 72 























包 保 护 区 )， 位 于 云南 省 昭通 市 昭 阳 区 西北 部 大 科 (Li&Zhong, 20100. JP XA) 6 #7 J8š 8 
山 包 镇 ， 距 昭通 市 区 83 km, Bh Ab 种 ， 种 子 植物 66 科 190 属 350 种 “〈 含 种 下 单位 )。 
N27?18'38"—27929'15", E103?14'55"—103^23'49", 保护 区 植物 区 系 成 分 〈 植 物 属 的 成 分 ) 为 温带 性 质 
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(Li & Li, 2010). 地 和 迁徙 停歇 地 ， 其 中 大 海子 、 小 海 坝 、 长 会 口 、 
13 动物 资源 勒 力 寨 湿 地 是 保护 区 内 黑 颈 稚 最 主要 的 夜 宿 地 。 




















大 山 包 保护 区 良好 的 湿地 环境 ， 孕 育 了 丰富 的 2 研究 方法 
动 植物 资源 ， 维 系 着 较 好 的 生物 多 样 性 。 大 山 包 共 í 
记录 到 哺乳 动物 7 H 21 £} 51 属 63 种 。 乌 类 15 H 2.1 调查 时 间 
36 科 166 种 (其 中 水 鸟 55 种 )， 列 入 国家 工 级 重点 调查 时 间 为 2013 年 1 月 19 一 20 日 ， 该 时 期 为 
保护 野生 鸟 类 有 黑 颈 稚 (Grus nigricollis), FA Fev 黑 颈 稚 越 冬 期 中 期 ， 种 群 数 量 稳定 。 
WE (Haliaeetus albicilla), 4) (Aquila chrysaetos), 22 ”调查 方法 
HAME CA. heliaca), HAES (Grus monacha) 5 种 ， 采用 夜 栖 地 直 数 法 对 大 山 包 保护 区 的 大 海子 、 
IRA 18 种 。 保 护 区 有 两 栖息 行动 物 3 目 7 科 12 小 海 坝 、 长 会 口 、 勒 力 寨 4 个 湿地 的 越冬 水 禽 进 行 
属 15 种 (Peng et al, 2013)。 还 有 昆虫 15 目 71 科 Wir. RH 06:00—09:00 在 4 个 夜 宿 地 采用 直 数 法 
223 种 (其 中 中 国 特有 种 1 个 , 中 国 新 纪录 种 10 个 ) ” 统计 各 夜 宿 地 黑 颈 和 欠 的 种 群 数量 及 成 幼 比例 。 
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(Dong etal, 2011). 10:00—12:00 3CHIFEZE Vid BEAT EE KES 
1.4 湿地 资源 斑 头 雁 及 赤 麻 鸭 的 种 群 数量 ， 以 最 大 数据 为 调查 结 








大 山 包 保 护 区 为 典型 的 亚 高 山 沼泽 化 草 甸 湿 。 有 果 。 调 查 中 设 定 4 条 样 线 : 第 1 条 为 环 大 海子 ; 第 
地 ， 上 有 具有 特有 的 亚 高 山 草 多 植被 和 丰富 的 生物 多 样 2 条 为 大 牛 窜 一 长 会 口 一 水 倒流 ;第 3 条 为 仙人 田 
性 ,保护 区 内 有 湿地 5 986 hm’, 2003 年 列 入 “国际 — 一 尖 嘴 屋 基 一 小 海 坝 ， 第 4 条 为 沿 勒 力 寨 一 龙 家 大 
重要 湿地 ”。 保 护 区 内 的 湿地 为 黑 颈 物 的 重要 栖 奶 。 地 一 大 海子 (图 D. 


a m 要 




























































































































































































2013 年 云南 大 山 包 黑 颈 忽 国 家 级 自然 保护 区 越冬 水 禽 同 步调 查 样 线 


Figure 1 Survey routes used for waterbird count in 2013 at Dashanbao Black-necked Cranes National Nature Reserve, China 






































3 结果 占 该 日 黑 颈 物种 群 的 9.97%。 其 中 大 海子 为 最 大 的 
gz 夜 栖 点 ， 数 量 占 保护 区 总 数量 的 近 50%. KES (G. 
调查 显示 ，1 月 19 日 和 20 日 的 黑 颈 稚 种 群 数 grus) 仅 记 录 到 3 只 ， 斑 头 雁 (Anser indicus) 最 高 

量 分 别 为 1 185 只 和 1 153 只 ，1 H20 日 的 幼体 ”为 298 R, ARRAS 563 只 ( 表 1)。 
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赵 子 蛟 等 : 2013 年 云南 大 山 包 黑 颈 稚 
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Table 1 Waterbirds number and distribution at Dashanbao Black-necked Cranes National Nature Reserve, China during 


the 2013 wintering period 

































































调查 地 点 , 时 间 Site & Date EWES Grus nigricollis IKES G. grus 斑 头 雁 Anser indicus ARMAS. Todorna ferruginea 
大 海子 Dahaizi, 1-19 565 0 36 82 
大 海子 Dahaizi, 1-20 546 0 28 109 
小 海 坝 Xiaohaiba, 1-19 334 0 196 271 
小 海 坝 Xiaohaiba, 1-20 297 0 241 321 
长 会 口 Changhuikou, 1-19 102 0 0 0 
长 会 口 Changhuikou, 1-20 153 0 0 0 
317) 2€ Lelizhai, 1-19 184 3 38 126 
1873€ Lelizhai, 1-20 157 3 29 133 
合计 Total, 1-19 1185 3 270 479 
合计 Total, 1-20 1153 3 298 563 
1400 p 
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图 2 大 山 包 黑 颈 稚 国 家 级 自然 保护 区 历年 同步 调查 的 黑 颈 稚 数 量 
Figure2 Historic number of Black-necked Cranes at Dashanbao National Nature Reserve, China 
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Figure 3 Historic wintering time span of Black-necked 




















4 讨论 
4.1 数量 分 析 
H 1993 年 开始 大 山 包 保护 区 就 对 黑 颈 稚 数 量 进 














行 逐 年 统计 , 黑 颈 稚 的 种 群 数量 呈 逐 年 增长 趋势 (图 
2) (Zhong & dao，2005)，2008 年 为 1375 只 是 历年 
来 数量 最 高 的 。2012 一 2013 年 越冬 期 与 往年 相 比 ， 
有 颈 锥 种 群 数量 趋 于 稳定 ， 呈 现 出 稳 中 有 增 的 态势 。 
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Cranes at Dashanbao National Nature Reserve, China 


42 ”越冬 时 间 分 析 
综合 大 山 包 保护 区 的 历史 记录 ， 黑 颈 稚 在 大 山 
包 停 留 时 间 保 持 在 190 天 左右 ， 趋 于 稳定 〈 网 3)。 


43 栖息 地 变迁 





























黑 颈 稚 种 群 数量 趋 于 稳定 ， 呈 现 出 稳 中 有 增 














的 态势 得 益 于 栖息 地 的 改善 。 大 山 包 保 护 区 内 的 
大 海子 、 长 会 口 、 小 海 坝 及 勒 力 寨 4 块 湿地 ， 分 
布 于 海拔 超过 3 000 m 的 高 原 面 上 ， 均 属于 亚 高 
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山 沼 泽 化 草 旬 湿 地 ， 是 黑 颈 稚 及 其 他 水 禽 主 要 栖 
息 地 。 在 保护 区 成 立 之 前 ， 这 些 湿地 内 分 布 着 大 
量 耕 地 ， 主 要 种 植 马铃薯 、 燕 麦 和 养 麦 为 主 。 农 
户 对 土地 的 过 分 依赖 造成 大 量 湿地 被 开垦 ， 湿 地 植 
被 受到 破坏 ， 湿 地 生态 系统 退化 。 保 护 区 成 立 以 后 ， 
于 2002— 2003 年 实施 了 退耕 还 草 项 目 ， 实 现 退 
HE 674 hm’; 2005 年 进一步 巩固 了 项 目 成 果 ; 2008 
年 昭 阳 区 政府 财政 拨款 一 百 多 万 元 ， 采 取 租 用 农 
地 的 方式 ， 实 现 退 耕 还 湿 267 hm’; 2008—2009 
年 实施 了 人 工种 草 933 hm’; 2011 年 实施 人 工 恢 
复 草山 267 hm^; 2009 年 实施 湿地 保水 工程 ， 采 
取 人 工 筑 坝 的 方式 ， 恢 复 了 湿地 260 hm’. W 
多 个 项 目的 实施 , 4 4 RSS HE 06 Hh #E cs ABE 451 
#J TAN AR AKL, RULES JC kK £ 
提供 了 良好 的 栖息 空间 。 
44 保护 建议 
(1) 进一步 强化 生态 补偿 机 制 , 加 大 资金 投入 。 
保护 区 内 目前 进行 的 生态 补偿 机 制 和 湿地 恢复 项 
目 取 得 良好 效果 ， 应 进一步 扩大 资金 投入 、 加 强生 
态 补偿 项 目 支持 ， 以 降低 农户 对 土地 的 过 度 依赖 ， 
为 黑 颈 稚 等 水 禽 提 供 更 多 栖息 空间 。 
(2) 做 好 社区 发 展 工作 ， 促 进 农户 增收 。 保 护 
工作 的 基础 归根 结 底 需要 社区 的 参与 。 应 当 广 泛 争 
取 社 区 发 展 项 目 ， 提 高 农民 的 生活 水 平 ， 从 而 从 模 
本 上 做 好 物种 保护 工作 。 目 前 ， 保 护 区 通过 引进 国 
际 小 母 牛 项 目 和 整合 政府 扶贫 项 目 ， 做 好 社区 发 展 
工作 ， 转 变 农户 的 观念 ， 拓 宽 其 发 展 思路 ， 调 整 产 
业 结 构 ， 从 多 个 渠道 为 农户 谋 利益 ， 促 进 农 户 增收 
致富 ， 缓 解 人 鸟 争 地 的 矛盾 。 
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(3) 寻找 替代 能 源 ， 减 轻 农户 的 经 济 压 力 。 
继续 开展 沼气 大 棚 建 设 ; 引导 农民 使 用 生物 能 、 
太阳 能 等 清洁 能 源 ; 开展 薪炭 林 建 设 ,推广 沼气 、 
节 柴 灶 等 措施 为 农户 寻找 替代 能 源 ， 减 少 燃 煤 开 
支 ， 杜 绝 采 挖 泥炭 等 破坏 湿地 的 行为 ， 以 保护 湿 
地 资源 。 

(4) 提倡 牲口 圈养 和 割 草 养 音 。 大 山 包 的 载 畜 
量 为 2.6 万 头羊 单位 。 而 今 ， 在 保护 区 19 200 hm? 
的 土地 上 有 4 万 多 头 牲口 ， 大 大 超过 了 载 畜 量 ， 过 
度 放牧 对 湿地 及 草场 的 破坏 较 大 。 因 此 ， 提 倡 牲口 
圈养 和 割 草 养 畜 可 有 效 缓解 对 湿地 及 草场 的 压力 。 

(5) 加 强 环境 教育 ， 提 高 农民 的 环保 意识 。 开 
展 社区 卫生 、 村 民 互 助 、 文 化 教育 以 及 种 养殖 业 等 
精神 文明 和 物质 文明 建设 。 加 强 对 农民 的 环境 教育 
及 宣传 ， 提 高 农民 的 环保 意识 ， 使 其 自觉 地 参与 和 
支持 保护 管理 工作 。 

(6) 加 强 游客 管理 和 宣教 工作 。 为 了 保证 黑 颂 
知 在 大 海子 湿地 不 受 旅游 活动 的 干扰 , 应 加 强 游 客 
管理 ， 及 时 对 大 量 涌 入 的 游客 进行 宣传 教育 ， 要 
求 游客 按照 秩序 进入 大 海子 水 禽 监 测 屋 及 大 海子 
黑 贷 和 忽 行 为 研究 监测 隧道 ， 并 作 全 面 的 关于 保护 
黑 颈 物 的 科普 知识 宣传 教育 , 倡导 游客 文明 观 物 ， 
切实 保证 黑 贷 物 不 受到 外 来 游客 的 干扰 。 
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2013 年 云南 省 会 泽 县 准 类 及 大 型 水 禽 的 数量 变化 


Roker", Ap 延 ?， 张 国 朋 3， 杨 E^ 








省 会 泽 县 林业 局 ， 云 南 会 泽 654200 
























































1. 云南 

2. 云南 省 会 泽 县 者 海 镇 林业 站 ， 云 南 会 泽 654200 
3. 云南 省 会 泽 县 大 桥 乡 林业 站 ， 云 南 会 泽 654200 
4. 云南 省 会 泽 县 驾车 乡 林业 站 ， 云 南 会 泽 654200 

















dm. 会 泽 县 地 处 云南 东 省 北部 ， 历 年 都 有 黑 颈 稚 (Grus nigricollis〉 在 此 越冬 。2013 年 1 月 17 一 19 H, TAPER TE 
然 村 采用 同步 统计 法 对 稚 类 和 几 种 大 型 越冬 水 禽 进行 了 调查 。 DEBILES y 424 H, RES (G. erus) 322 H, AES CG leucogeranus ) 
1 只 、 斑 头 雁 CAnser indicus) 610 R~ ARES (Tadorna ferruginea) 61 只 ， 未 观察 到 黑 蓝 。 与 2000 年 初 相 比 ， 黑 颈 物 等 大 
型 水 禽 栖息 于 会 泽 的 种 群 数量 相对 减少 。 就 黑 颈 稚 等 保护 提出 了 寻找 替代 生计 ,减缓 人 鸟 矛 盾 ; 理 顺 管理 体系 ， 增 加 人 员 编 
$h 加 强人 员 培 训 和 交流 ; 加 强 社区 共 建 、 共 管 等 诸 项 意见 及 建议 。 


关键 词 : BSS, Me, Atk; 会 泽 县 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0219-04 

















































































































































































































Number of cranes and large waterbirds in Huize County, Yunnan, China 
in 2013 
Ji-Hong ZHU |", Yan ZOU ?, Guo-Peng ZHANG, Jun YANG 1 


1. Huize County Forestry Bureau, Huize, Yannan 654200, China 
2. Zhehai Forestry Station , Huize, Yunnan 654200, China 

3. Daqiao Forestry Station, Huize, Yannan 654200, China 

4. Jiache Forestry Station, Huize, Yunnan 654200, China 


Abstract: We conducted a survey for cranes and waterbirds at seven villages in Huize County, Yunnan Province during 
17-19th January, 2013. Our results showed that there were about 424 wintering Black-necked Cranes (Grus nigricollis), 322 
Common Cranes (G. grus) , 1 Siberian Crane (G leucogeranus), 610 Bar-headed Geese (Anser indicus), and 61 Ruddy 
Shelducks (Todorna ferruginea) in this area. 


Keywords: Black-necked Crane; Waterbird; Number; Huize County 


























为 了 掌握 云南 省 会 泽 县 黑 颈 稚 ( Grus 县 及 昆明 市 的 寻 旬 县 ， 西 与 昆明 市 东 川 区 接壤 ， 北 
nigricollis) 的 数量 和 分 布 情况 ， 为 黑 颈 稚 的 科学 监 ”“ 与 昭通 市 鲁 徊 县 、 巧 家 县 毗邻 。 全 县 辖 21 个 乡 (镇 )、 
测 和 保护 提供 准确 的 基础 资料 ，2013 年 1 月 17 一 19 376 个 村 委 会 (居委会 )， 总 人 口 101.9204 FA, 
日 对 会 泽 县 稚 类 及 大 型 水 禽 的 数量 及 分 布 情况 进 其 中 农业 人 口 91.356 万 人 ， 农 村 低 收入 人 口 为 
行 了 调查 。 现 把 结果 报道 如 下 。 11.846 万 人 ， 是 典型 的 贫困 山区 农业 大 县 。 全 县 国 
an 土 总 面积 5 884 km?, IEX H 95.7%。 境 内 最 高 海拔 
1 研究 区 域 概况 40173 m， 最 低 海拔 695 m。 国 土 面积 中 ， 林 业 用 

会 泽 县 地 处 演 东 北 乌 蒙 山 主峰 ， 居 长 江上 游 ， 地 3 476.93 km ， 占 总 面积 59.1%。 
金沙 江 中 段 。 东 连 宣 威 市 和 贵州 威 宁县 ， 南 接 沾 益 云南 省 会 泽 县 境内 的 黑 颈 稚 主 要 分 布 于 会 沼 
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黑 颈 智 国家 级 自然 保护 区 内 。 保 护 区 位 于 演 东 北 低 
纬度 高 海拔 山地 ， 为 黑 颈 稚 在 滇 东北 区 域 重 要 的 越 
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查 统计 的 黑 颈 稚 为 477 只 (其 中 幼体 94 只 )、 灰 稚 585 
Hs 斑 头 雁 976 只 (其 ! 幼 KILED, Ae PRAY 1251 H 















































AAG. RPK SEA HA Se ET. #š 
草 等 植物 ， 土 壤 中 的 昆虫 和 浅水 区 内 有 大 量 的 小 
鱼 、 小 虾 , 为 黑 颈 知 等 候鸟 提供 了 充足 的 食物 来 源 。 

2004 年 编制 的 《会 泽 黑 颈 稚 国 家 自然 保护 区 总 
体 规 划 》 中 记录 鸟 类 13 H 32 科 102 种 。 其 中 水 禽 
45 种 。 其 中 黑 颈 箱 762 R, 约 占 云南 省 黑 颈 箱 总 数 





























































































































黑 散 10 只 。 与 上 述 调查 结果 以 及 Yang (2005) 的 同 
步 统 计数 据 相 比 : 2013 年 1 月 到 会 泽 越 冬 的 黑 颈 物 
(424H). KES (322 只 )、 斑 头 雁 (610 只 )、 赤 麻 
HS (61). SHS (0) 都 相对 减少 了 。 

2004 年 初 ， 云 南大 学 王 紫 江 教授 和 云南 省 环境 
科学 研究 所 十 几 位 专业 人 员 在 会 泽 县 大 桥 和 者 海 


















































的 28.3%; IKES (G grus) 701 只 ， 占 云南 省 重要 
湿地 灰 稚 的 78%, BEANE (Anser indicus) 2 000— 
2500 H, ASRS CTodorna ferruginea) 有 约 3000 
R, 均 占 云南 省 这 两 种 鸟 类 的 50% 以 上 。 除 此 之 外 ， 
其 他 水 禽 的 种 类 也 比较 多 ， 仅 雁 鸭 类 就 有 15 种 ， 
占 云南 省 雁 鸭 类 的 60%， 所 有 水 禽 总 数 达 15000~ 


20000 H (Yunnan Provincial Environmental Science 




























































































进行 黑 颈 稚 统 计 ， 其 结果 是 762 只 ; 而 会 泽 县 林业 
局 同期 同步 调查 结果 为 黑 颈 物 573 只 ， 两 个 结果 存 
在 一 定 显著 差异 。 推 测 原因 可 能 有 二 : EE, ER 
江 教 授 率 领 的 调查 队伍 较 会 泽 县 林业 局 野生 动物 
保护 办 公 室 调查 人 员 具 有 更 丰富 的 经 验 和 更 专业 
的 调查 工具 ; 其 二 ， 调 查 队 的 调查 地 点 少 于 会 泽 县 
林业 局 的 调查 点 ， 但 记录 的 黑 颈 稚 数 量 更 多 ， 可 能 






































































































































Research Institute, 2004) 。2011 年 会 泽 黑 颈 稚 国家 
级 自然 保护 区 管理 局 委托 中 国 科学 院 昆 明 动 物 丰 
究 所 、 云 南 省 环境 科学 研究 院 、 西 南 林业 大 学 和 云 
南大 学 等 单位 的 专家 学 者 对 保护 区 进行 调查 ， 并 编 
写 了 《云南 会 泽 黑 人 颈 物 国家 级 自然 保护 区 综合 科学 
考察 报告 》， 共 记录 了 鸟 纲 14 H 36 科 160 种 。 在 
160 种 鸟 中 ， 有 水 禽 65 种 (Qiu et al, 2012) 。 


2 调查 地 点 和 方法 


2013 年 1 月 17 一 19 日 ， 于 会 泽 县 境内 采用 
同步 统计 法 对 稚 类 及 大 型 水 禽 进 行 了 调查 。 其 数 
量 以 最 大 数据 为 调查 结果 。 调查 地 点 包括 大 桥 乡 
(跃进 水 库 ) 的 李 家 湾 、 海 子 头 和 马鞍 山 ， 者 海 
镇 (多 发 水 库 ) 的 海 尾巴 和 狐狸 洞 (又 名 “放羊 
坝 ”)， 火 红 乡 的 长 海子 以 及 驾车 乡 〈 绿 水 塘 ) 的 
光头 村 。 


3 结 R 


此 次 调查 共 记 录 到 黑 颈 稚 424 IRS 322 只 、 
白条 1 上 只、 斑 头 雁 610 Ry RARS 61 只 〈 表 1)。 
本 次 调查 未 观察 到 黑 玖 。 

4 i 论 
41 ”水禽 种 群 数量 变化 

2002、2003、2004、2005 年 在 云南 省 林业 厅 保 
护 处 的 安排 下 ， 会 泽 县 林业 局 组 织 野 生动 物 保护 办 
公 室 工作 人 员 对 全 县 范围 内 同步 调查 统计 显示 : 黑 
SHES Be 4) Hl 593. 545, 573. 773R; 2006 年 调 







































































































































































































































































是 实际 越冬 种 群 要 大 于 所 记录 的 数量 。 
2013 年 1 月 的 统计 数量 明显 减少 , 其 可 能 原因 
包括 : (1) 调查 人 员 的 差异 ; C 气候 和 栖息 地 变 
化 , 2008 年 以 来 , 会 泽 县 气候 干燥 , 水 域 面积 缩小 
使 水 禽 的 栖息 地 缩减 ; (3) 人 为 因素 导致 栖息 地 i 
到 破坏 ， 近 年 来 人 类 活动 范围 扩大 ， 水 禽 栖息 地 
可 避免 的 遭 到 破坏 。 
42 ”栖息 地 变化 

A 2005 年 以 来 ， 会 泽 县 的 各 水 禽 调查 点 ， 除 
了 者 海 镇 的 多 发 水 库 没 有 大 的 变化 外 ， 其 余 各 地 的 
栖息 地 都 发 生 了 显著 变化 。 

COD 大 桥 跃 进 水 库 : 大 桥 跃 进 水 库 2003 年 9 
月 实施 了 除 险 加 固 工程 ， 水 库 蓄 水 量 由 原来 的 3.2x 
107 增加 到 5.3X107m3, 水 域 面积 由 400 hm? 增加 
到 793 hm”, 车 水 位 由 高 程 2 461.71 m 提高 到 2492.3 m, 
水 位 增加 了 30.59 m。 大 量 的 蓄 水 淹没 了 黑 颈 稚 等 
候鸟 历年 利用 的 夜 栖 地 和 疯 食 地 ， 人 迫使 黑 颈 物 等 候 
鸟 向 李 家 湾 等 方向 转移 ， 更 加 靠近 村 庄 ; 浅水 区 面 
积 的 缩减 导致 涉 禽 黑 颈 物 等 候鸟 的 数量 减少 。 

(2) 驾车 乡 光头 村 : 2005 年 以 前 ， 黑 有 颈 箱 等 
候鸟 栖息 于 绿 水 河上 游 , 2005 年 绿 水 河上 游 建设 了 
一 家 养殖 场 ， 于 是 水 禽 的 栖息 地 移 至 中 游 。2010 年 
又 有 一 家 养殖 场 建设 在 绿 水 河中 游 ， 于 是 黑 颈 稚 等 
候鸟 被 迫 转移 至 绿 水 河 下 游 的 水 塘 ;， 而 下 游 水 塘 也 
已 于 2012 年 被 立项 为 中 低产 田 改造 区 域 ， 预 计 项 
上 实施 和 完成 后 ， 水 禽 的 分 布 将 会 再 次 受 限 。 

(3) 火红 乡 长 海子 水 库 : 目前 ， 在 库 区 的 黑 
人 颈 忽 等 候鸟 栖息 地 已 建设 了 水 库 管理 房 和 2 家 民用 
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S1 朱 继 红 等 ，2013 ERWA 08 R 4525 KM k BS EAR 4k, 








X1 2013 年 云南 省 会 泽 县 鹤 类 和 水 禽 的 数量 〈 只 ) 
Table1 Numbers of cranes and waterbirds in Huize County, Yunnan, China in 2013 
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期 wore qiie p» PENJE 赤 麻 网 is 
Date m Grus nigricollis G. grus Anser indicus Todorna ferruginea G leucogeranus 
大 桥 乡 李 家 湾 
Lijiawan, Daqiao Town 12163) 21 oo n : 
大 桥 乡 海子 头 
Haizitou, Daqiao Town 0(0) 0 0 12 0 
大 桥 乡 马鞍 山 
Maanshan Daqiao Town 00) 0 56 13 0 
Msi ss Eg. pt 
者 海 镇 海 尾巴 150(12) 41 0 0 0 
2013-01-17 Haiweiba, Zhehai Town 
者 海 镇 狐狸 洞 〈 放 羊 坝 ) 
Hulidong/Fangyangba Zhehai Town SY 6 0 0 0 
火红 乡 长 海子 
Changhaiz, Huohong Town 0(0) 0 0 0 0 
驾车 乡 光头 村 
J 
Guangtou Village, Jiache Town a) 0 0 0 0 
合计 Total 424(79) 322 608 56 1 
大 桥 乡 李 家 湾 
Lijiawan, Daqiao Town L96169) 278 560 34 1 
大 桥 乡 海子 头 
Haizitou, Daqiao Town 90 0 0 12 0 
大 桥 乡 马鞍 山 
Maanshan Daqiao Town 0(0) 0 50 15 0 
者 海 镇 海 尾巴 
2013-01- Haiweiba, Zhehai Town 145(13) 37 0 0 0 
18—19 
者 海 镇 狐狸 洞 (放羊 坝 ) 
j ; 3(5 7 0 0 0 
Hulidong/Fangyangba Zhehai Town BO) 
火红 乡 长 海子 
Changhaiz, Huohong Town 0(0) 0 0 0 0 
驾车 乡 光头 村 
7 J 
Guangtou Village, Jiache Town 80) 0 0 0 0 
合计 Total 412(82) 322 610 61 1 


*# 括 号 中 为 幼稚 的 数量 Numbers in brackets are juveniles. 








房 ， 生 境 和 人 为 活动 的 改变 可 能 会 对 黑 颈 稚 等 水 禽 
的 分 布 产生 影响 。 
43 保护 面临 问题 

C1) 土地 权 属 为 集体 所 有 。 保 护 区 总 面积 
12 910.64 hm ， 除 水 面 面 积 470.5 hm^, Ja th 
298.95 hm’, FEA PRE 1 835.2 hm? 外 全 部 为 集体 
所 有 ， 村 民 要 生产 生活 ， 越 冬 鸟 类 损害 庄稼 的 情况 
又 比较 严重 ， 这 已 经 成 为 保护 区 管理 工作 中 面临 的 
一 个 较 大 的 问题 。 

(2) 保护 区 居住 大 量 居民 。 保 护 区 现 有 3 980 
户 1 4849 人 居住 ， 其 中 : 核心 区 479 户 1750 A, 
缓冲 区 2 466 户 9318 人 ,实验 区 1035 户 3781 人 。 
这 些 村 民 每 天 都 在 保护 区 从 事 生 产生 活 ， 这 与 保护 



















































































的 保护 区 管理 
4.4 保护 建议 








区 条 例 和 相关 法 规 有 冲突 
(3) 管理 机 构 不 顺 、 级 别 过 低 ， 人 员 数 量 极 少 且 








配置 不 合理 。 自 然 保 护 区 的 上 级 主管 





o 








部 门 有 会 泽 县 环 

















自己 的 工作 职责 ， 都 要 管理 











保 局 和 会 泽 县 林业 局 ， 两 个 单位 同时 进行 管理 。 保 护 
区 涉及 环保 、 林 业 、 土 地 、 

















水 务 等 部 门 ， 各 部 门 都 有 
好 各 自 的 事 ， 由 一 个 科 级 


























局 来 协调 这 些 部 门 是 相当 困难 的 。 





(1) 寻找 葵 代 生计 ， 减 级 人 鸟 矛 盾 。 由 于 黑 颈 








知 及 其 他 水 禽 采 食 农 作物 ， 给 当地 农民 造成 了 很 大 


的 损失 ， 补 偿 机 制 尚 未 建立 ， 又 无 经 费 来 源 。 保 护 








区 所 涉及 的 村 均 为 高 海拔 地 区 ， 农 户 极为 贫困 ， 农 


民 收 入 主要 靠 种 植 农作物 








。 保 护 区 的 发 展 离 不 开 保 
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护 区 内 和 周边 社区 的 理解 和 支持 ， 为 这 些 社区 村 民 
找到 替代 生计 ， 是 实现 保护 的 重要 环节 。 上 只 有 减少 
当地 村 民 对 保护 区 资源 的 依赖 ， 才 能 实现 保护 和 发 
展 的 共 赢 。 黑 颈 稚 及 其 他 水 禽 多 数 时 间 在 核心 区 ， 
建议 把 核心 区 的 土地 全 部 纳入 退耕 还 草 或 征用 和 
租用 ， 把 核心 区 479 户 1750 人 全 部 纳入 移民 搬迁 
中 ， 分 期 分 批 、 分 主 次 地 实施 。 

(2) 理 顺 管理 体系 ， 增 加 人 员 编 制 。 繁 多 的 
行政 主管 部 门 ， 不 利于 保护 工作 的 开展 ， 建 议 从 全 
局 出 发 ， 由 一 个 部 门 来 管理 ， 从 而 理 顺 关 系 。 建 议 
增加 人 员 编 织 : 在 保护 区 总 体 规划 中 规划 了 38 个 
编制 C Yunnan Provincial Environmental Science 
Research Institute, 2004) ， 但 会 泽 黑 颈 稚 保 护 区 管 
理 局 现 为 正 科 级 单位 ， 是 全 国 所 有 国家 级 保护 区 中 
级 别 最 低 的 国家 级 保护 区 之 一 。 县 编 办 只 批 了 7 个 
编制 ， 难 以 保证 日 常 巡 护 、 科 研 监测 、 宣 传教 育 等 
工作 的 正常 开展 。 

(3) 加 强人 员 培 训 和 人 交流。 保护 区 管理 工作 的 
专业 性 很 强 ， 管理 人 员 中 需要 有 一 定 比 例 的 专业 人 




















































































































































































































7 












































参考 文献 : 


Qiu GX et al. 2012. Report of the Black-necked Crane National Nature 
Reserve in Comprehensive Scientific Investigation in Huize, Yunnan. 
Kunming: Yunnan S & T Publishing House.[ 仇 国 新 等 ，2012. 云南 会 泽 黑 
有 颈 忽 国家 级 自然 保护 区 综合 科学 考察 报告 , 昆明 : 云南 科技 出 版 社 .] 




















N 





























Report of Cranes in 2002, 2003, 2004, 2005 in Huize County. [会 泽 县 
2002. 2003, 2004. 2005 (E825 dft dr. ] 





Yang F. 2005. Report on a three year survey of Black-necked Cranes on the 
Yunnan and Guizhou plateau. In: Li FS , Yang XJ, Yang F. Status and 
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JA. Hi TER SUS ES CAU DS TE FE ECE DS" 
向 科学 规范 管理 过 渡 ， 处 于 急需 科研 人 员 发 挥 作用 
的 关键 时 期 。 应 该 加 大 科技 人 员 的 引进 和 培训 。 另 
外 加 强 与 省 内 外 保护 区 之 间 的 合作 与 交流 ， 帮 助 培 
训 科技 人 员 或 提供 现场 和 上 挂 学 习 的 机 会 ， 这 样 可 
以 起 到 费用 少 ， 见 效 快 的 效果 。 

(4) 加 强 社区 共 建 、 共 管 。 在 黑 颈 稚 的 主要 越 
冬 地 , 人 与 知 的 冲突 、 保护 与 发 展 的 矛盾 极为 突出 。 
因此 ， 黑 颈 锥 栖息 地 的 社区 共 建 共管 、 共 同 发 展 成 
为 保护 管理 工作 的 一 项 重要 内 容 。 充 分 发 挥 当 地 居 
民 的 人 力 资源 优势 ， 积 极 争取 适合 于 当地 气候 、 经 
济 发 展 的 项 目 ， 促 进 地 方 经 济 的 健康 发 展 ， 以 此 达 
到 人 锥 和 谐 相 处 的 目的 。 

(5) 尽快 出 台 保护 区 管理 条 例 。 目 前 ， 会 泽 黑 
颈 稚 国家 级 保护 区 只 有 会 泽 县 人 大 批准 的 《云南 会 
泽 黑 颈 稚 自然 保护 区 管理 办 法 》 执法 只 能 以 《 森 
林 和 野生 动物 类 型 自然 保护 区 管理 办 法 》 为 主要 依 
据 ， 建 议 建 立 保护 区 管理 条 例 ， 为 保护 区 依法 管理 
提供 强 有 力 的 支持 。 
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Conservation of Black-necked Cranes on the Yunnan and Guizhou Plateau, 
People’s Republic of China. Kunming: Yunnan Nationalities Publishing 
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Yunnan Provincial Environmental Science Research Institute. 2004. 
Plan of the Black-necked Crane Nature Reserve in Huize, Yunnan.[ 云 南 
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2013 年 云南 丽江 拉 市 海 锥 类 及 大 型 水 禽 的 数量 及 栖息 地 
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摘要 : 2013 年 1 月 17 一 18 日 ， 在 云南 拉 市 海 高 原 湿 地 自然 保护 区 镇 美 果 河 、 海 东 、 海 南 、 均 良 、 格 乐 5 个 分 界 明 确 的 观察 
区 域 ， 运 用 10x42 的 双 简 望远镜 ， 于 上 午 08: 00—10: 00 对 各 自 区 域内 的 稚 类 和 大 型 水 禽 进行 同步 直接 计数 并 汇总 。 结 果 
表明 : ARES (Grus grus) ~ EAE CAnser indicus) AUZ&sJK3 CTodorna ferruginea) 的 数量 分 别 是 378、1176 和 662 H, A 
观察 到 黑 颈 稚 。 栖 息 地 中 ， 农 田 占 86%， 草 地 占 6%， 浅 水 区 和 休 耕 地 各 占 3%， 泥 滩 沼泽 区 占 2%。 


关键 词 : WK, 大 型 水 禽 ;， 数量 ， 拉 市 海 高 原 湿 地 自然 保护 区 ;生境 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0223-04 

































































































































































Number and habitats of cranes and large waterbirds at Lashihai 
Plateau Wetland Nature Reserve, Yunnan, China in 2013 
Zhi-Hong LI’, Ting-Fa HUANG, Zhi-Yun WANG 


Management Bureau of Lashihai Plateau Wetland Nature Reserve, Lijiang, Yunnan 674107, China 


Abstract: We conducted a survey of cranes and waterfowl covered at the Lashihai Plateau Wetland Nature Reserve in Lijiang City, 
Yunnan Province during 17-18th January, 2013. Our results showed that there were about 378 Common Cranes (Grus erus) , 1,176 
Bar-headed geese (Anser indicus), and 662 Ruddy Shelducks (Todorna ferruginea) in this area. 


Keywords: Crane; Waterbird; Number; Lashihai Plateau Wetland Nature Reserve 



































云南 丽江 拉 市 海 高 原 湿 地 自然 保护 区 是 云南 省 第 — 26?44'-27?00', E100°05'~ 100°13') 位 于 汗 西 北 横断 
一 个 以 湿地 命名 的 自然 保护 区 , 于 1998 年 6 月 批准 建 ”山南 段 。 保 护 区 由 拉 市 海 、 文 海 、 文 笔 水 库 、 吉 子 
立 。 保 护 区 的 主要 功能 是 : 保护 高 原 湿 地 、 湿 地 鸟 类 KE 4 个 片区 组 成 ， 总 面积 6 523 hm’. FEA 
及 其 赖 以 生存 的 湿地 生态 系统 。2004 年 被 列 入 “国际 W 11.8 CC， 冬 季 湖 面 不 结 冰 ， 湖 周 为 冲积 土壤 和 
重要 湿地 ” 2005 年 列 为 全 国 “野生 动物 科普 教育 基 农业 土壤 ， 是 云南 境内 一 个 重要 的 候鸟 越冬 场所 ， 
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地 ” 2005 年 列 为 国家 级 野生 动物 疫 源 疫病 监测 站 , 是 ，” 近 湖 生境 为 草地 ， 草 地 外 围 为 视野 开阔 的 农田 。 
国家 野生 动物 疫 源 疫病 监测 体系 的 重要 组 成 部 分 。 生物 物种 丰富 。 目 前 已 记录 到 12 目 43 科 233 
为 了 了 解 拉 市 海 高 原 湿 地 自然 保护 区 黑 颈 稚 ” 种 乌 类 。 其 中 ， 水 禽 89 种 ， 约 10 万 只 。 国 家 工 、 









































(Grus nigricollis) 的 数量 和 分 布 情况 ， 掌 握 10 年 来 黑 颈 开 级 重点 保护 野生 鸟 类 37 种 ， 目 前 保护 区 共 记 录 
智 的 数量 变化 ， 为 其 科学 监测 和 保护 提供 准确 的 基础 到 鱼 类 S 目 10 科 21 必 26 种 土著 鱼 种 为 7 种 ， 
资料 ,2013 年 1 月 17 一 18 日 对 保护 区 的 稚 类 及 大 型 水 引入 种 19 种 ;经 调查 ， 记 录 到 保护 区 内 有 两 栖 扑 
禽 的 数量 及 栖息 地 进行 了 调查 。 现 把 结果 报道 如 下 。 行动 物 31 种 ;浮游 生物 133 fb. 
qas 该 保护 区 分 布 有 沼 生 、 挺 水 、 浮 水 和 沉 水 植物 
L k A 四 大 类 湿地 植物 。 在 以 往 的 综合 科学 考察 中 ， 曾 采 
1.1 研究 地 区 概况 集 到 湿地 维 管 束 植物 93 种 ， 分 布 有 我 国 濒危 植物 
云南 丽江 拉 市 海 高 原 湿 地 自然 保护 区 (CN Ed IR GRE SE AERE. 
收 稿 日 期 : 2014-09-10; 接受 日 期 2014-11-12 


第 一 作者 简介 : 李 智 宏 (1967- ): 男 ， 云 南 丽 江 古 城区 人 ， 本 科 ， 主 任 科 员 ， 主 要 从 事 湿地 保护 区 管理 工作 
“通信 作者 (Corresponding author), E-mail: Lizhihong892@163.com 



































































































































































































































224 动 物 


本 次 调查 在 拉 市 海 环 湖 周边 的 拉 市 镇 美 泉 河 、 
海 东 、 海 南 、 均 良 、 格 乐 共 5 个 片区 进行 。 大 约 有 
3000 余 名 纳西 居民 居住 于 此 , 这 些 居民 对 湖 周 土地 
的 利用 主要 是 农耕 和 放牧 。 当 地 越冬 灰 稚 日 间 在 农 
田中 疯 食 ， 侦 尔 会 到 湖 边 的 草地 或 滩涂 处 进行 梳 
理 、 洗 浴 等 保养 活动 ， 夜 间 栖 息 于 农田 中 高 草 从 生 
的 农闲 地 。 

12 ”研究 方法 

我 们 将 灰 锥 在 拉 市 海 可 能 会 利用 到 的 生境 ， 按 
照 湖 心 到 农田 的 顺序 ， 划 分 为 5 个 不 同 的 类 型 : 浅 
水 区 ` 泥 滩 沼泽 区 、 草 地 、 农 田 、 休 耕地 (Yang, 1990) 
表 1)。 因 为 拉 市 海 湿地 是 一 个 季节 性 湖泊 ， 各 类 
生境 面积 在 不 同 的 时 期 ,会 随 着 湖面 受 水 位 高 程 的 
改变 而 发 生 相 应 的 变化 。 



























































































































































表 1 2013 年 云南 丽江 拉 市 海 高 原 湿地 自然 保护 区 窟 类 及 
大 型 水 禽 的 生境 类 型 

Table 1 Habitat types of cranes and waterbirds at 
Lashihai Plateau Wetland Nature Reserve, 
Yunnan, China in 2013 

生境 类 型 Type 生境 描述 Description 

集中 于 近 岸 水 位 较 浅 的 区 域 , 水 深 在 0.5 m 以 
Shallow water along shorelines, with water depth 
of 0.5 m 
随 着 水 位 下 降 , 在 12 月 以 后 才 逐 渐 出 现 ， 并 在 























浅水 区 


Shallow waters 























泥 滩 沼泽 区 冬 末 开始 向 草地 过 渡 Mud swamp was exposed 
Mud swamp after December as water level dropped, and 
started to become grassland in late winter 
位 于 泥 滩 沼泽 区 以 外 , 农田 区 以 内 , 长 满 草 的 
草地 Grass 部 分 区 域 Located between mud swamp and 
farmland zones 
农田 Farmland 位 于 草地 之 外 Located outside grassland zone 
靠近 湖 边 ; 在 冬季 和 暂 不 耕作 ,到 春季 (4 Ho 才 
休 耕 地 Fallow land 耕种 的 农田 Near lake shore. No farming/planting 











during winter. Farming not started until spring 
(April) 
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环 湖 设置 了 拉 市 镇 美 泉 河 、 海 东 、 海南 、 均 良 、 
格 乐 共 5 个 分 界 明确 的 观察 区 域 。 调查 时 间 为 2013 
年 1 月 17 一 18 日 ， 为 期 两 天 。 由 5 人 使 用 10x42 
的 双 简 望远镜 ， 于 上 午 08: 00—10: 00 对 各 自 区 
域内 的 灰 稚 、 斑 头 叭 和 赤 麻 鸭 等 进行 同步 直接 计数 
并 汇总 。 其 间 ， 抽 样 调查 集群 中 的 亚 成 体 数 量 ， 运 
用 10x50 的 双 简 望远镜 ,扫描 取样 (scan sampling) 
记录 灰 稚 群体 中 个 体 数 量 及 成 幼 比例 。 

2 结 果 


2. 数量 调查 结果 

2013 年 1 月 17 日 和 18 日 安 中 村 、 恩 宗 村 、 均 
良 村 、 格 乐 村 和 海南 村 5 个 村 的 灰 稚 、 斑 头 雁 和 赤 
PRS FY BC Br ULE 2。 

根据 2013 年 1 H 17 日 一 18 日 为 期 两 天 海 东 、 海 
南 、 美 泉 、 均 良 、 格 乐 5 个 片区 观察 监测 记录 统计 : 
灰 乱 个 体 数 17 日 378 只 ，18 日 222 H; 斑 头 雁 17 日 
1176 只 ，18 日 1129 H; ASRS 17 日 662 H, 18 H 
615 只 。 两 天 中 在 5 4 rb ERES, NUES, 
22 ”栖息 地 观察 结 
在 拉 市 海 海 东安 中 村 片区 ， 灰 锥 主要 的 栖息 地 
是 海边 的 浅水 及 草地 。 一 般 在 浅水 区 灰 稚 与 斑 头 雁 
和 灰 雁 在 一 起 ， 而 在 草地 上 又 主要 与 赤 麻 鸭 在 一 
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起 。 由 于 这 一 片区 大 部 份 属 于 湿地 恢复 区 的 范围 ， 
基本 没有 人 冀 干 扰 。 














在 拉 市 海 美 泉 恩 宗 村 片区 ， 两 天 观察 到 的 情况 
一 样 : 灰 物 基本 上 是 单独 栖息 在 海边 、 草 地 ， 而 划 
他 水 禽 则 一 般 活动 在 浅水 区 或 深水 区 。 这 一 区 域 由 
于 旅游 业 比 较 发 达 ， 栖 息 地 旁 马匹 、 游 人 较 多 ， 因 
WEAR RS RZD SEI; YES: 30 DUR, ARES KS 
此 片区 。 而 斑 头 雁 和 赤 麻 鸭 没 有 大 变化 。 



















































































表 2 2013 年 丽江 拉 市 海 匆 类 和 大 型 水 禽 的 数量 (只 ) 
Table2 Numbers of cranes and waterbirds at Lashihai Plateau Wetland Nature Reserve, Yunnan, China in 2013 











2013-01-17 2013-01-18 
re FRAG DES IE 赤 麻 网 DEAE TERS 
Ú 点 AES Š 
WES Sites Grus grus Anser indicus Todorna ferruginea 次 和 Grus grus Anser indicus Todorna ferruginea 
海 东安 中 村 90 661 64 20 246 23 
Haidonganzhong 
美 泉 因 宗 机 
ARE aH 111 47 89 78 128 86 
Meiquanenzong 
均 良 村 Junniang 76 535 247 86 501 203 
格 乐 村 Gele 25 35 365 31 151 373 
海南 村 Hainan 79 12 2 63 197 45 
小 计 Total 381 1290 767 278 1223 730 











S1 李 智 宏 等 : 2013 年 云南 丽江 拉 市 海 稚 类 及 大 型 水 禽 的 数量 及 栖息 地 225 








在 拉 市 海 均 良 村 片区 ， 两 天 观察 到 的 情况 基本 
HI: EERS aR RO PCHh, 























边 村 民有 时 出 海 用 地 笼 进行 捕 鱼 ， 对 小 鱼 小 虾 毁灭 
性 的 捕捞 ， 会 减少 乌 类 的 食物 ; (4) 周 边 社区 村 民 种 












































于 这 一 片区 也 为 旅游 区 ， 所 以 游人 、 马 匹 对 浅水 区 
及 草地 的 干扰 比较 多 。 因 此 ， 灰 稚 在 白天 很 少 在 这 
一 区 域 活动 。 而 斑 头 雁 和 赤 麻 鸭 则 比较 不 怕人 ， 除 
f. mem], AAR ESRB). 
在 拉 市 海 均 良 村 片区 ， 两 天 观察 到 的 情况 大 概 
一 致 : 候鸟 的 栖息 地 主要 为 海边 草地 ， 也 有 部 分 在 
海边 、 农 田 。 但 由 于 人 为 干扰 较 多 ， 仅 早晚 活动 。 
在 拉 市 海 格 乐 村 片区 ， 两 天 观察 到 的 情况 大 概 
一 致 : 灰 稚 夜间 与 亦 麻 鸭 、 斑 头 雁 共 同 栖息 在 海边 
草地 及 农田 ， 和 白天 也 同样 与 斑 头 雁 和 亦 麻 鸭 一 起 在 
草地 及 农田 疯 食 。 观 察 时 除了 听 到 车 鸣 声 ， 还 能 听 到 
附近 农户 家 播放 广播 的 声音 。 其 人 为 干扰 也 比较 大 。 
在 拉 市 海 海南 村 片区 ， 两 天 观察 到 的 情况 大 概 
一 致 : 灰 秽 基本 上 一 整 天 都 单独 活动 在 农田 里 。 除 
了 灰 稚 以 外 ， 很 少 有 其 他 水 禽 。 农 田 里 的 庄 称 长 势 
比较 好 ， 加 之 正 值 农闲 季节 ， 人 为 干扰 也 比较 少 。 
23 ”所 在 栖息 地 比例 
稚 类 及 大 型 水 禽 的 生境 中 : 农田 占 生境 的 
86%， 草 地 占 6%， 浅 水 区 和 休 耕 地 各 占 3%， 泥 滩 
沼泽 区 占 296. 
3 讨 论 
3.1 ”物种 和 数量 变化 分 析 
本 次 调查 共 记 录 灰 物 278—381 只 ， 斑 头 雁 
1223 一 1290 只 ， 赤 麻 鸭 730~767 只 。2004 年 1 月 
17 一 18 日 保护 区 在 海 东 、 海 南 、 美 泉 、 均 良 、 格 乐 
5 个 片区 中 的 记录 为 :17 日 记录 到 灰 鹤 个 体 124 H, 
18 日 121 H; REME 17 H 1039 只, 18 H 1101 只; 
JRKS 17 日 1176 R, 18 日 992 R; #3 17 H 






























































































































































































































































































































































植 的 小 麦 、 春 豆 、 油菜 等 农作物 已 被 水 果林 木 取 代 ， 
也 减少 了 鸟 类 食物 ; (5) 由 于 气候 干旱 致 拉 市 海水 域 
面积 减少 ， 沼 泽 地 、 草 匈 有 所 消失 ， 对 鸟 类 栖息 地 
产生 影响 。 
32 ”生境 选择 

从 总 体 趋势 来 看 ， 在 拉 市 海 越冬 的 大 型 水 禽 灰 
秽 、 斑 头 雁 等 对 休 耕 地 和 浅水 生境 的 选择 最 低 ， 对 
农田 生境 的 选择 最 高 ， 对 泥 滩 沼泽 区 生境 和 草地 生 
境 的 选择 则 根据 季节 有 所 不 同 ， 选 择 程度 不 同 。 

拉 市 海 越冬 灰 稚 、 斑 头 雁 等 对 农田 生境 的 选择 
性 较 高 可 能 主要 有 如 下 的 原因 : 一 是 这 类 栖息 地 拥 
有 大 型 水 禽 等 越冬 候鸟 的 主要 食物 资源 。 二 是 这 类 
栖息 地 在 冬季 人 为 活动 相对 其 他 区 域 人 为 活动 较 
5。 三 是 灰 匆 、 斑 头 雁 等 候鸟 在 农田 中 比较 容易 获 
食物 ， 休 耕地 和 浅水 区 生境 在 冬季 有 一 定 的 植物 
FY, (EXT Kal k ARES. DESK IESG OR HL, ZK AY 
深度 增加 了 灰 稚 获取 水 生 植 物 的 难度 ， 尤 其 是 当 水 
淹没 植物 时 ， 灰 物 更 加 难以 确定 食物 的 位 置 。 四 是 
农田 在 拉 市 海 湿 地 周围 占有 最 大 的 比例 。 
在 本 次 调查 中 对 农田 、 草 地 间 的 水 沟 未 进行 定 
量 调查 ， 但 在 观察 中 注意 到 大 型 水 禽 灰 蕉 、 斑 头 雁 
等 对 排水 沟 的 利用 程度 是 较 高 的 ， 水 沟 中 生长 着 一 
定 的 挺 水 植物 ， 同 时 水 沟 中 具有 丰富 的 小 鱼 和 螺 师 
等 动物 ， 为 灰 锥 、 斑 头 奏 等 越冬 候鸟 提供 了 丰富 的 
食物 。 
3.3 面临 的 威胁 

无 序 旅游 开发 影响 湿地 生态 系统 。 目 前 ， 保 护 
区 内 及 周边 已 建成 或 正在 建设 的 旅游 项 目 有 : 民俗 
旅游 度假 村 、 观 鹤山 庄 、 湿 地 公园 等 。 这 些 旅游 项 
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10 只，18 日 8 R; ¥# 17 H 12 H, 18 H 13 只 。 
与 本 次 调查 结果 相 比 ， 灰 和 鹤 的 数量 明显 增加 ， 斑 头 
座 的 数量 略 有 减少 ， 但 总 体 变化 不 大 ;， 赤 麻 鸭 的 数 
量 较 明显 减少 , 甚至 没有 发 现 黑 颈 条 、 黑 航 。 与 Yang 
(2005) 2002—2004 年 同步 调查 的 结果 相 比 ， 也 是 
没有 发 现 黑人 颈 稚 ， 灰 稚 的 数量 明显 增加 ， 赤 麻 胸 的 
数量 有 所 下 降 ， 但 斑 头 雁 的 数量 较 2002 年 明显 增 
加 。 而 拉 市 海 兽 经 为 黑 颈 稚 的 重要 栖息 地 之 一 
(Yang, 1990) 

造成 赤 麻 鸭 数 量 减 少 原因 可 能 是 由 于 : (1) 过 度 
放牧 ， 湖 周边 的 植被 破坏 ，(2) 旅 游 业 的 无 序 开发 ， 
骑马 、 划 船 的 游客 对 鸟 类 的 干扰 较 大 ; (3) 拉 市 海 周 





































































































目的 建设 ， 缺 乏 生态 系统 保护 的 理念 和 措施 ， 在 增 
加 地 方 经 济 收 入 的 同时 也 会 造成 乌 类 栖息 生境 的 
进一步 雄 片 化 ， 破 坏 水 禽 栖息 环境 和 湿地 生态 系 
统 。 划 船 游 湖 等 项 目的 开展 ， 部 分 游客 高 声 吼叫 ， 
惊吓 水 鸟 ， 会 给 水 禽 鸟 类 保护 带 来 影响 。 一 方面 ， 
这 种 缺乏 科学 管理 的 无 序 旅游 方式 ， 对 湿地 湖滨 带 
践踏 严重 ， 削 弱 了 湖滨 带 对 泥 沙 阻 清和 降解 入 湖 养 
分 的 屏障 作用 ， 增 加 了 土壤 养分 的 释放 分 解 ， 使 湿 
地 从 营养 的 SE” 转 为 “ 源 ”, 增加 了 温室 气体 的 排放 。 
男 一 方面 ， 亦 破坏 了 湖滨 地 表 植 被 ， 使 鸟 类 竟 食 和 
栖息 环境 形 失 ， 对 湿地 生态 系统 和 鸟 类 生物 多 样 性 
的 保护 构成 严重 威胁 (Liu et al, 2005). 
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34 保护 建议 
严格 按照 保护 拉 市 海 高 原 湖泊 湿地 典型 自然 
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多 样 性 的 保护 ， 保 护 好 乌 类 的 食物 来 源 。 
加 大 宣传 教育 力度 ， 严 格 管理 及 规范 旅游 业 的 



































景观 、 生 态 系统 、 珍 稀 濒 危 特 有 物种 、 候 鸟 越冬 栖 
县 地 等 对 象 的 要 求 ， 以 保护 自然 环境 和 自然 资源 为 
基础 ， 充 分 发 挥 自然 保护 区 的 多 功能 效益 ， 实 现 
然 生 态 系 统 的 良性 循环 。 禁止 周边 村 民 过 度 放 牧 ， 
保护 好 周边 植被 ， 保 护 好 鸟 类 的 栖 肯 地 ;加 大 生物 
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发 展 ， 防 止 对 越冬 候鸟 干扰 ， 拉 市 海 湿 地 开展 旅游 
活动 后 ， 人 为 活动 对 水 乌 的 干扰 较 大 ， 应 加 强 旅游 
服务 的 建设 和 管理 ， 控 制 游客 量 ， 监 督 游客 在 观 鸟 
时 保持 适当 距离 ， 避 免 干 扰 越 冬 水 乌 的 活动 。 加 大 
湿地 恢复 建设 。 
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2013 年 云南 省 鲁 旬 县 转 山 包 鹤 类 及 大 型 水 禽 的 数量 


x) Av 





云南 省 昭通 市 鲁 甸 县 林业 局 云南 昭通 657100 



































HE: 云南 省 昭通 市 鲁 馈 县 转 山 包 湿 地 面积 44.44 hm?, EES (Grus nigricollis), RE CG grus), IRS, CTodorna ferruginea) 
等 水 禽 的 越冬 栖息 地 。2013 年 1 月 17 一 19 日 ,采用 样 点 法 对 该 区 域 的 越冬 水 禽 种 群 数量 与 分 布 进行 了 调查 。 记 录 有 黑 颈 锥 135 只 、 
PRES 3 ARAB RAS 56 只 。 黑 颈 知 主要 在 海拔 2 500~3 000 m 的 湿地 周围 的 农 地 、 山 坡 和 沼泽 地 里 活动 ,在 视野 开阔 的 山坡 上 夜 栖 。 
XS] HK, 水禽， 种 群 数量 ， 和 鲁 多 县 ， 夜 栖 地 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0227-04 





































































































































































































Number of cranes and large waterbirds at Zhuanshanbao of Ludian 
County, Yunnan, China in 2013 
Can LIU" 


Yunnan Ludian County Forestry Bureau, Ludian Yunnan 657100, China 


Abstract: Zhuanshanbao of Ludian County of Yunnan Province, with an area of 44.44 ha wetland, is a winter place for Black-necked 
Cranes (Grus nigricollis), Common Cranes (G grus), and Ruddy Shelducks (Todorna ferruginea). We conducted a survey of cranes and 
other waterbirds in four villages at Zhuanshanbao from during 17-19th January, 2013. The survey recorded 135 wintering 
Black-necked Cranes, 3 Common Cranes, and 56 Ruddy Shelducks in this area. 


Keywords: Crane; Waterbird; Population; Ludian County 





Asia zs WA ROA TBE, BERKEL AER 30.96%. 
At. dre A) A AE EE, UHC Gras 鲁 甸 具 境内 沟 至 纵横 ， 切 割 强烈 ， 形 成 高 差 县 
nigricollis) 的 科学 监测 和 保护 提供 准确 的 基础 资料 ， 。” 殊 的 山地 和 狭窄 的 河谷 交互 排列 的 复杂 地 形 。 地 执 
2013 年 1 月 17 一 19 日 对 昭通 市 鲁 旬 县 转 山 包 村 的 届 ”东西 两 侧 高 ， 中 间 低 平 ， 地 形 错综复杂 ， 有 深切 中 













































































































































































家 碑 海 子 、 王 家 海子 、 小 尖 包 海子 、 凉 水 井 海 子 的 箱 、 中 切中 山 、 兰 溶 高 原 、 混 合 丘 岭 、 高 原 湖 积 盆 
类 及 大 型 水 禽 的 数量 及 分 布 情况 进行 了 调查 。 现 把 地、 断 陷 河谷 坝 。 由 一 江 《〈 牛 栏 江 )、 两 山 〈 乌 蒙 
结果 报道 如 下 。 、 五 莲 峰 )、 三 河 〈 龙 树 河 、 沙 坝 河 、 昭 鲁 河 )、 
























































两 个 坝子 ( 文 桃 坝 子 、 龙 树 坝子 ) 构 成。 境内 最 高 


1 调查 区 域 概况 海拔 3 356.2 m, 最 低 海拔 568 m, 相对 高 差 2 788.2 m, 




















1.1 自然 地 理 条 件 县 城 海拔 1 917 m. 
鲁 馈 县 地 处 溃 东 北 昭通 市 南部 ， 地 理 位 置 介 于 鲁 甸 县 地 处 云贵 高 原 北 部 ， 属 低 纬 度 高 原 季风 






























































N26°59'~27°31', E103?09'-103?40'. 北部、 东北 部 与 气候 区 ， 具 有 雨 热 同 季 ， 干 湿 分 明 ， 冬 无 严寒 ， 
昭 阳 区 接壤 ， 东 部 、 东 南部 与 贵州 省 威 宁 县 毗邻 ， 无 酷暑 的 气候 特征 。 全 县 年 平均 气温 122 °C, 

南部 和 西部 与 会 泽 、 巧 家 两 县 隔 牛 栏 江相望 。 全 县 冷 月 (1 JH) 平均 气温 0.8 C, RAH (7 FD 3| 
土地 总 面积 1 487 kim, 其 中 林业 用 地 6 4635.6 hm2, 均 气 温 29.2 'C， 极 端 最 高 气温 33.0“‘C， 极 端 最 低 
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气温 -11.SC 。 县 境内 年 平均 降水 量 为 702.8~1 251.4 
mm, AHA 220d, 210 的 天 数 平均 为 198 d, 































































































210 的 活动 积温 3 417 C. 
Hits fa 2012 年 的 第 二 次 湿地 资源 调查 ， 境 
内 共有 湿地 面积 2297.81 hm2， 其 中 永久 性 河流 











1048.58 hm2， 库 塘 638.08 hm2， 洪 泛 平 原 湿 地 333.96 
hm, 沼泽 化 草 旬 149.08 hm2, 运河 、 输 水 河 53.77 hm, 


















































水 产 养殖 场 42.70 hm2， 喀 斯 特 溶洞 湿地 31.64 hm’. 
2 方 法 
21 调查 地 点 

本 次 调查 地 点 位 于 昭通 市 鲁 旬 县 新 街 镇 转 山 包 
































村 境内 ， 地 处 鲁 甸 县 北部 ， 距 县 城 60 km， 最 高 海 
拔 2915 m， 最 低 海 拔 2 104 m， 村 委 会 所 在 地 海 
拔 2865 m， 属 贫困 高 寒山 区 。 出 产 燕 麦 、 马 铃 暮 。 
现 有 人 口 2 225 人 ， 现 有 耕地 面积 297.86 hm’, W 
地 面积 44.44 hm ,森林 面积 773.34 hm”, LASTS 
主 的 越冬 水 禽 主 要 栖息 于 村 委 会 附近 的 殷 家 碑 海 子 、 
王家 海子 、 小 尖 包 海子 、 凉 水 井 海子 四 个 沼泽 湿地 。 
(1) RACE: 距 新 街 镇 政府 所 在 地 39 km, 
BB EL pR 85 km. Bh JE A^ bg 7g N2791712", 
E103"2245"， 海 拔高 度 为 2 816 m， 年 平均 气温 6C, 
年 降水 量 1 600 mm。 调 查 地 涉及 该 村 第 1、2、14 
村 民 小 组 。3 个 村 民 小 组 共有 农户 89 458 A, BE 
地 23 hm ， 林 地 165 hm2， 粮 食 作 物 主 要 以 马铃薯 、 
荞麦 为 主 , 养殖 业主 要 以 生猪 、 牛 羊 等 畜牧 业 为 主 ， 
经 济 作物 以 亚麻 为 辅 ，2012 年 末 人 均 有 粮 295 kg, 
人 均 纯 收入 仅 有 1350 元 。 

该 栖息 地 属 沼泽 化 草 旬 类 型 ， 面 积 18.6 hm’, 
为 稚 类 及 大 型 水 禽 提 供 了 良好 的 栖息 和 副食 环境 。 
M E E 
员 经 过 ， 还 有 3 个 村 民 小 组 的 农户 不 定时 在 农 地 内 
iai mE 及 大 型 水 禽 产生 干扰 和 不 安 。 
(2) 王家 海子 : 距 新 街 镇 政府 所 在 地 31 km, 
BB EL pR 87 km. Bh FE ^^ bg 7g N27°28'49"， 
E103°23'40", 海拔 高 度 为 2 833 m, 年 平均 气温 6 C, 
年 降水 量 1 600 mm。 调 查 地 涉及 该 村 第 10、11、 
12、13 村 民 小 组 ，4 个 村 小 组 共有 农户 92 户 270 
À, #EHh 40 hm2， 林 地 280 hm’, HEE EAE BELL 
马 铃 茵 、 荞 麦 为 主 ， 养 殖 业 主要 以 生猪 、 牛 羊 等 畜 
牧 业 为 主 , 经 济 作 物 以 亚麻 为 辅 ， 2011 FRASA 
粮 325 kg， 人 均 纯 收入 仅 有 1450 元 。 

该 栖息 地 属 沼 泽 化 草 旬 类 型 ， 面 积 12.8 hm’, 
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为 铂 类 及 大 型 水 禽 提 供 竟 食 环 境 。4 个 村 民 小 组 的 
农户 不 定时 在 农 地 内 进行 劳动 和 学 生 上 学 ， 给 稚 类 
及 大 型 水 禽 产生 一 定 程度 的 干扰 。 

(3) 小 尖 包 海子 : 距 新 街 镇 政府 所 在 地 39 km, 
PE Bk 85km 。 地 理 坐 标 为 N2792829", 
E103?22'52", 海拔 高 度 为 2 874 m, 年 平均 气温 6C, 
年 降水 量 1 600 mm。 调 查 地 涉及 该 村 第 1-6 村 民 
小 组 ,6 个 村 小 组 共有 农户 135 户 478 A, 耕地 37 hm°, 
林地 446.7 hm’, 粮食 作物 主要 以 马铃薯、 养 麦 为 主 ， 
养殖 业主 要 以 生猪 、 牛 羊 等 畜牧 业 为 主 ， 经 济 作物 
为 亚麻 为 辅 ， 2011 年 末 人 均 有 粮 325 kg， 人 均 纯 收 
入 仅 有 1 450 元 ， 属 于 贫困 村 组 。 
栖息 地 属 沼泽 化 草 旬 类型， 面积 5.35 hm, X 
ABAD BEET ES, 6 个 村 民 小 组 的 农 
户 不 定时 在 农 地 内 进行 劳动 ， 会 对 稚 类 及 大 型 水 禽 
产生 一 定 的 干扰 。 

(4) 凉水 井 海 子 : 距 新 街 镇 政府 所 在 地 30 km, 
PE dh 86 km。 地 理 坐 标 为 N27°28'34" , 
E103°23'23", 海拔 高 度 为 2848 m, 年 平均 气温 6C, 
年 降水 量 1 600 mm。 调 查 地 涉及 该 村 第 7~9 个 村 
民 小 组 ，3 个 村 小 组 共有 农户 125 户 458 人 人， 耕地 
37.3 hm?, 林地 206.7 hm’, 粮食 作物 主要 以 马 铃 暮 、 
荞麦 为 主 , 养殖 业主 要 以 生猪 、 牛 羊 等 畜牧 业 为 主 ， 
经 济 作 物 以 亚麻 为 辅 ，2011 FRAAI 315 kg, 
人 均 纯 收入 仅 有 1300 元 。 

栖息 地 属 库 塘 及 沼泽 化 草 旬 类 型 ,面积 7.69 hm? , 
为 稚 类 及 大 型 水 禽 提 供 良好 的 栖息 环境 。 附 近 有 一 
条 由 转 山 包 村 通 向 王家 海子 的 公路 ， 随 时 有 车 辆 、 
学 生 和 其 他 人 员 经 过 ， 还 有 1 所 村 完小 学 校 ，3 个 
村 民 小 组 的 农户 不 定时 在 农 地 内 进行 劳动 ， 会 给 物 
类 及 大 型 水 禽 产 生 一 定 的 干扰 。 
2.20 ”调查 方法 

2013 年 1 月 17 一 19 日 选取 两 天 采用 了 直接 计数 
法 ， 对 和 鲁 旬 县 新 街 镇 转 山 包 村 的 殷 家 碑 海子 、 王 家 
海子 、 小 尖 包 海子 、 凉 水 井 海子 4 个 调查 点 进行 同 
步 统 计 。 每 日 07:30 到 达 夜 栖 地 进行 统计 ， 主 要 调查 
物种 包括 黑 颈 稚 (Grus nigricollis) ~ IKES (G grus), 
斑 头 雁 (Anser indicus), 5) #3, (Tadorna ferruginea) 
为 主 的 大 型 水 禽 。 其 数量 以 最 大 数据 作为 调查 结果 。 


3 ”调查 结果 


黑 颈 知 数 量 相对 稳定 , 种群 数 量 最 多 为 136 K, 
EPJ 14 上 只， 集中 分 布 在 扔 家 夏海 子 ; 在 王家 


































































































































































































































































































































































































S1 Xj ^l: 2013 年 云南 省 鲁 旬 县 转 山 包 稚 类 及 大 型 水 禽 的 数量 











海子 和 小 尖 包 海子 有 少量 分 布 ， 在 凉水 井 海子 无 分 
布 记录 。 灰 稚 数量 较 少 ， 仅 有 3 R: BRER 
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布 在 笑 家 夏海 子 ， 数 量 相对 稳定 ，56 H 没有 记录 





BIDE SKIERS CULA 1)。 





#1 2013 年 云南 省 鲁 甸 县 转 山 包 越冬 鹤 类 及 水 禽 的 种 群 数量 与 分 布 


Table1 Number of waterbirds wintering at Zhuanshanbao, Ludian County in 2013 



























































Hj Date 地 点 Sites 黑 颂 物 * Black-necked Cranes /K#% Eurasian Cranes ZRJRIS Ruddy Shelduck 
RATE Yinjiabeihaizi 88 (8) 3 56 
王家 海子 Wangjiahaizi 12 (D 0 0 
2013-01-18 小 尖 包 海子 Xiaojianbaohaizi 31 (4) 0 0 
凉水 井 海 子 Liangshuijinghaizi 0 0 0 
总 计 Total 131 (13) 3 56 
RATE Yinjiabeihaizi 87 (9) 3 54 
王家 海子 Wangjiahaizi 16 (2) 0 0 
2013-01-19 小 尖 包 海子 Xiaojianbaohaizi 23 (3) 0 0 
凉水 井 海 子 Liangshuijinghaizi 0 0 0 
总 计 Total 135 (14) 3 54 





* 插 号 中 为 黑人 颈 物 幼体 数量 Number in the brackets are sub-adult cranes. 





4 讨论 


4.1 数量 及 栖息 地 变化 

20 世 纪 60 一 80 年 代 鲁 多 境内 黑 颈 稚 的 数量 虽 
然 没 有 具体 的 资料 记载 ， 但 每 年 都 有 大 量 的 越冬 水 
禽 飞 到 和 鲁 旬 境内 ， 主 要 分 布 在 鲁 旬 县 坝子 及 境内 新 
街 镇 转 山 包 、 水 磨 镇 拖 麻 海 子 、 梭 山 镇 仙 汐 田 ， 种 
类 繁多 ， 数 量 也 比较 多 。 据 当地 村 民 反 映 ， 其 中 就 
ARMES JRHRTS. KEE, (MARS EAT 1 000 
多 只 ， 其 他 种 类 的 数量 更 是 数不胜数 。 

在 2002—2004 HWET, WRH EMESA 
群 数量 43—210 K (Yang, 2005), 在 2013 年 的 
调查 中 ， 记 录 了 黑 颈 稚 135 只 (成体 111 R, 4j 














































































































体 14 HO. KEIR, RR 








HS 56 上 只。 与 2002— 





2005 年 记录 的 种 群 平 均 数 量 相 比 〈 表 2), IRI 





fe. ES AL a BRAY y a ae P 
分 布点 由 原来 新 街 等 6 个 乡 




















J 11, 155405 H. 
镇 10 个 点 ， 缩 减 到 











现在 仅 新 街 镇 的 3 个 点 ， 集 ， 








4 ti T 3 UBL 2 


夏海 子 ， 少 量 分 布 于 王家 海子 和 小 尖 包 海 子 。 究 








其 主要 原因 , 其 一 是 由 于 近年 来 境内 出 现 了 百年 









































不 遇 的 持续 干旱 少雨 天 气 ， 对 湿地 造成 了 直接 的 
影响 ; 其 二 是 当地 的 农业 活动 等 人 为 对 黑 颈 忽 及 

















大 型 水 禽 栖息 、 钢 食 产 生 了 干扰 ; 其 三 是 由 于 | 
内 用 家 碑 等 4 个 海子 离 大 山 包 黑 颈 箱 自然 保护 
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太 近 , HEAR SUE Be KAY BS T BEDA 81 Y AK lI 








包 保 护 区 的 乌 群 中 去 了 。 





表 2 十 年 来 云南 省 鲁 甸 县 新 街 镇 转 山 包 鹤 类 及 大 型 水 禽 的 数量 比较 
Table2 Number of cranes and Ruddy Shelducks from 2002 to 2013 at Zhuanshanbao, Ludian County 














tik goecies “TH Bene 王家 海子 WERE 水 倒流 小 尖 包 海子 合计 
P Year Yinjiabeihaizi Wangjiahaizi Yanedi Shuidaoliu Xiaojianbaohaizi Total 
2002 43 43 
2003 62 34 41 73 210 
SAW 2004 50 28 22 38 138 
Black-necked Crane 
2005 70 41 50 34 195 
2013 88 16 31 135 
2002 7 7 
IK te 2003 5 8 21 4 38 
Crane 2004 10 5 4 27 
2005 
2013 3 0 3 
2002 4 4 
2003 38 40 20 20 118 
ARRAS 2004 20 20 40 40 120 
Ruddy Shelduck 
2005 
2013 54 54 
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42 ”现状 分 析 

转 山 包 海 拔 均 在 2500 m 以 上 ， 有 成 片 及 零星 的 
高 原 沼泽 湿地 。 湿 地 植被 属于 高 山 草原 植物 群落 及 
湿地 草本 植物 群落 。 湿 地 多 分 布 于 分 水 岭 上 的 碟 形 
地 、 坡 折 地 及 封闭 的 沟谷 分 地 ， 为 每 年 来 越冬 的 黑 颈 
知 及 大 型 珍稀 越冬 水 禽 ， 提 供 了 理想 的 疯 食 、 活 动 、 
夜 宿 的 有 利 环境 。 由 于 受 持续 干旱 、 人 类 活动 等 各 种 
因素 的 影响 ， 湿 地 面积 由 2004 年 的 133.33 hm 减少 到 
2012 年 底 的 44.44 hm, 减少 了 2/3。 近 年 来 ， 鲁 甸 
县 相关 部 门 和 当地 政府 采取 了 一 系列 措施 对 转 山 
包 的 湿地 进行 了 保护 ， 县 林业 部 门 在 转 山 包 实 施 
退耕 地 还 林 98.06 hm ， 匾 山 造林 101.1 hm, S uli 
育林 346.67 hm”， 从 而 使 湿地 不 再 遭受 破坏 ， 也 使 
濒临 灭绝 的 黑 颈 稚 随 着 湿地 生态 的 逐渐 恢复 ， 种 群 
得 以 保持 。 
黑 颈 稚 柄 息 生 境 的 变化 ， 除 了 气候 变化 的 影响 
Sh, 还 受到 人 类 活动 的 影响 。 在 人 稚 的 长 期 共处 中 ， 
知 与 勤劳 的 村 民 已 融合 在 一 起 ， 和 了 睦 相处 。 虽 然 人 
稚 处 于 争 粮 的 矛盾 中 ， 但 善良 的 村 民 即 使 种 下 的 粮 
食 被 黑 颈 稚 吃 光 ， 也 不 去 惊扰 它们 :， 并且 在 生活 困 
难 的 情况 下 ， 在 黑 颈 稚 即 将 迁 走 时 ， 还 投放 一 些 食 
物 为 其 迁 走 补充 能 量 。 退 耕 还 林 的 实施 对 恢复 生态 
和 湿地 保护 将 起 到 明显 效果 。 但 如 果 在 湿地 周边 把 
农 地 退 完 ， 农 民 不 再 种 庄稼 ， 这 样 也 会 给 黑 颈 稚 及 
珍稀 水 禽 疯 食 带 来 困难 , 仅仅 靠 沼泽 地 里 的 生物 物种 
资源 为 食 是 不 够 的 , 还 需 依靠 周围 农 地 里 散落 的 粮食 
辅 以 食用 ， 所 以 退耕 还 林 也 将 会 对 其 产生 影响 。 
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43 保护 建议 

(1) 加 大 湿地 保护 力度 。 历 史上 ， 湿 地 被 认为 
FERC. Tew, BUA TAR ME Se BB, BEA FF 
在 高 原 沼泽 湿地 的 黑 颈 锥 一 度 面临 灭绝 的 危险 。 保 
护 锥 类 及 珍稀 水 鸟 并 不 只 是 单一 地 去 掌握 它 的 生 
态 习 性 、 投 放 食 物 ， 而 关键 在 于 要 保护 好 其 栖息 
地 一 一 湿地 。 湿 地 保护 不 好 ， 就 会 对 黑 颈 智 的 生存 
产生 威胁 。 所 以 要 加 大 湿地 保护 的 投入 ， 才 能 为 黑 
颈 稚 及 珍稀 水 禽 提供 良好 的 生存 环境 。 

(2) 落实 人 员 , 健全 机 构 。 建 立 保护 区 管理 站 、 
所 ,配备 专职 人 员 对 保护 区 进行 管理 ， 配 置 设施 ， 为 
长 期 在 保护 第 一 线 的 人 员 和 队伍 创造 有 利 的 工作 条 
件 ， 使 得 保护 、 管 理 、 调 查 等 工作 有 条 不 紊 的 开展 。 
(30 深入 宣传 ， 提 高 认识 。 充 分 利用 “世界 湿 
地 日 ”、“ 爱 鸟 周 ”" 和 “野生 动物 保护 月 ”等 大 好 时 机 ， 
与 森林 防火 同步 开展 宣传 教育 活动 ， 共 同 提高 全 民 
思想 觉悟 ， 更 新 观念 意识 ， 增 强 保护 意识 ， 做 到 家 
mie, AAW 

(4) 争取 投入 ， 加 快 监测 网 络 建设 。 各 级 应 加 
大 投入 力度 ， 在 黑 有 颈 知 及 珍稀 水 禽 集 中 分 布 的 地 
方 ， 建 立 一 套 监 测 系统 定时 对 其 进行 记录 ， 为 锥 类 
及 珍稀 水 禽 的 保护 管理 、 科 学 研究 提供 准确 依据 。 

(5) 减 小 风险 ， 建 立 保险 机 制 。 为 保障 辖区 内 
公民 、 法 人 和 其 他 组 织 因 保护 国家 和 云南 省 重点 保 
护 的 陆 生 野生 动物 造成 人 身 财产 损害 时 享有 依法 
取得 政府 补偿 的 权利 ， 建 立 健全 野生 动物 後 事 保险 
机 制 ， 各 级 承担 秘 事 补偿 损失 和 补偿 经 费 。 
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云南 省 昭通 市 永 善 县 林业 局 ， 云南 昭通 657300 
































摘要 : 云南 省 永 善 县 成 林 、 伍 寨 二 个 乡镇 ， 有 大 量 亚 高 山 草 旬 湿 地 ， 每 年 10 月 至 次 年 4 月 ， 以 黑人 颈 匆 为 代表 的 湿地 水 禽 在 
此 越冬 。2013 年 1 月 18 一 19 日 ， 采 用 夜 栖 地 直 数 法 结合 样 线 法 ， 对 永 善 县 境内 的 6 NEMES (Grus nigricollis) 夜 栖 点 进 
行 同步 调查 。 结 果 显 示 : AKER MAE ASS 145 只 、 伍 寨 乡 151 只 〈 包 括 幼稚 16 只 ), 合计 296 只 。 另 有 其 他 越冬 水 
A, ARES CG. grus) 6 只 、 赤 麻 鸭 (Todorna ferruginea) 13 H. ^F (Bubulcus ibis) 5 只 。 通 过 观测 ， 大 体 摸 清 了 永 善 
县 境内 的 黑 颈 稚 种 群 数量 、 分 布 和 夜 栖 地 点 ， 为 制定 保护 措施 提供 依据 。 


xi. FOE. 水禽， 种 群 数量 ， 永 善 县 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 ”文献 标志 码 : A 。 ”文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0231-03 











































































































































































































Number of cranes and large waterbirds in Yongshan County, Yunnan, 
China in 2013 
Shu-Yin XIE 


Yongshan County Forestry Bureau, Zhaotong, Yunnan 657100, China 


Abstract: We surveyed cranes and other large waterbirds in two townships in Yongshan County, Yunnan Province during 18-19 
January, 2013, and recorded about 296 wintering Black-necked Cranes (Grus nigricollis), 6 Common Cranes (G. grus), 13 Ruddy 
Shelducks (Todorna ferruginea), and 5 Cattle Egrets (Bubulcus ibis). 


Keywords: Crane; Waterbird; Number; Yongshan County 














AY SEVER HAKEE RWE C Grus nigricollis) 杉 村 麦 地 海子 、 都 家 海子 和 永安 村 大 海子 ， 伍 寨 乡 
的 数量 和 分 布 情况 ， 为 黑 颈 稚 科学 监测 和 保护 提供 的 白云 村 大 陷 塘 、 长 海 村 龙潭 。 两 个 乡镇 范围 的 黑 
准确 的 基础 资料 , 2013 年 1 月 18 一 19 日 对 永 善 县 成 | 颈 稚 越冬 地 都 为 沼泽 湿地 、 河 流 湿 地 、 库 塘 湿 地 、 
林 、 伍 赛 两 个 乡镇 的 鹤 类 及 大 型 水 禽 的 数量 及 分 布 eR ELL Ah. BE BARRE LL AE FR SM 5 AC Nn , 
情况 进行 了 调查 。 现 把 结果 报道 如 下 。 沼泽 湿地 、 河 流 湿地 、 库 塘 湿 地 、 农 地 、 草 地 是 黑 
1 ”区 域 概况 及 调查 方法 颈 稚 活动 和 副食 地 。 每 个 点 夜 栖 地 藉 山 、 林 地 面积 

























































































































































































都 在 33.3 hm 以 上 。 黑 颈 秽 活动 区 域 是 高 寒冷 凉 地 
IKEA EEA RA RES Eo) TORK RYE RAE. 
MERZ. JM. MEPA SURE “MEL, Ja 2013 年 1 月 18—19 日 ， 采 用 夜 栖 地 直 数 法 调查 
为 两 个 乡镇 ， 与 昭通 市 昭 阳 区 接壤 ， 是 永 善 县 南部 。 ” 黑 颂 物种 群 数量 , 同时 采用 样 线 法 对 其 他 越冬 水 禽 进 
乡镇 ， 紧 邻 大 山 包 国家 级 黑 颈 物 自 然 保 护 区 。 诚 林 镇 。 行 调查 。 由 于 永 善 县 的 黑 贷 物 夜 栖 地 选择 较为 特殊 ， 
国土 面积 26567 hm ， 常 用 耕地 面积 1420 hm’. £13 与 其 他 地 点 黑人 颈 锥 在 水 边 夜 栖 不 同 ,此 处 黑人 颈 匆 选择 
乡 国土 面积 17259 hm ， 常 用 耕地 面积 1928 hm。 于 山坡 夜 柄 。 因 此 ， 数 量 统计 于 每 日 18:20 一 19:00 进 
境内 黑 颈 稚 主 要 栖息 于 海拔 2300 m 以 上 的 区 ， 行 。 调 查 地 点 选择 在 有 黑 颈 条 分 布 的 茂 林 镇 的 冷 米 村 
域 ， 主 要 分 布点 包括 茂 林 镇 的 冷 米 村 仓房 海子 、 甘 “仓房 海子 、 甘 杉 村 麦 地 海子 和 都 家 海子 、 永 安村 大 海 



















































































































































































II 

















































































































收 稿 日 期 : 2014-09-10; 接受 日 期 : 2014-11-12 




















232 


动 物 学 





子 ， 伍 寨 乡 的 白云 村 大 陷 二、 长 海 村 龙潭 6 个 地 点 。 
每 个 地 点 两 名 人 员 参 与 ，6 个 地 点 同步 开展 调查 。 


2 结果 














调查 和 
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RER, JRARETRUT]A 个 调查 点 记录 到 黑 
AAA IRES 10 ZNS ZRWKWS 8 H; ile 2 2 








qu 
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个 地 点 记录 到 黑 颈 稚 151 只 (其 中 幼稚 16 H5. ZK 


£93 H (AA 1 ASD. RISER S 只 。 



































永 善 县 境内 黑 颈 稚 总 数量 为 296 HCR 1)。 调 查 中 ， 























在 成 林 镇 的 都 家 海子 未 发 现 夜 栖 黑 颈 知 ， 但 是 观察 
表 1 2013 年 云南 省 永 善 县 的 鹤 类 及 其 水 禽 数量 与 分 布 


Table1 Number and distribution of cranes and other wintering waterfowls in Yongshan County, Yunnan in 2013 


成 林 镇 
Maolin 


IES 
Wuzhai 


合计 Total 





调查 地 点 MAMAN Jk 
Site Grus nigricollis* Grus grus* 
麦 地 海子 Maidihaizi 43 3 
adi H zd 4 
大 海子 Dahaizi 65 3 
都 家 海子 Dujiahaizi 0 0 
小 计 Total 145 10 
大 陷 塘 Daxiantang 132 (12) 30D 
龙潭 Longtan 19 (4) 0 
小 计 Total 151 (16) 3 (1) 
296 13 








*# 括 号 中 数字 代表 幼稚 的 数量 Number in the brackets are sub-adult cranes. 
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民 据 当地 老年 人 回忆 ，50 AERIS. RARS 
数量 很 多 ， 员 食 区 、 夜 栖 地 比 现在 更 广 ， 并 且 还 有 
Pe SUES TE 4 Hb iy 4k. WIS AAR SA SMS. BR 
URH. dk 1980 ERARA RME, Z Ji 
































直到 2000 ^E, 才 重 新 回来 。2002 一 2005 











年 观测 记录 到 黑 颈 稚 403—409 H, KES 7 只 、 赤 
PRES 49—76 只 (Wen & Wang, 2005; Yang, 2005), 











RAPA. WERE 296 K, KES 13 


























100 余 只 。 








调查 方法 的 不 同 造 成 : 以 前 采用 日 间 疯 食 区 调查 














Ay ARMS 13 只 ， 牛 背 路 5 只 。 黑 颈 稚 数量 减少 

















黑 颈 稚 种 群 数量 前 后 差异 也 可 能 是 由 于 














Wr R 35 4 








AH BEE MA 
3 讨 论 


3.4 种群 变化 

AK HAR RSS A AKE” BORER”, 
其 越冬 时 间 为 每 年 10 月 初 至 次 年 4 月 初 。 所 以 当 
地 人 总 结 出 一 句 话 叫做 :“ 雁 来 不 过 九 月 九 ， 雁 走 
不 过 三 月 三 ” jr 5 年 来 ， 大 批 黑 人 颈 知 越冬 迁徙 离 
开 后 ， 仍 有 1~3 只 黑人 颈 知 没有 迁徙 ， 留 在 当地 ， 人 
AERA abge". 

























































































TBR AS PERS 夜 栖 点 
Todorna ferruginea Bubulcus ibis Roost site 
0 0 小 老林 Xiaolaolin 
0 0 杨 家 湾 Yangjiawan 
0 0 T Kh. À YF Ganshuitan, 
Daliangzi 
0 0 
8 0 
0 5 云 村 一 社 山 后 Baiyun-Sheshan 
5 0 黑石 头 片子 Heishitopianzi 
5 $ 
13 5 




















IER, MEERE, E 7K BE 
力 逐 步 降 低 ; 80—90 年 代 , 大 量 的 森林 林木 遭 到 虎 
灭 性 破坏 , 开荒 种 植 农作物 , 使 高 山 草 多 破坏 严重 ， 
造成 湿地 周围 水 土 流失 加 剧 ， 如 伍 寨 乡 中 寨 湿地 ， 
被 两 面 山上 冲刷 下 来 的 大 量 的 泥 沙 淹没 。 之 后 ， 国 
家 层面 重视 生态 建设 ， 严 禁 开 挖 湿地 泥炭 ， 在 湿地 
周边 实施 了 退耕 还 林 工 程 ， 水 土 流失 得 到 一 定 控 
制 ， 宣 林地 植被 逐步 恢复 ， 但 被 开 控 的 湿地 泥 次 是 
任 以 恢复 的 。 同 时 ， 当 地 村 民 环 境 保 护 意识 也 大 为 
提高 ， 能 够 接受 和 自觉 保护 黑 颈 鹤 ， 近 年 来 没有 驱 
Et. Duc RUSSE ALIE. 
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法 ， 有 重复 计数 的 可 能 ， 而 此 次 采用 了 夜 栖 地 直 数 
法 。 牛 背 鉴 则 为 以 前 调查 没有 专门 记录 的 物种 。 
3.2 ”栖息 地 变化 








长 期 以 来 ， 永 善 县 境内 的 黑 颈 币 越 冬 地 基本 后 









































定 在 茂 林 镇 的 冷 米 村 仓房 海子 、 甘 杉 村 麦 地 海子 及 





都 家 海子 、 











永安 村 大 海子 , 伍 寨 乡 的 白云 村 大 陷 塘 、 








长 海 村 龙潭 等 地 。 咒 食 区 域 时 有 变化 。 
20 世纪 90 年 代 前 ， 当 地 居民 长 期 开 控 泥炭 作 


























33 面临 威胁 
黑 颈 物 越 冬 地 是 高 寒冷 凉 地 区 ， 经 济 落后 ， 处 
于 贫困 状态 。 当 地 社会 经 济 发 展 与 黑 颈 稚 争 夺 地 盘 
的 矛盾 比较 突出 ， 给 黑 颈 稚 葛 食 、 栖 县 造成 一 定 的 
影响 。 主 要 表现 在 三 个 方面 ， 一 是 种 植 结 构 调整 ， 
过 去 种 植 马 铃 莫 、 荞 麦 改 为 林木 、 中 药材 ， 必 将 
对 黑人 颈 稚 的 疯 食 产生 影响 ， 二 是 发 展 风 电 ， 有 可 能 
对 黑人 颈 稚 的 活动 造成 影响 ， 三 是 过 度 放 牧 ， 由 于 湿 
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7 








地 承载 能 力 有 限 ， 长 期 过 度 放 牧 必然 造成 湿地 植被 
损毁 ， 给 黑 颈 箱 冬 季 疯 食 造成 影响 。 


3.4 ”保护 建议 

















给 农民 造成 了 损失 ， 应 当 加 大 野生 动物 後 事 补贴 额 
度 或 专项 补贴 。 
(3) 放牧 活动 对 沼泽 湿地 植被 造成 严重 破坏 , 圈 


养 将 会 最 大 限度 的 保护 湿地 ， 但 圈养 又 给 群众 增 大 





























(1) 根据 黑 颈 稚 夜 栖 习性 ， 禁 止 在 黑 颈 稚 夜 栖 
地 造林 。 


(2) FASS D, SH hhi AR REAT, 
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了 饲养 成 本 ， 建 议 财政 给 予 种 草 、 畜 圈 建 设 等 补贴 。 
(4) 把 湿地 恢复 工程 纳入 财政 预算 , 采取 自然 修 
复 和 工程 修复 相 结合 的 方法 ， 逐 步 恢 复 湿 地 功能 。 
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云南 省 昭通 市 巧 家 县 林业 局 ， 云 南 昭通 654600 



























































摘要 : 2013 年 1 月 18 一 19 日 ， 采 用 夜 栖 地 直接 计数 法 了 07:00 开始 对 巧 家 县 马 树 镇 大 海子 和 孔 家 营 两 个 片区 的 黑 颈 稚 
(Grus nigricollis) 及 其 他 水 禽 进行 种 群 数 量 统计 。 在 大 海子 片区 记录 到 黑 颈 箱 168 H, WES CG grus) 25 只 、 斑 头 雁 CAnser 

indicus) 181 ~ aR RY ( Todorna ferruginea) 92 2, AE WS (Fulica atra)、 秧 鸡 (Rallus aquaticus), t$ (Ardea cinerea), 

RSS Podiceps sp.) EKE. CEFR EH RBA WR BESS, KEARE, MERER 48 Ro 

Xu: WK; Bow, TRA, PAP EM 

中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0234-03 
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Number of cranes and large waterbirds in Qiaojia County, Yunnan, 
China in 2013 
Zai-You TAN 


Qiaojia County Forestry Bureau, Zhaotong Yunnan 654600, China 


Abstracts: We surveyed cranes and other large waterfowl in seven villages at Qiaojia County, Yunnan Province during 18-19th 
January, 2013, and recorded about 168 wintering Black-necked Cranes (Grus nigricollis), 25 Common Cranes (G. grus), 181 
Bar-headed Geese (Anser indicus), and 92 Ruddy Shelducks (Todorna ferruginea) at Dahaizi area. 


Keywords: Crane; Waterbird; Number; Qiaojia County 











为 了 掌握 云南 省 巧 家 县 黑 颈 稚 CGrus nigricollis ) 内 地 形 受 金沙 江 及 = 支流 的 深切 割 ， 形成 起 伏 、 BE 
的 数量 和 分 布 情况 ， 为 黑 颈 稚 的 科学 监测 和 保护 提 RE LUA eo) ITE SPE. 2 REN H 
供 准 确 的 基础 资料 ， 2013 年 1 月 18—19 日 巧 家 县 “对 高 差 大 ， 最 高 处 是 药 山 主峰 ， 海 拔 4 040 m， 最 
稚 类 及 大 型 水 禽 的 数量 及 分 布 情况 进行 了 调查 。 现 —— 低 处 是 金沙 江 与 牛 栏 江 交汇 处 ， 海 拔 517 m， 相 对 
把 结果 报道 如 下 。 fay Ze 3523 m. 独特 的 地 形 特 征 , 形成 了 其 立体 气候 ， 

人 从 低 到 高 分 为 南亚 热带 、 中 亚热带 、 北 亚热带 和 温 
1 调查 区 概况 带 四 种 气候 类 型 。 全 县 年 平均 气温 17 "C, 极端 最 高 
1.1 自然 环境 气温 42.7 ‘C， 极 端 最 低 气 温 -8 °C; 210 的 积温 

巧 家 县 隶属 云南 省 昭通 市 ， 位 于 云南 省 东北 —2943363—7721.6 C, 河谷 最 低 海拔 处 积温 7721 C. 
部 ， 地 处 乌 蒙 山西 侧 ， 牛 栏 江 、 金 沙 江 交汇 的 三 角 降水 差异 非常 明显 ， 总 体 呈 现 北 部 高 纬度 高 海拔 区 
地 带 ， 地 理 坐 标 为 N27°25'—28°32', E102°53’— ”” 域 降水 丰沛 ， 南 部 低 纬 度 低 海 拔河 谷 降水 稀 玻 的 特 
103"27'。 全 县 东西 宽 57 km, FjjJk4 98 km， 国土 点 。 境 内 北部 海拔 2 500—3 000 m 地 带 ， 年 均 降 雨 
面积 约 3 245 km 。 东 北部 以 牛 栏 江 为 界 与 昭 阳 区 、 1 500 mm， 最 高 海拔 可 达 2 000 mm; 金沙 江 边 的 蒙 
鲁 甸 县 毗邻 ， 西 北 、 西 南 以 金沙 江 为 界 与 四 川 省 隔 “” 姑 乡 全 年 降雨 仅 有 350 mm。 降 水 主要 集中 在 5 一 7 
江相望 ， 东 南 与 会 泽 县 ， 东 川 区 接壤 。 县 政府 驻地 “月 ， 约 占 89%, 12 月 至 次 年 3 月 份 占 4.7%。 


















































































































































































































































































































































新 华 镇 ， 距 省 会 昆明 307 km. 12 生物 资源 
全 县 呈 高 原 地 貌 , 地势 由 西北 向 西南 倾斜 ， 境 有 维 管束 植物 1 639 种 ， 分 属于 193 个 科 742 






































收 稿 日 期 ，2014-09-10; 接受 日 期 : 2014-11-12 



































S1 谭 再 有 : 2013 年 云南 省 巧 家 县 稚 类 及 大 型 水 禽 的 数量 235 











个 属 。 其 中 ， 菌 类 23 种 ;地 衣 7 Pb. TPÉERRAJ 10 
种 。 有 陆 栖 状 椎 动物 264 种 ， 共 31 H 79 科 ; 昆虫 
类 154 种 , 约 69 科 。 国 家 工 级 重点 保护 野生 动物 4 
种 ， 工 级 27 种 。 
1.3” 黑 颈 鹤 分 布点 概况 

自 1992 年 黑 颈 稚 在 巧 家 县 马 树 乡 被 发 现 以 来 ， 
当地 群众 和 黑 颈 物 保 护 协会 一 直 致 力 于 黑人 颈 物 的 
保护 , 2007 年 巧 家 县 政府 成 立 了 巧 家 上 县 马 树 县 级 湿 
地 级 自然 保护 小 区 ， 辖 两 个 片区 ， 即 大 海子 和 孔 家 
营 水 库 。 
大 海子 片区 海拔 2 400 m， 主 要 为 沼泽 湿地 。 
沼泽 湿地 240 hm ， 水 域 面 积 30 hm’. TIERE A 
集体 所 有 。 
孔 家 营 片 区 海拔 2 700 m。 沼 泽 湿 地 163 hm?, 
水 域 面积 35 hm ， 土 地 权 属 为 集体 所 有 ， 水 库 属 县 
水 电 局 管理 。2010 年 水 库 进行 加 坝 ， 水 位 升 高 后 ， 
沼泽 面积 减少 很 多 ， 目 前 只 有 近 3.3 hm? 的 浅水 区 
Jou Pr MAMASA EL, 


2 ”调查 方法 


2013 年 1 月 18、19 日 ， 采 用 夜 栖 地 直接 计数 
法 于 每 日 07:00 开始 对 巧 家 县 马 树 镇 大 海子 和 孔 家 
营 两 个 片区 的 黑人 颈 稚 及 其 他 水 禽 进 行 种 群 数量 统 
计 ， 同 时 记录 黑 颈 物 的 成 幼 组 成 及 栖息 地 状况 。 以 
最 大 数据 为 数量 调查 结果 (Li et al, 2005). 


3 结 R 


31 数量 和 分 布 现 状 

KAWE, ERT HOOK SUE SUESI68 A. 
IKES (Grus grus) 251A. BESLJE (Anser indicus) 
181H. Z&RJKHS CTodorna ferruginea) 92... Fi WEE 
AMX (Fulica atra). $35. (Rallus aquaticus). 
455% (Ardea cinerea). WR (Podiceps sp.) EKE. 
在 孔 家 营 片 区 仪 记录 到 赤 麻 上 鸭 48 只 〔 表 1)。 尽 
管 在 孔 家 营 未 记录 到 夜 宿 的 黑 颈 稚 ， 但 在 白天 仍 有 


4 讨 论 


41 种群 数 量 与 栖息 地 变化 

2002 一 2005 年 黑人 颈 知 的 分 布地 有 3 个 : 大 海子 、 
尹 武 海 坝 和 和 孔 家 营 。 此 次 调查 仅 发 现 1 个 ， 即 大 海 
子 。 栖 息 地 明显 减少 。 但 从 黑 颈 稚 种 群 数量 看 ， 与 
往年 相 比 ，2002 一 2005 年 期 间 记录 到 黑 颈 稚 数量 分 
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表 1 云南 省 巧 家 县 马 树 乡 越冬 水 禽 种 群 的 数量 与 分 布 
Table 1 Number and distribution of wintering waterfowl 
in Mashu Town, Qiaojia County 





























期 地 点 BUSES — KS ESE IS BRIS 
Date Site Gl G2 B R 
海子 片区 
大 海 了 片区 168 25 167 82 
Dahaizi 
2013-01-18 M 
HLA Pe 0 0 0 45 
Kongjiaying 
海子 片区 
大 海 了 片区 167 24 181 92 
Dahaizi 
2013-01-19 OTI 
HLA Pe 0 0 0 48 
Kongjiaying 


G1=Black-necked Cranes (Grus nigricollis); G2= Common Cranes (G. 


grus ); B=Bar-headed Geese (Anser indicus); R= Ruddy Shelducks (Todorna 


ferruginea). 








5329149. 154. 12309121R. KKA EE 
达到 168 只 ， 有 所 上 升 。 
黑 颈 巩 分 布地 点 减少 ， 可 能 与 尹 武 海 坝 和 和 孔 家 
营 生 境 的 改变 有 关 。 当 地 政府 为 了 安置 移民 ， 在 老 
店 镇 尹 武 海 坝 建 遂 洞 并 将 沼 译 湿 地 水 源 排 干 ， 从 而 
造成 了 适宜 黑 颈 稚 的 栖息 地 消失 ， 进 而 导致 黑 颈 稚 
消失 。 而 孔 家 营 水 库 的 固 坝 工程 ， 使 得 水 位 上 升 ， 
水 面 上 升 淹没 了 黑 颈 稚 的 夜 栖 地 ， 使 浅水 区 变 少 ， 
ME T FASE I EE 
42 ”保护 建议 
黑 颈 究 分 布点 的 减少 归根 结 底 是 由 于 地 方 经 济 
的 发 展 侵 占 了 黑 颈 稚 赖 以 生存 的 沼泽 湿地 ， 其 次 ， 
连续 4 年 的 干旱 也 造成 了 湿地 质量 的 退化 。 为 了 更 好 
的 保护 黑 颈 稚 及 其 栖息 地 ， 提 出 如 下 保护 建议 : 
d) 保障 保护 经 费 投 入 和 落实 : 马 树 湿地 县 
级 保护 小 区 属 县 级 保护 区 。 由 于 巧 家 县 财政 薄弱 ， 
无 力 对 保护 小 区 进行 投资 建设 ， 连 原 承诺 每 年 3 万 
元 事业 经 费 也 无 法 保障 , 保护 小 区 无 办 公 地 点 和 任何 
基础 设施 。 建 议 升级 为 省 级 保护 区 ， 给 予 投入 ， 保 证 
足够 事业 经 费 ， 解 决 日 常 工作 的 水 、 电 、 纸 张 、 燃 油 
费用 ， 做 到 办 公正 常 化 。 同 时 可 对 地 方 政府 在 保护 区 
内 所 进行 的 不 利于 保护 的 建设 起 到 制约 的 作用 。 
(2) 加 大 基础 设施 建设 : 对 保护 小 区 范围 边界 
制作 界桩 , 沿 着 边界 的 山峰 、 山 疹 与 河流 的 转弯 处 ， 
主要 道路 交叉 口 埋设 界桩 ， 明 确保 护 界限 。 建 设 保 
护 用 房 ， 购 置 巡 护 车 辆 和 办 公设 备 ， 满 足 正 常 的 保 
护 管 理工 作 需 求 。 
(3) 聘请 科研 人 员 对 保护 小 区 的 动 植物 和 生态 
环境 等 进行 全 面 调 查 ， 为 保护 管理 提供 科学 依据 。 
(4) 建立 监测 站 : 购置 相关 设备 ， 每 年 对 越冬 
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鸟 类 进行 监测 记录 ， 建 立 数据 库 。 C8) 对 保护 小 区 范围 内 集体 耕地 进行 退耕 还 

(5) 建立 救助 站 点 : 设 大 海子 和 孔 家 营 两 个 救 林 ， 改 善 小 区 内 生态 环境 ,减少 因 知 类 取 食 农作物 
助 点 ， 购 置 救护 设备 、 药 品 、 食 物 ， 发 现 有 幼 弱 、 给 群众 带 来 的 损失 ， 同 时 也 减少 因 施 放 肥 料 、 农 药 
病 残 、 缺 食 情况 ， 及 时 给 予 救助 和 疗养 。 给 小 区 带 来 污染 。 




















































































































(6) 建立 投 食 点 : 在 大 海子 和 孔 家 营 两 个 片区 ， (9) 每 年 给 予 一 定 损失 补偿 经 费 ， 对 周边 群众 
选择 乌 类 比较 集中 地 方 ， 在 冬天 食物 比较 缺少 的 时 进行 一 定 补偿 ， 缓 解 黑 颈 稚 与 周边 群众 矛盾 冲突 。 
间 进 行人 工 投 食 和 投放 其 他 所 需 的 物品 。 

(7) 建立 摄影 栅 和 观 镶 点 ， 供 摄影 爱好 者 进行 致谢 : 感谢 巧 家 县 林业 局 的 邹 开 成 、 杨 光 有 、 
摄影 和 观 知 ， 以 免 打扰 黑 颈 和 锥 的 生活 。 HRA, BAR EAZ 5 位 同志 参与 野外 调查 。 
参考 文献 : 
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摘要 : 2013 4E 1 月 17—19 日 ， 在 纳 帕 海 自然 保护 区 ， 采 用 夜 栖 地 直 数 法 对 黑 颈 稚 (Grus nigricollis). ARES (G grus) BES 
ME CAnser indicus) Flas) PS. CTodorna ferruginea) PUIS, (Ciconia nigra) BEAT Y BOI. Fide BI AHS 189 只 、 赤 麻 
HS 806 只 、 斑 头 雁 444 H. RS 72 只 。 
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Number of wintering cranes and waterbirds at the Napahai Nature 
Reserve, Yunnan, China in 2013 

Jun LUO’, Shao-You HE 

Shangri-la Forestry Bureau, Yunnan 674400 


Abstract: It is essential to get the information of population size and distribution of endangered species. The Napahai Nature 
Reserve, Yunnan Province is one of the most important wintering sites of the central population of Black-necked Cranes (Grus 
nigricollis). We surveyed cranes and waterbirds at the reserve during 17-19 January, 2013 and recorded the results. The survey found 
about 189 wintering Black-necked Cranes, 806 Ruddy Shelducks (Todorna ferruginea), 444 Bar-headed Geese (Anser indicus), and 
72 Black Storks (Ciconia nigra). 


Keywords: Crane; Waterbird; Number; Napahai 























KY ARA BAR EY SS it E99?"37' 一 99"43'， 平 均 海 拔 3 260 m， 面 积 3 434 hm’. 
和 分 布 情况 ， 为 黑 颈 稚 的 科学 监测 和 保护 提供 准确 的 ”青龙 潭 、 那 赤 河 、 旺 炙 河 、 达 浪 河 、 共 比 河 等 10 RE 
基础 资料 ，2013 年 1 月 17 一 19 日 对 纳 帕 海 保护 区 稚 河流 广 入 纳 由 海内。 因 受 喀斯特 作用 影响 ， 湖 盆 西 北 
类 及 大 型 水 禽 的 数量 及 分 布 情况 进行 了 调查 。 现 把 结 ”部 蚀 穿 形 成 多 个 落水 洞 ， 湖 水 由 此 注入 地 下 河 ， 潜 流 
果 报 道 如 下 。 10 km 在 尼 西 乡 汤 堆 出 露 , 流入 金沙 江 。 纳 帕 海 为 季节 

T ien iis 性 高 原 湖泊 ， 夏 季 水 面 开阔 ， 面 积 约 30 km; 秋季 进入 
1 调查 区 域 概况 和 方法 枯水期 ， 湖 水 从 地 下 暗 河流 出 ， 水 域 面积 急剧 缩小 ， 
1.1 调查 区 域 概况 WA 500 hm 左右， 大 部 分 湖底 成 为 沼泽 化 草 甸 。 纳 
纳 帕 海 省 级 自然 保护 区 位 于 云南 省 西部 香格里拉 帕 海 周边 涉及 到 1 个 乡镇 , 2 个 村 委 会 , 14 个 自然 村 ， 
县 境内 ， 地 处 大 中 和 旬 贫 地 北部 。 保 护 区 建立 于 1984 — 3000 多 人 ， 以 藏族 为 主要 民族 ， 以 半 农 半 牧 为 主 。 农 
年 以 黑 颈 物 及 特有 的 高 原 湿地 生态 系统 为 主要 保护 对 ”作物 以 青 牺 、 马 铃 茵 、 油 菜 为 主 。 除 农产品 外 ， 村 民 


















































































































































































































































































































































































































































象 ; 2004 年 12 月 被 国际 湿地 公约 组 织 批准 为 国际 重 ”目前 的 经 济 来 源 主 要 来 自 旅 游 。 

要 湿地 。 纳 帕 海 因 位 于 中 国 西部 横断 山脉 系 候鸟 迁 飞 12 ”调查 对 象 

通道 上 ， 而 成 为 候鸟 南 北 迁 徙 停留 砚 食 的 “驿站 ”和 调查 对 象 包括 黑 颈 箱 (Grus nigricollis), KE (G 
重要 越冬 地 。 保 护 区 地 理 位 置 为 N27°49'—27°55’, grus), EKHE CAnser indicus), JRKS CTodorna ferru- 
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ginea) PMES (Ciconia nigra). 适 的 观察 地 点 采用 直接 计数 法 (Li et al, 2005) 进行 
1.3 调查 地 点 调查 。 





越冬 黑 颈 稚 在 纳 帕 海 有 4 处 主要 的 夜 栖 地 ， 分 25 m= 
别 位 于 纳 帕 村 、 吓 学 村 、 春 宗 观 鸟 台 、 哈 木 谷村 附 ü 
近 。 分 成 4 个 小 组 进行 同步 调查 。 每 个 小 组 中 一 人 ”2.1 黑 颈 鹤 及 大 型 水 乌 数 量 
负责 观察 、 点 数 ， 一 人 负责 记录 。 各 调查 组 在 早晨 此 次 调查 ， 在 纳 帕 海 共 统 计 到 黑 颈 稚 189 只 、 
7:30 前 到 达 调 查 地 点 ， 每 组 携带 双 简 望远镜 ， 在 合 赤 麻 鸭 806 只 、 斑 头 雁 444 R, 未 见 到 灰 知 ( 表 1)。 
#1 2013 年 云南 纳 帕 海 自 然 保 护 区 准 类 及 大 型 水 禽 数量 〈 只 ) 


Table1 Number of cranes and waterbirds at the Napahai Nature Reserve, Yunnan, China in 2013 



































































































































地 点 Site AES UR DESK ME ISR AS ARES 
Grus nigricollis G grus Anser indicus Todorna ferruginea Ciconia nigra 
纳 帕 村 Napa 34 - - 670 35 
下 学 Xiaxue 3 = 258 46 23 
春 宗 观 鸟 台 Chunzong 126 = 186 - - 
哈 木 谷 Hamugu 26 = - 90 14 
合计 Total 189 = 444 806 72 
2.2 ”物种 变化 及 栖息 地 情况 分 析 入 湿地 的 现象 突出 ， 给 黑 颈 乱 的 栖息 和 生存 环境 带 
纳 帕 海 属 高 原 季节 性 湖泊 ， 水 源 补给 受 雨水 的 影 ” 来 了 影响 。 
响 。 在 雨季 (6 一 9 H) 降水 充沛 ， 致 使 纳 帕 海水 域 面 (3) 近年 来 ， 随 着 农村 畜牧 业 的 快速 发 展 ， 昌 然 

































































积 增 大 。 在 越冬 中 期 和 晚期 ， 因 缺乏 水 源 补给 ， 大量 0 原 有 牧民 户 数 不 变 , 但 牲畜 数量 增加 , 排水 垦殖 造田 、 
湖水 又 经 落水 洞 流 失 ， 导 致 水 域 面积 迅速 缩小 。 在 湿 ”过 牧 超载 等 人 类 活动 的 强烈 干预 ， 对 纳 帕 海 湿地 产生 
地 水 域 面积 缩小 后 ， 当 地 居民 则 频繁 进入 湿地 从 事 农 了 显著 影响 ， 高原 特 有 水 生 植 物 减 少 或 消失 ， 草 场 资 
业 生 产 和 放牧 等 活动 ， 致 使 纳 帕 海 4 种 越冬 水 鸟 数 量 —— 源 与 牲畜 放牧 关系 严重 失调 ， 土 壤 养 分 衰减 下 降 ， 湿 
急剧 减少 。 越 冬 水 鸟 的 停 敬 种 类 与 水 量 、 水 域 面积 有 地 严重 退化 。 
R: 即 水 域 面 积 越 大 ， 水 量 越 多 ， 越 冬 水 鸟 的 种 类 和 (4) 纳 帕 海 在 石灰 岩 母 质 上 形成 和 发 育 ， 在 岩溶 
HERL; 反之， 水 域 面积 越 小 ， 水 量 越 少 ， 越 冬 水 ”作用 下 形成 多 个 落水 润 ， 致 湖水 外 泄 ， 进 而 导致 水 位 
鸟 的 种 类 和 数量 越 少 ,本 次 调查 与 2002 一 2004 年 的 同 下降， 水 面积 减 小 ， 湖 泊 蓉 缩 。 虽 有 水 源 补 给 ， 但 大 
WET AAG, FESS HARE BL 281. 244 和 229 部 分 时 间 水 深 均 降 至 20cm 以 下 ， 使 湖底 暴露 或 呈 过 
R (Yang, 2005) 减少 到 189 R, BESL HEA AR RES Weser. JH] TU AGE PE s 
数量 也 有 明显 下 降 。 黑 颈 稚 的 数量 与 20 世纪 90 年 代 ”3.2 保护 建议 
的 数量 基本 相同 (Zhao & Yu, 2005). C1) 尽快 制定 湿地 保护 方面 的 法 律 法 规 。 
ae oe (2) 高 度 重视 和 切实 做 好 宣传 教育 工作 ， 加 大 湿 
3 ”问题 分 析 与 保护 建议 地 保护 力度 ， 增 强 全 民 湿地 保护 意识 。 













































































































































































































































































































































































































































































3.1 面临 的 威胁 (3) 控制 游客 数量 ， 旅 游 开 发 尽量 避 开 黑 颈 稚 栖 
d) 由 于 纳 帕 海 发 育 于 生态 脆弱 的 横断 山石 灰 岩 MWERA. 
地 区 ， 地 处 长 江上 游 ， 承 接 和 调节 着 高 原 山 区 的 冰雪 (4) 加 大 湿地 植被 恢复 力度 ， 给 黑 颈 箱 营 造 良 
融 水 、 地 表 径 流 和 河流 水 ， 控 制 着 土壤 侵蚀 ， 对 长 江 ”的 生存 和 栖息 环境 。 
下 游 水 位 和 水 量 均衡 有 着 重要 作用 ， 但 长 期 以 来 不 合 (5) 减少 过 度 放牧 ， 加 大 对 牧民 的 扶持 力度 ， 
理 开 发 利用 ， 使 该 区 域 生态 环境 退化 问题 十 分 严 将 牧场 迁 出 黑 颈 物 栖 息 的 生存 环境 。 
(2) 随 着 纳 帕 海 生 态 旅 游 的 开发 和 知名 度 的 提 (6) 采取 强 有 力 措施 适度 蓄 水 ， 促 使 纳 由 海 湿 地 生 














高 ， 游 览 观 光 的 游客 呈 逐 年 递增 趋势 ， 游 客 随 意 进 ” ” 态 系 统 得 到 有 效 恢复 。 











S1 D Be. 2013 年 云南 纳 帕 海 
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关 乡 的 全 部 及 西 仓 乡 的 贡 去 乎 行政 村 。 保 护 区 集 高 原 湿 地 、 高 原 草 条、 森林 和 野生 动物 为 一 体 ， 总 面积 247 
431 hm”。2000 年 区 海 湿 地 被 国家 湿地 管理 机 构 确 认为 国家 重要 湿地 , 2011 年 又 被 国际 湿地 组 织 指 定 为 国际 
重要 湿地 ， 是 全 国 第 41 块 、 甘 肃 首 块 国际 重要 湿地 。 

气候 : 灰 海 湿地 区 年 平均 气温 为 1.2 'C，7 月 份 平均 为 10.5 ‘C ，1 月 份 平均 -9.1 'C， 年 平均 日 较 差 为 13.7 C, 
最 大 年 较 差 52.5 °C, 无 绝对 无 霜 期 。 受 西风 环流 影响 和 高 原 地 形 作 用 , 杂 海 湿地 雨量 充沛 , 年 均 降 雨量 781.8 mm, 
SE 781 150.5 mm， 降 水 集中 在 7 一 9 月 ， 为 439.1 mm， 占 全 年 降水 量 的 56.2%。 








水 环境 : 黄河 重要 文 流 
亿 m 。 涨 河 另 一 支流 周 可 河 发 源 
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量 约 为 0.5 亿 m .. ZEW HEN A E CE RS JR Kal, E4 800 7m’, 
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的 水 质 优良 ， 属 I 类 水 ， 矿 化 度 0.5g/L 以 

湿地 概况 : 大 海 湿地 共 30 个 湿 ] 
永久 性 淡水 湖 4 732 hm2、 沼 泽 化 草 
泥炭 储量 2 亿 m 。 叉 海 湿 地 的 土壤 
E, iE 
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[， 年 径流 量 2.2 
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行 
湿地 植物 ， 克海 
型 湿地 植被 型 为 主 


























地 植被 分 为 4 个 植被 型 组 
























































管理 机 构 : 保护 





。 有 湿地 高 等 植物 59 科 176 属 342 种 
国家 本 级 重点 保护 野生 植物 有 羽 叶 点 地 梅 、 红 花 绿 绒 蒿 。 
区 管理 局 于 2003 年 1 月 6 日 正式 挂牌 成 立 ，! 














地 ， 年 径流 量 2.9 亿 m。 和 和 尔 娘 湿 地 流入 黄河 支流 黑河 的 水 
Ig Kis 0007 m). AEH 
， 是 人 、 畜 饮用 和 工农 业 生 产 用 水 的 良好 水 源 。 














地 斑 块 ， 总 面积 为 37 840 hm2。 其 中 永久 性 1 675 hm2、 季 节 性 河流 278 hm, 
51161 hm?. 在 湿地 资源 中 有 泥 迪 地 10 429 hm?, 泥炭 层 平均 厚度 为 1.94 m, 
高 山 草 甸 土 、 亚 高 山 灌 从 草 人 
fg ink. 

湿地 动物 : AMA EDI 16 H 25 科 73 种 。 
类 1 目 1 科 1 种 ; 5288 H 14 科 54 种， 284 目 4 科 4 种 。 
家 芽 级 重点 保护 野生 动物 有 大 天 鹅 、 灰 稚 和 水 狠 等 。 














E, MAKE, AKERE 
































其 中 鱼 类 1 H297; AMK 2 H 4 BLS #h; E 
国家 工 级 重点 保护 野生 动物 有 黑 融 和 黑 颈 
































6 个 植被 型 24 个 群 系 。 其 中 以 莎 草 型 湿地 植被 型 和 不 草 




































































组 织 人 事 科 、 计 财 科 、 业 务 科 、 湿 地 科 、 产 业 开 发 办 、 欢 海 保护 站 、 则 伟 保 护 站 和 石林 保护 站 。 现 有 
中 从 事 自 然 保护 工作 人 员 40 名 、 从 事 天 然 林 管 护 工 作 人 员 46 名 。 











8644, 























， 共 有 珍稀 濒危 及 重点 保护 野生 植物 6 种 。 其 中 
甘肃 省 林业 厅 管 理 。 内 设 机 构 有 办 公 室 、 
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摘要 : 2013 年 1 月 18 一 19 日 ， 在 宁 落 泸沽 湖 自然 保护 区 山 垮 村 、 竹 地 村 、 者 波 村 3 个 栖息 地 ， 采 用 夜 栖 地 直 数 法 对 黑 颈 匆 

(Grus nigricollis), 7R#5 (G grus), EAE CAnser indicus) A2FB889 CTodorna ferruginea) 的 数量 和 分 布 进行 了 调查 。 结 
果 表 明 ， 在 泸沽 湖 湿 地 已 无 黑 颈 稚 越 冬 ， 灰 稚 、 蛮 麻 鸭 和 斑 头 雁 的 数量 分 别 为 32、1542 和 2 Ro RS ATED THB] AR Fj 
的 山 震 村 附近 ; 赤 麻 鸭 主 要 分 布 在 竹 地 村 《〈 草 海 和 中 海子 ) 附近 的 两 个 小 水 塘 (1 420 只 ) 以 及 者 波 村 附近 的 沼泽 湿地 C122. 
只 )。 对 比 10 年 前 的 调查 结果 ， 亦 麻 鸭 增幅 较 大 ， 其 次 为 灰 鹤 ， 而 斑 头 瞧 和 黑 颈 稚 则 呈现 减少 甚至 消失 的 趋势 。 推 测 这 可 能 
和 和 气候 变 暧 有 关 ， 泸 沾 湖 已 不 再 适合 喜好 高 寒 环境 的 黑 颈 稚 和 斑 头 雁 生 存 。 


关键 词 : ZK; 大 型 水 禽 ; 数量 ; 分 布 ; 35 151] 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 文献 标志 码 : A X ES: 2095-8137- (2014) s1-0240-03 









































































































































































































































Number and distribution of wintering cranes and waterbirds at the 
Luguhu Nature Reserve, Yunnan, China in 2013 
Lian-Xiang LI 


Luguhu Nature Reserve Management Bureau, Ninglang, Yunnan 674300, China 


Abstract: We surveyed cranes and other waterbirds at the Luguhu Nature Reserve, Ninglang County, Yunnan Province on 18-19 
January 2013, and recorded 32 Eurasian Cranes (Grus grus), 1542 Ruddy Shelducks (Todorna ferruginea), and two Bar-headed 
Geese (Anser indicus), while no Black-necked Cranes (Grus nigricollis) were sighted. The Eurasian Cranes were seen in Shankua 
Village in the southeastern Luguhu. The Ruddy Shelducks were mainly in two lakes (1,420 ducks) near Zhudi Village and a marsh 
area (122 ducks) near Zhebo Village. Comparing to ten years ago, numbers of Ruddy Shelducks and Eurasian Cranes have increased, 
while Bar-headed Geese and Black-necked Cranes have either declined or disappeared. 


Keywords: Cranes; Waterbirds; Number; Luguhu Nature Reserve 
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情况 ,掌握 10 AER PUSH PCR, 为 其 科学 监测 。 ”于 西北 一 东南 向 的 断层 和 两 条 东西 向 的 断层 共同 构 
和 保护 提供 准确 的 基础 资料 ，2013 年 1 月 18 一 19 H 。 泸沽 湖 为 第 四 纪 以 后 的 新 构造 运动 所 形成 的 断层 
组 织 人 员 对 泸沽 湖 自然 保护 区 鹅 类 及 大 型 水 禽 的 数量 蚀 陷 湖泊 ， 最 大 湖 深 73.2 m， 平 均 水 深 40.3 m. A: 
及 分 布 情况 进行 了 调查 。 现 把 结果 报道 如 下 。 和 白山 天 池 (水 深 317.7 m) 和 抚 仙 湖 (水 深 151.5 m) 

" MCN 后 的 我 国 第 三 深水 湖泊 , 最 高 水 位 为 海拔 2690.7 m. 
1 研究 地 点 概况 及 调查 方法 只 护 区 涉及 落水 村 民 委 员 会 的 11 个 自然 村 ， 境内 

泸沽 湖 自然 保护 区 位 于 云南 省 西北 部 的 川 演 交 。 ”居住 有 汉 、 苏 、 普 米 和 摩 梭 四 种 民族 ， 共 615 户 ， 总 
界 处 ， 丽 江 市 宁 落 县 永宁 乡 落水 村 民 委 员 会 境内 ， 东 。 人 口 3 070 人 ， 人 人 口 密 度 38 人 /km?。 村 民主 要 以 农业 种 
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GU) ERR LATA. YY Pe HE, Ri. PRP AEP. BOL. YE Re AL AE TIL VE 
总 面积 为 8 813.0 hm?. th HAJ fx X N27936'57"— 经 济 收入 来 源 。 
27°47'02", E100°43'36"—100°54'20", 保护 区 以 活动 于 溪流 及 湖区 水 域 的 鸟 类 占 优势 ， 
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计 38 种 ， 属 8 目 10 科 29 属 。 占 所 录 鸟 类 的 58.5%， 且 大 3 结果 

多 为 冬 候 岛 。 由 此 可 见 ， 泸 沽 湖 是 云南 众多 候鸟 越冬 "E —R 

的 重要 栖息 地 之 一 。 列 入 重点 保护 的 鸟 类 有 10 种 : HO, 

中 国家 了 级 3 种 ， 国 家 本 级 5 种 ， 列 入 省 级 的 有 2 种 。 | EMT: COURSES, ACT. ZEA 
保护 区 内 现 已 查 明 的 陆 生 维 管束 植物 有 117 科 “ 交 业 春 的 数量 分 别 为 32、1542 和 2 只 。 

414 属 832 种 。 参 照 《 云 南 植被 》 的 分 类 系统 和 单位 ， #1 2013 年 云南 泸沽 湖 自然 保护 区 鹤 类 及 大 型 水 禽 数量 (只 ) 

把 保护 区 的 植被 划分 为 7 个 植被 型 ，8 个 植被 亚 型 ，18 Table 1 Number of wintering cranes and waterbirds at the 


Luguhu Nature Reserve, Yunnan, China in 
















































































































































































个 群 系 。 据 统计 ， 列 入 1999 年 《国家 重点 保护 野生 植 duci ob 
物 名 录 (第 一 批 )》 的 保护 种 类 有 2 种 ; 列 入 1989 年 ( 云 — 93 nsu Rm X8 AXE GA 
南 省 第 一 批 省 级 点 保 护 Hy 生 植物 名 录 》 的 有 3 种 o Grus G. grus Anser Todorna 
nigricollis indicus ferruginea 
2 A 法 期 Date 18 19 18 319 18 19 18 19 
竹 地 草 海 -中 海子 0 0 0 0 0 2 490 1420 

















2013 年 1 月 18 一 19 日 ， 以 泸 洁 湖 | DS. 竹 地 草 Zhudicaohai-Zhonghaizi 
海 -中 海子 、 者 波 村 等 三 个 栖息 地 的 越冬 水 禽 为 调查 研 山 垮 村 Shankua 0 0 3 3 0 9 0 0 





















































究 对 象 ， 采 用 直接 计数 法 进行 调查 。 调 查 时 间 一 般 是 者 波 村 Zhebo 0 0 0 0 0 0 9 12 

早上 7: 30 分 以 前 到 达 调 查 地 点 ， 待 能 够 看 清水 禽 时 合 计 Total 0 0 32 30 0 2 588 1542 

开始 计数 。 本 次 调查 分 成 3 个 调查 小 组 进行 同步 调查 ， e 

每 个 调查 点 x 人， 一 人 负责 观察、 计数 ， 一 人 负责 记 。 4 讨论 

录 ， 包 括 时 间 、 种 类 、 数 量 以 及 栖息 地 的 类 型 。 4.1 2013 年 与 往年 数据 比较 

2.1 调查 对 象 和 地 点 根据 2013 年 1 月 18 一 19 日 调查 结果 统计 ， 与 10 年 
调查 对 象 包括 黑 颈 稚 (Grus nigricollis), RES (G 前 相 比 ， 灰 物 、 赤 麻 胸 的 数量 有 所 增加 ; BEKERS 
































grus), EXAME (Anser indicus). 2RWKWS (Tadorna 量 已 减少 ， 而 黑 颈 稚 在 泸沽 湖 已 没有 记录 。2002 一 















































ferruginea). 20044F 520134 AEE ARES. IRIS. BEK 
调查 地 点 位 于 泸沽 湖山 幸村 、 竹 地 草 海 -中 海子 、 雁 数 量 对 比 见 表 2。 
者 波 村 等 三 个 越冬 水 禽 栖 上 县 地 《图 1)。 本 次 调查 结果 与 历史 数据 相 比较 (Li et al, 

















2005), SME ETT HB (20034F2. 2004475 
A) 有 过 记录 ， 以 后 在 宁 攻 县 境内 的 越冬 水 禽 调查 中 
就 一 直 没 有 分 布 记录 ; JKÉSLE2005*E (2414) 增加 了 
33.3%; BEE (2 只 ) 与 2005 年 (40H) 相 比 已 大 幅 
WD; ARPES (1542) 与 2005 年 (1 116 只 ) 相 比 增 
加 了 38.2%。 

从 总 体 的 对 比 可 以 看 出 ， 泸 洁 湖 竹 地 草 海 越 冬 水 
禽 栖息 地 的 湿地 被 大 面积 的 开垦 为 农 地 ， 加 之 连续 几 




















































































































图 1 调查 点 分 布 图 年 的 干旱 ， 湿 地 面积 逐年 减少 ， 黑 颈 稚 、 灰 稚 和 斑斑 
Figure 1 Survey sites (yellow) at Luguhu 头 雁 在 泸 河 湖 栖 息 地 生态 环境 受到 严重 破坏 ， 同 时 








#2 2013 fF 5 2002—2005 年 泸沽 湖 自然 保护 区 越冬 鹤 类 与 大 型 水 禽 的 数量 对 比 〈 只 ) 
Table 2 Numbers of wintering cranes and waterbirds in 2002-2005 and 2013 at the Luguhu Nature Reserve 
EM Grus nigricollis AK #5 Grus grus 斑 头 雁 Anser indicus ZR Todorna ferruginea 
2002 2003 2004 2005 2013 2002 2003 2004 2005 2013 2002 2003 2004 2005 2013 2002 2003 2004 2005 2013 








地 点 Site 











竹 地 草 海 -中 海子 
Zhudicaohai-Zhonghaizi 0 2 5 ° 0 3 7 8 0 0 39 0 0 4 2 2 84 120 322 1420 


山 垮 村 Shankua 0 0 0 0 0 0 O0 0 24 3 0 0 0 O0 0 0 0 0 46 0 
者 波 村 Zhebo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 6 8 32 0 17 76 85 328 122 
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由 于 竹 地 草 海 不 属于 保护 区 ， 村 民 对 越冬 水 禽 的 保护 
意识 不 强 ， 没 有 严格 越冬 水 禽 的 管理 ， 人 为 捕杀 现象 
时 有 发 生 等 ， 导 致 黑 颈 箱 从 2005 年 以 来 在 宁 落 县 境内 
就 没有 观察 记录 ， 灰 箱 和 斑 头 雁 的 数量 在 竹 地 草 海 同 
样 减 少 。 但 因 竹 地 草 海 离 者 波 村 较 近 ， 栖 息 地 的 生境 
能 够 为 赤 麻 鸭 提 供 必要 的 食物 和 很 好 的 栖 电 ， 所 以 在 







































































进行 阻止 ， 导 致 沪 洁 湖 湿地 受到 了 一 定 程度 的 破坏 ， 
国家 级 重点 保护 野生 鸟 类 黑 颈 智 、 东 方 白鹤 (Ciconia 
boyciana) 在 泸沽 湖 已 经 很 难 见 到 。 

TREY a WR BES SBE SK MEERA k EDAM 
量 减 少 的 主要 原因 是 : CIO YAR k ë N Ed 
地 的 湿地 被 大 量 开 坚 ， 湿 地 面积 减少 ， 水 禽 生 存 





































































































竹 地 草 海 赤 麻 觅 的 数量 明显 增加 ; 而 者 波 村 栖息 地 四 
周 皆 是 村 庄 ， 人 为 活动 频繁 ， 管 理 不 到 位 ， 稚 类 等 越 
冬 水 禽 的 栖息 地 生境 受到 人 为 破坏 ， 从 而 致使 没有 黑 
颈 忽 、 灰 物 的 记录 ， 斑 头 有 雁 的 数量 减少 ， 但 由 于 近 几 
年 来 者 波 村 土地 的 闲置 为 赤 麻 上 鸭 提供 很 好 的 栖息 地 ， 
赤 麻 鸭 数 量 增 加 ， 而 山 垮 村 栖息 地 靠近 泸沽 湖 边 ， 人 
为 活动 影响 不 大 ， 农 地 里 的 庄稼 也 为 灰 稚 提供 了 必要 
的 食物 ， 使 灰 稚 的 数量 处 于 上 升 趋势 ， 而 山 垮 村 栖息 
地 与 竹 地 草 海 栖息 地 的 生境 不 同 ， 不 能 为 赤 麻 鸭 、 斑 
头 雁 等 越冬 水 禽 提供 必要 的 栖息 地 和 砚 食 ， 所 以 在 山 
垮 村 栖息 地 就 没有 赤 麻 鸭 、 斑 头 雁 等 越冬 水 禽 的 记录 。 
42 ”保护 建议 

泸沽 湖 是 云南 省 具有 代表 性 的 高 原 湖泊 湿地 之 
一 ， 也 是 众多 越冬 水 禽 的 重要 栖息 地 。 但 是 目前 泸 洁 
湖 湿地 管理 部 门 保护 管理 能 力 注 弱 、 体 系 不 健全 等 ， 
无 法 对 泸 洁 湖 的 盲目 开发 利用 、 乱 占 滥用 湿地 等 现象 
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LiFS, Yang XJ, Yang F. 2005. Status and Conservation of Black-necked Cranes 


on the Yunnan and Guizhou Plateau, People's Republic of China. Kunming: 


空间 减少 ;(2) 旅游 业 的 发 展 ， 人 为 活动 影响 了 
水 禽 的 正常 栖息 和 觅 食 ; G) 对 越冬 水 禽 的 保护 
力度 不 够 。 

为 了 更 好 地 保护 泸沽 湖 湿地 和 越冬 水 禽 ， 建 议 : 
(1) 加 强 对 湿地 的 管理 ， 进 一 步 扩 大 越冬 水 禽 的 栖 
息 空 间 ， 可 以 把 部 分 产量 较 低 、 鄞 弃 的 农耕 地 恢复 为 
湿地 ， 从 而 增加 湿地 面积 ;(2〉 加 大 宣传 教育 工作 ， 
向 当地 居民 和 游客 宣传 水 禽 保护 的 重要 意义 ， 提 高 其 
保护 意识 ; G) 建立 越冬 水 禽 栖 息 地 保护 站 点 ， 加 强 
巡 膛 保护 ， 加 大 违法 行为 的 打击 力度 。 






















































































致谢 本 次 调查 工作 由 泸沽 湖 自然 保护 区 管理 局 
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等 六 人 共同 完成 ; 在 野外 调查 和 报告 编写 过 程 中 得 到 
了 泸沽 湖 自然 保护 区 管理 局 李 金 明 局 长 、 各 位 调查 人 
员 及 当地 居民 的 积极 支持 ， 在 此 一 并 致谢 ! 
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2013 年 云南 莫 塔 海 自然 保护 区 准 类 及 大 型 水 禽 的 数量 与 变化 


李 秋 平 ， 孙 志 远 








云南 胞 塔 海 省 级 自然 保护 区 ， 云 南 迪 庆 674499 























摘要 : 2013 年 1 月 17 一 19 H, 在 云南 的 塔 海 省 级 自然 保护 区 对 采用 夜 栖 地 直 数 法 对 黑 颈 物 (Grus nigricollis), KES (G grus)、 
斑 头 雁 (Anser indicus). ZRWKWS (Tadorna ferruginea), 5S (Ciconia nigra) 的 数量 进行 了 调查 。 共 记录 到 黑 颈 稚 36 只 、 
ZRWRWS 4 只 。 与 10 年 前 相 比 ， 黑 颈 稚 的 夜 栖 分 布 发 生 了 较 大 变化 ， 主 要 夜 栖 地 点 由 吉 里 谷 转 到 了 弥 里 塘 湿 地。 这 可 能 跟 吉 
里 谷 湿地 人 为 干扰 增 大 有 关 。 


Kei: MK, KEKA; Boe, dede. SER 
中 图 分 类 号 : Q958. 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-2014s1-0243-03 



















































































































































































Number of wintering cranes and waterbirds at the Bitahai Nature 
Reserve, Yunnan, China in 2013 

Qiu-Ping LI’, Zhi-Yuan SUN 

Bitahai Nature Reserve, Shangri-la 674499, China 


Abstract: The Bitahai Nature Reserve is one of the most important wintering sites of the central population of Black-necked Cranes. 
We surveyed cranes and waterbirds at the Bitahai Nature Reserve, Shangri-la County, Yunnan Province on 17-19 January 2013 and 
recorded at least 36 wintering Black-necked Cranes (Grus nigricollis) and four Ruddy Shelducks (Todorna ferruginea). 


Keywords: Crane; Waterbird; Number; Bitahai Nature Reserve 






























































为 了 摸 清和 掌握 脾 塔 海 自然 保护 区 范围 内 黑人 颈 稚 的 湿地 类 型 自然 保护 区 。 
数量 和 分 布 情况 , 2013 年 1 月 17 一 19 日 组 织 人 员 对 保护 AES TRE JA 2 个 乡镇 ，4 个 村 委 会 ，26 个 
区 内 稚 类 及 大 型 水 禽 的 数量 及 分 布 情况 进行 了 调查 。 自然 村 ，6 626 人 ， 以 藏族 和 荡 族 为 主要 民族 ， 以 半 农 



























































1 方 法 FANE. KEANE BRE DZ EK F 
麦 为 主 。 保 护 区 内 无 村 寨 等 居民 点 ， 只 有 少 部 分 牧民 

1.1 区域 概况 与 调查 方法 的 牛 棚 ， 主 要 经 济 来 源 以 畜牧 业 为 主 。 但 近年 来 ， 夏 
云南 脾 塔 海 省 级 自然 保护 区 位 于 云南 省 西北 部 过 。” ” 季 捡 卖 松 营 等 野生 菌 类 收入 大 幅度 增长 ， 逐 渐 成 为 主 

庆 藏 族 自治 州 香 格 里 拉 县 境内 ， 地 处 横断 山系 的 核心 要 收入 渠道 ,同时 生态 旅游 也 增加 了 村 民 的 经 济 收入 。 
部 位 ， 是 云南 省 纬度 最 北 、 海 拔 最 高 的 一 个 湿地 类 型 云贵 高 原 是 黑 贷 物 的 主要 越冬 地 ， 而 胜 塔 海 自然 
自然 保护 区 ,于 2004 年 被 国际 湿地 公约 组 织 列 为 国际 ”保护 区 是 世界 上 海拔 最 高 的 黑 贷 物 越 冬 地 之 一 ， 珀 塔 
要 湿地 。 地 理 坐 标 介 于 北 N27?4635"—27^ 海 国际 重要 湿地 面积 约 为 1 985 hm2, 占 保护 区 总 面积 
57'25”"，E99°5423” 一 100°08'59”"。 保 护 区 内 最 低 海 的 8.296. 保护 区 内 黑 颈 知 主 要 的 两 个 越冬 地 为 弥 里 塘 
拔 3 180 m, 最 高 海拔 4 160 m, 总 面积 为 14 133 hm’, Hh HE fa RU AL EH fg o 
是 以 保护 高 原 湖 泊 、 沼 泽 草 向 和 原始 亚 高 山 寒 温 性 针 yy Hà YE We dh Be du fiz T o N2755126.1", 
叶 林 植 被 于 一 体 的 、 完 整 的 内 陆 高 原 湿 地 生态 系统 的 。” E99958'48.08" , 海拔 3 654 m, 是 著名 的 高 山 牧 场 之 一 。 
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244 动 Wy) 学 研究 35 4 
吉 里 谷 湿 地 草 旬 地 理 坐 标 位 于 N27°48'32.02" , grus), EKHE (Anser indicus), JR RYŚ, (Tadorna 
E99°57'31.56", 海拔 3 701 m, BÆK ELPO] ferruginea), HS (Ciconia nigra) 为 主 ， 也 要 求 记录 
一 。 两 地 都 是 国际 重要 湿地 的 组 成 部 分 。 调查 期 间 能 观察 到 的 其 他 水 禽 。 

在 调查 同时 还 监测 到 疾 塔 海 海 头 草 匈 有 黑人 须 物 活 13 调查 方法 
动 ， 并 在 第 一 天 监测 完毕 返回 时 还 观察 到 香格里拉 县 三 调查 共 分 成 3 个 小 组 , 每 小 组 两 人 。 其 中 一 人 负责 
村 桑 那 水 库 附近 有 黑 颈 知 和 赤 麻 网 ， 距 括 塔 海 自然 保护 —— 观察、 点数， 一 人 负责 记录 。 各 调查 组 在 早晨 7:30 前 
KAA 16 km, 经 请 示 香格里拉 县 林业 局 保护 办 同意 后 ， 到 达 调 查 地 点 ， 每 组 携带 双 简 或 者 是 单 简 望远镜 ， 在 
将 这 两 个 范围 都 列 为 此 次 调查 的 补充 调查 点 。 合适 的 观察 地 点 采用 直接 计数 法 进行 调查 。 

ARE IRE TE S va faj Hh BAK T N27?4937", 25 om 
£99°58'37", 海拔 3 546 m， 为 湿地 草 甸 。 香 格 里 拉 县 ae 
KA OK oh Bh ie T. N27?48' We cU e dug e BR SHAG 36 CH rp RX 
58" , E99245'35", 海拔 3 322 m, 为 人 工 水 库 湿地 草 多 。 内 32 只 ， 桑 那 水 库 4 只 )。 在 保护 区 内 没有 观察 到 
12 ATR 其 他 大 型 水 禽 ,， 仅 在 桑 那 水 库 监测 调查 到 4 只 赤 麻 

HEELE (Grus nigricollis). RKE (G IS (#21). 

表 1 2013 年 云南 匠 塔 海 自 然 保护 区 黑 颈 准 及 赤 麻 鸭 数 量 〈 只 ) 
Table1 Number of Black-necked Cranes and Ruddy Shelduck at the Bitahai Nature Reserve, Yunnan, China in 2013 
调查 地 点 Site IESUS Grus nigricollis ARS, Todorna ferruginea 

调查 日 期 Date 2013-01-17 2013-01-18 2013-01-19 2013-01-17 2013-01-18 2013-01-19 

状况 Marital status 35 mai nd uM Ata EUN 

弥 里 塘 Militang 21 2 21 2 21 2 

吉 里 谷 Jiligu 5 1 5 1 5 1 

#4 SAE SL Bitahaihaitou 2 1 2 1 

桑 那 水 库 Sangna Reservoir 4 4 4 4 

总 计 Total 29 36 36 4 4 
3 讨论 桑 那 水 库 附 近 的 4 只 时 颈 物 则 在 藏族 村 民 的 农 里 活 

动 频繁 ， 夜 栖 地 则 选择 在 靠近 水 源 的 的 湿地 草 多 内 。 
2002 一 2004 年 冬季 ， 云 南 省 林业 厅 和 国际 稚 类 基 于 高 原 环境 条 件 严酷 , 气温 变化 大 , 气候 恶劣 ， 


4A UCF) 合作 ， 曾 对 云贵 高 原 稚 类 及 大 型 水 禽 进 

















































































































































































































































































































食物 短缺 ， 加 之 幼 箱 成 活 率 低 ， 黑 颈 牺 的 种 群 数 
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行 了 连续 3 年 的 同步 调查 (Li et al, 2005). 10E ”” 分 稀少 。 此 外 ， 随 着 人 类 活动 的 范围 增 大 ， 黑 有 颈 知 被 
相 比 ， 黑 颈 箱 的 数量 没有 大 的 变化 ， 但 是 栖 妃 地 有 明 ”人 迫 将 向 更 高 海拔 地 区 转移 ， 生 在 空间 越 来 越 小， 食物 
显 的 变化 :10 年 前 黑 颈 知 主 要 分 布 在 吉 里 谷 湿地 草 多 ”的 种 类 和 数量 也 越 来 越 少 。 上 有 具体 威 胁 有 : CIO. SEHE 
的 小 用 塔 ， 数 量 为 35 只 。 但 10 年 后 的 今天 黑 颈 锥 在 吉 自然 保护 区 内 的 吉 里 谷 湿地 草 甸 为 高 原 牧 场 。 湿 地 草 
里 谷 湿 地 草 旬 枉 县 的 数量 明显 减少 ， 主 要 迁 飞 栖 县 到 匈 东 面 为 保护 区 范围 ， 而 西 面 的 山林 为 附近 村 民 的 集 
弥 里 塘 湿 地 草 铅 。 分 布 变 化 的 主要 原因 可 能 在 于 吉 体 林 。 到 冬季 后 ， 大 量 村 民 涌 入 吉 里 谷 湿地 草 向 ， 砍 
谷 湿 地 草 多 的 人 为 活动 增 大 所 致 ， 附近 又 是 当地 村 民 RR ARR, AK, SCR SES A pa KA 
的 集体 林 。 冬 季 村 民 到 山上 砍 柴 ， 并 且 油 锯 和 汽车 的 ”地 和 生存 环境 受到 直接 的 威胁 和 破坏 。(2〉2006 年 在 
WREAK, EBM R SIS IAAL PEA BE TR EY SE EAE APR Ore XA Stith EP EB "ls 
TES BA i A ee) CB, BUR ” ”家 公园 一 普 达 措 国 家 公园 ，2013 年 普 达 措 国家 公园 申 
地 环境 民 好 。 任 使 往年 在 吉 里 谷 湿地 越冬 的 黑 颈 物 改 。 ” 报 5A 级 景区 成 功 ， 随 着 景区 知名 度 的 提高 ， 到 普 达 措 
变 栖 奶 地 到 弥 里 塘 湿 地 草 甸 越冬 。 琅 塔 海 自然 保护 区 游览 观光 的 游客 呈 逐 年 递增 趋势 ， 游 客 随意 进入 湿地 
还 在 黑 颈 知 生 存 环境 周围 进行 过 投 食 ， 以 保证 黑 颈 知 。 ”草地 的 现象 和 带 来 的 噪音 ， 给 黑 颈 智 的 栖 奶 和 生存 环 
来 保护 区 越冬 的 数量 增加 。 而 出 现在 香格里拉 县 三 村 。” 境 带 来 了 一 定 的 影响 。(3〉 近年 来 ， 随 着 农村 畜牧 业 
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的 快速 发 展 ， 虽 然 原 有 牧民 户 数 不 变 ， 但 牲畜 数量 





增加 ， 尤 其 是 弥 
。 放 养 猪 对 草场 破坏 严 
显 的 退化 迹象 。 














为 此 ， 建 议 : CL) 尽快 制定 湿地 保护 方面 
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云南 会 泽 黑 颈 鹤 国家 级 自然 保护 区 





云南 会 泽 黑 颈 稚 国 家 级 




















北部 的 会 泽 县 ， 东 邻 宣 威 市 、 贵 州 
县 接壤 。 国 道 213 线 纵 贯 全 境 。 会 
府 所 在 地 的 








HA 200 km， 北 距 昭 通 市 政 











然 保护 区 地 处 长 江上 游 ， 


SRR ABE BA ALA A NH e 
果 护 力度 ， 增 强 全 民 湿地 保护 意识 。(3) 控制 
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ETE RR tr a ste 
的 生存 环境 。(4) 加 大 湿地 植被 恢复 力度 ， 
网 营造 良好 的 生存 和 栖息 环境 。(5) 减少 过 度 放 
牧 对 湿地 带 来 的 影响 ， 加 大 对 牧民 的 扶持 力度 ， 
将 牧场 从 黑 颈 和 忽 的 栖息 生存 环境 撤离 
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简介 





金沙 江 的 支流 牛 栏 江 流域 ， 位 于 演 东 北 地 区 曲靖 


ay 


























省 威 宁县 , 北 与 


旬 县 相 接 ， 西 














昭 阳 区 100 £ 





























根据 中 华人 民 共 和 国 国 














家 标准 











国家 级 自然 保护 区 ， 
护 区 。 保 护 区 | 



































大 桥 片 区 和 长 海子 片区 二 个 片 











泽 县 政府 所 在 地 金 钟 镇 ， 南 距 曲靖 


《自然 保护 区 类 型 与 级 别 划分 原则 》 
主要 保护 对 象 为 黑 颈 知 及 其 越冬 栖息 地 的 湿地 的 生态 环境 ， 属 于 野生 生物 类 型 自然 保 
区 组 成 。 大 桥 片 区 位 于 会 泽 县 大 桥 乡 的 大 桥 海子 流域 ， 距 县 














市 政府 所 在 地 的 





km. 











H 
连 东 川 区 、 巧 家 县 ， 南 与 沾 葵 县 、 寻 
BUHI 254 km, JE 





mM 
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EH 


(GB/T14529) , AZF Pa SES 








城 42 km， 地 理 坐 标 为 东经 N26238'00"—262444", E103°12'06"—103°22'02"; 长 海子 片区 位 于 会 泽 县 者 海 














镇 的 长 海子 流域 内 距 县 城 52 km, 








[sal 


aya 








会 泽 县 自古 就 有 黑 
稚 自 然 保护 

果 ， 鸟 纲 动 物 由 原来 的 102 
野生 动物 4 种: 





























占 保护 区 面积 的 30.45%; 组 ; 
Sup, fH 
X, 1994 年 晋升 为 省 级 黑 


Ate. BE Ry. 























! 区 面积 4 313.20 hm’, 














ry 33.40%; 试验 


























SHES 

















种 增加 到 








更 更 ，3 利 








[sal 


自然 保护 区 内 越冬 的 


以 及 巧 家 县 的 马 树 乡 等 地 也 发 
其 中 : 





4223 H 58 科 186 种 。 














NASA 738 Hi fpEATENUSUES 


到 1986 年 才 在 科学 上 被 确 
然 保护 区 。2006 年 晋升 为 
131 种 ， 新 增加 了 29 种 。 












































Hi BEAR ER JJ N26°34'08"—26°39'36, E103°33/36"—103°39'00". fj 
面积 12 910.64 hm^, 其 中 大 桥 片 区 面积 9 076.28 hm ,长 海子 片区 面积 3 834.36 hm’. 核心 区 面积 930.79 hm’, 
区 面积 4 666.65 hm2， 占 36.1596. 

WA PASI. 1990 年 建立 了 会 泽 县 黑 颈 
国家 级 自然 保护 区 。 据 目前 调查 结 
， 属 国家 二 级 重点 保护 
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#511 种 。 云 南 省 级 重点 保护 野生 鸟 类 有 3 种 : 斑 头 
际 贸易 公约 〈CITES) 》 附 录 工 物种 1 种 一 一 黑 颈 条， 附录 开 物 种 4 种 
果 护 野生 动物 ， 但 有 《中 国 濒危 动物 红皮书 》 列 
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摘要 : 2013 年 1 月 17 一 18 日 ， 在 云南 省 迪 庆 州 香格里拉 县 境内 属 都 湖 ， 采 用 夜 栖 地 直 数 法 对 黑人 颈 知 (Grus nigricollis) 、 
IKES CG. grus) 、 斑 头 雁 (Anser indicus) JI2FB889 (Tadorna ferruginea) PUS (Ciconia nigra) 的 数量 进行 了 调查 。 调 查 
中 未 发 现 包括 黑 颈 匆 在 内 的 大 型 水 禽 ， 但 在 2013 年 3 月 9 日 的 调查 中 发 现 调查 区 域内 有 正在 竟 食 的 黑 颈 物 23 H 


关键 词 : a KAKA; 数量 ; 属 都 湖 
中 图 分 类 号 : Q958.1; Q959.7 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0246-02 











































































































Number of wintering cranes and waterbirds at the Shuduhu wetland, 
Yunnan, China in 2013 

Li-Xian WU 

Shangri-La Pudacuo National Park Administration Bureau, Diqing, Yunnan 674400, China 


Abstract: Using the roost count method, we surveyed the Black-necked Cranes (Grus nigricollis) and large waterbirds on 17th and 
18th January 2013 at the Shuduhu wetland in Shangri-la County, Yunnan Province. During the two days, we did not record any 
Black-necked Cranes, Eurasian Cranes (Grus grus), Bar-headed Geese (Anser indicus), Ruddy Shelducks (Todorna ferruginea), 
Black Storks (Ciconia nigra) and some other large waterbirds; 23 Black-necked Cranes, however, were found foraging in the wetland 
on 9 March 2013. 


Keywords: Crane; Waterbird; Number; Shuduhu wetland 




















为 了 掌握 云南 省 迪 庆 州 香格里拉 县 境内 属 都 湖 黑 。” 民 点 ， 只 有 少 部 分 牧民 的 牛 棚 ， 主 要 经 济 来 源 以 畜牧 
有 颈 知 的 数量 和 分 布 情况 ， 为 黑 颈 匆 的 科学 监测 和 保护 WNE. 


































































































































































































提供 准确 的 基础 资料 ，2013 年 1 月 17 一 18 日 组 织 调查 过 程 ! — 观察 计数 ， 一 人 负责 记录 。 
员 采 用 直接 计数 的 方法 对 属 都 湖 箱 类 及 大 型 水 禽 的 数 调查 人 员 在 1 月 17 日 早晨 7:30 前 到 达 调 查 地 点 ，1 月 18 
量 及 分 布 情况 进行 了 调查 。 现 把 结果 报道 如 下 。 日 下 午 17:20 到 达 调 查 地 点 ， 携 带 双 简 望远镜 ， 在 合适 









































; El 观察 地 点 采用 行 调查 。 
1 ”区 域 概况 与 调查 方法 的 观察 地 点 采用 直接 计数 法 进行 调 


属 都 湖 位 于 云南 省 迪 庆 州 香格里拉 县 境内 ， 湖 面 2 结果 和 分 析 
海拔 3 705 m， 东 西 最 长 约 2.3 km， 南 北 最 ii 处 约 1.4 此 次 在 属 都 湖 同步 调查 时 未 观察 到 黑 颈 稚 ， 也 没 
km， 面 积 1.1km ， 平 均 水 深 10 m， 湖 区 多 年 平均 降 有 观察 到 其 他 大 型 水 禽 。 但 在 3 月 9 H F“ 13:00 一 
水 量 970 mm, 径流 深 580 mm. 属 都 湖 为 半 封 闭 湖泊 ， 14:00， 观 测 到 23 只 黑 颈 稚 在 湖 边 湿地 疯 食 。 

其 湖水 通过 西南 出 水 口 经 属 都 岗 河 注入 金沙 江 。 2002 一 2005 年 冬季 ， 云 南 省 林业 厅 和 国际 稚 类 基 
属 都 湖 被 环 山地 包围 ， 湖 区 山地 茂密 的 原始 森林 EZ ACF) 合作 ， 曾 对 云贵 高 原 稚 类 及 大 型 水 禽 进 
为 其 提供 稳定 的 涵养 水 源 ， 使 湖水 补给 十 分 稳定 ， 水 “， 行 同步 调查 〈Li etal，2005)， 也 未 监测 到 黑 颈 稚 。 其 
面 变化 较 小 ， 水 质 好 ， 是 保存 较 完 整 的 高 原 内 陆 淡 水 主要 原因 是 属 都 湖 属于 黑人 颈 物 的 竟 食 地 或 休息 地 ， 而 
湖泊 湿地 。 该 区 域 涉及 两 个 乡镇 ， 湖 周围 无 村 寨 等 居  ” 非 夜 栖 地 。 在 本 次 监测 过 程 中 ， 由 于 属 都 湖 湖 面 全 部 
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吴 丽 娴 : 2013 年 云南 属 都 湖 湿 地 稚 类 及 大 型 水 禽 的 数量 247 








结 冰 ， 不 适宜 黑人 颈 知 及 其 他 水 禽 栖息 及 疯 食 ; 此 外 ， 
随 着 近年 来 旅游 业 的 开发 ， 在 属 都 湖 建 起 了 供 游客 行 
































走 的 木 栈道 ， 进 入 公园 的 游客 逐年 增多 ， 人 为 活动 增 








加 ， 一 定 程 度 上 也 影响 了 水 禽 的 生活 规律 。 


3 保护 建议 





Hj, SKANES HIM 


和 群 数 量 已 十 分 稀少 ， 














近年 

















来 随 着 人 类 活动 的 范围 增 大 ， 黑 有 颈 物 的 生存 空间 越 来 
越 小 ， 食 物种 类 和 数量 也 越 来 越 少 。 为 此 ， 需 要 各 相 
关 部 门 联动 起 来 ， 为 保护 黑 颈 知 作 出 努力 。 


(1) 近年 来 普 达 措 国家 公 
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园 的 游客 越 来 越 多 ， 一 


Li FS, Yang XJ, Yang F. 2005. Status and Conservation of Black-necked 
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EERE Y SASS A Be, MC. ER Bani 
没有 游客 栈道 的 一 侧 ， 应 严禁 游客 随意 入 内 ， 保 护 好 
周围 的 草 旬 。 
(2) 加 大 宣传 力度 ， 加 大 湿地 保护 和 黑 颈 稚 保 
护 方面 的 宣传 ， 让 游客 和 周围 居民 树立 环保 意识 ， 
并 鼓励 当地 居民 积极 参与 到 湿地 及 黑 有 贷 智 的 保护 行 
动 中 来 。 

G) 加 大 湿地 植被 恢复 力度 ， 为 黑人 颈 知 营造 良好 
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(4) 严格 执行 生猪 圈养 及 牧民 放牧 的 相关 规定 和 
政策 ， 减 少 过 度 放 牧 对 湿地 带 来 的 影响 。 
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贵州 草 海 国家 级 自然 保护 区 周边 开展 学 校 环境 教育 的 实践 
一 一 由 草 海 迪斯尼 环境 教育 项 目 引发 的 思 


ANE, jux, x) XD, Reeer?, Ab, 2 省 5 
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上 京 市 第 三 十 九 中 学 , 北京 天 下 溪 教育 咨询 中 ， 北 京 100034, PE 
国威 斯 康 星 州 大 学 麦迪 进 分 校 , 威斯康星 53706， 美 国 
i 州 省 威 宁 苏 族 回族 苗族 自治 县 第 四 小 学 , 贵州 威 宁 55310， 中 国 
际 稚 类 基金 会 ， 威 斯 康 星 巴 拉 布 53913, 美国 
贵州 草 海 国家 级 自然 保护 区 管理 局 , 贵州 553100， 中 国 
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摘要 : 该 文 回顾 了 草 海 迪斯尼 环境 教育 项 目的 实施 过 程 ， 包 括 组 织 草 海 当 地 的 小 学 教师 编写 乡土 教材 《家 在 威 宁 草 海 为 针 
对 编写 乡土 教材 及 环境 教 教学 活 i 动 组 织 培训 ; 成 立 课 外 活动 小 组 ， 举 办 冬夏 季 生 态 营 等 。 总 结 了 该 项 目 所 发 挥 的 作用 、 存 
在 的 问题 以 及 原因 分 析 ; 对 草 海 自然 保护 区 以 及 其 他 保护 区 开展 学 校 环境 教育 提出 了 建设 性 的 意见 。 

关键 词 : 环境 教育 ， 乡 土 教材 ， 教 师 培 训 ， 贵州 

中 图 分 类 号 : X-4 文献 标志 码 : A 文章 编号 : 2095-8137-(2014)s1-0248-05 
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Environmental education practice at schools around Caohai Nature 
Reserve—thoughts from Caohai Disney Education Project 


Ya-Bin HU’, Yun-Wen CHAN ?, Ju LIU 2, Xiao-Hong WU °, Feng-Shan LI*', Sheng HONG? 


1. Beijing No. 39 Secondary School, Beijing Brooks Education Center, Beijing 100000, China 
2. University of Wisconsin-Madison, Madison, Wisconsin 53706, USA 

3. Weining No. 4 Elementary School, Weining, Guizhou 553100, China 

4. International Crane Foundation, Baraboo, Wisconsin 53913, USA 

5. Caohai National Nature Reserve, Guizhou 553100, China 


Abstract: This study aims to examine the implementation of the Caohai Environmental Education Program, sponsored by the 
Disney Wildlife Conservation Fund. Our examination includes the development of curriculum, teacher training, extracurricular 
environmental activities, and summer and winter ecological camps. We analyzed effectives and problems of the project, and how we 
could adjust project goals and methods to improve its effectiveness in the future. We provide some implications and suggestions for 
future environmental education activities at Caohai as well as other areas in China. 


Keywords: Environmental education; Local school curriculum; Teacher training; Caohai 
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贵州 草 海 国家 级 自然 保护 区 位 于 贵州 省 威 宁 是 黑 颈 稚 栖 息 越 冬 的 良好 场所 。 
ett D BG ESSE, AIHA 600hm^, 1985 在 草 海 开 展 的 环境 教育 活动 有 着 很 长 的 历史 ， 
年 经 贵州 省 人 民政 府 批准 建立 ,1992 年 晋升 为 国家 ”尤其 是 乡土 教材 的 编写 和 使 用 独 具 特 色 。 E 1997 
级 ， 主 要 保护 对 象 为 黑 颈 稚 及 高 原 湿地 生态 系统 ， 4E, [Bl By #428384 23 (International Crane Foundation) 
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S1 胡 雅 滨 等 贵州 草 海 国家 级 自然 保护 区 周边 开展 学 校 环 境 教育 的 实践 249 























与 草 海 国家 级 自然 保护 区 管理 局 合作 完成 了 一 个 4 
课时 的 《 草 海 环境 教育 辅导 材料 》 发 放 至 草 海 周 
边 小 学 , 作为 学 校 课外 活动 的 参考 资料 (Deng et al, 
2001). 2001 年 ， 自 然 之 友 野 马车 项 目 组 织 编写 了 
一 本 12 课时 的 《 草 海 》 教 材 。《 草 海 》 是 一 个 根据 
西方 的 环境 教育 活动 或 游戏 的 原理 和 方式 ， 并 结合 
草 海 的 实际 情况 编写 而 成 的 简要 活动 方案 。2004 
4g, 《 草 海 的 故事 》 编 写 完 成 ， 这 是 北京 天 下 溪 教 
育 咨 询 中 心 承接 国际 锥 类 基金 会 和 路 思 基 金 会 
(Henry Luce Foundation) 在 中 国 5 个 敌 类 活动 区 
展 的 环境 教育 项 目的 系列 成 果 之 一 。 教 材 共 14 
课时 ， 形 式 为 学 生 读 本 。 这 也 是 在 草 海 乡 士 教材 真 
正 走 入 课堂 的 开始 。 与 国内 多 数 民间 机 构 组 织 编写 










































































































































































材 ， 包 括 环境 和 人 文 两 个 方面 ， 其 内 容 更 为 广泛 ， 且 
都 建立 在 乡土 基础 上 ， 落 实 以 乡土 为 本 的 环境 教育 。 

O 教材 编写 :《 家 在 咸宁 草 海 》 的 编写 过 程 依 
次 经 历 了 拟定 框架 、 讨 论 修改 框架 、 查 找 资 料 、 编 
写 初稿 、 项 目 团队 为 初稿 提出 总 体 性 意见 、 修 改 初 
稿 、 项 目 团队 对 二 稿 进行 逐 字 逐 句 修改 、 集体 讨论 、 
整理 三 稿 、 再 次 讨论 修改 、 专 家 审阅 、 定 稿 等 阶段 。 
在 主要 环节 上 ， 编 写 团 队 成 员 进行 集中 研讨 。 

© 从 教材 到 课程 从 单纯 地 为 学 校 编写 乡土 
教材 到 帮助 学 校 开 发 乡土 课程 ， 本 项 目 进行 了 尝 
试 。 在 教材 编写 完成 的 基础 上 ， 项 目 团队 还 编写 了 部 
分 与 教材 内 容 相关 有 联系 的 活动 方案 ， 以 便 为 今后 在 
草 海 周 边 学 校 全 方位 开展 乡土 教育 葛 定 基础 。 











































































































































































































的 乡土 教材 相 比 ,《 草 海 的 故事 》 创 造 了 一 个 了 不 









































起 的 事实 一 一 将 近 10 年 ， 这 本 教材 一 直 在 草 海 周 
边 的 乡村 小 学 中 被 使 用 。 
《 草 海 的 故事 》 只 能 覆盖 学 校 一 个 学 期 的 课 

















时 。 近 些 年 ， 当 地 学 校 希望 增加 乡 士 环境 教育 的 课 
时 ， 要 求 再 编写 一 本 乡土 教材 ， 这 样 能 够 与 《 草 海 
的 故事 》 共 同 使 用 , 覆盖 整个 学 年 的 乡土 教育 授课 。 
在 迪斯尼 野生 动物 保护 基金 ( Disney Wildlife 
Conservation Fund) 的 资助 下 ， 国 际 稚 类 基金 会 、 
草 海 国家 级 自然 保护 区 管理 局 、 威 宁县 第 四 小 学 以 
及 美国 威斯康星 大 学 (University of Wisconsin- 
Madison) 于 2012 一 2013 年 联合 实施 了 以 编写 草 海 
乡土 教材 一 《家 在 威 宁 草 海 》 为 主线 ， 结 合 教师 
培训 、 冬 令 营 等 一 系列 的 环境 教育 活动 。 


1 草 海 迪斯尼 环境 教育 项 目的 实施 过 程 


草 海 迪斯尼 环境 教育 项 目 包 括 : (1) 编写 乡土 
教材 和 活动 方案 ; (2) 举办 教师 培训 ; (3) 成 立 课 
外 活动 小 组 和 开展 冬夏 令 营 活动 等 。 

1.1 《家 在 威 宁 草 海 》 的 编写 

《家 在 威 宁 草 海 》 从 编写 人 员 组 成 、 教材 内 容 、 
编写 过 程 、 关 联 课程 等 ， 都 与 以 往 在 草 海 编写 乡 十 
教材 的 方式 有 显著 的 不 同 。 

O 编号 人 员 组 成 :《 草 海 的 故事 》 是 由 外 来 的 
环境 教育 专家 独立 完成 的 ， 而 《家 在 威 宁 草 海 》 编 
写 团队 的 13 名 成 员 中 有 10 名 是 草 海 当地 的 小 学 教 
师 。 全 书 的 15 篇 课文 中 有 13 篇 由 当地 教师 编写 ， 
基本 实现 了 编写 人 员 本 土 化 。 

Q) 教材 内 容 :《 草 海 的 故事 》 是 一 本 环境 教育 乡 
土 教材 。 而 《家 在 威 宁 草 海 》 定 位 为 环境 人 文 乡土 教 
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12 教师 培训 

本 项 目 对 教师 的 培训 有 两 个 主题 : 一 是 乡土 教 
材 的 编写 ， 二 是 如 何 进行 环境 教育 教学 活动 。 尤 其 
在 教材 编写 的 后 期 ， 两 个 主题 密切 相关 ， 因 此 做 教 
师 培训 时 会 同时 进行 两 个 主题 的 培训 。 
121 乡土 教材 编写 的 培训 

培训 过 程 伴随 着 编写 的 全 过 程 ， 形 式 有 讲座 、 
案例 分 析 、 讨 论 、 分 享 感受 等 (具体 内 容 见 教材 编 
写 培训 日 程 表 1). 培训 对 于 教材 编写 的 顺利 进行 起 
到 了 支持 、 推 动 、 辟 励 等 作用 ， 甚 至 可 以 说 ， 如 果 
没有 在 不 同 阶段 及 时 举行 的 培训 活动 ， 教 材 的 编写 
很 难 如 此 顺利 地 完成 。 


表 1 《家 在 威 宁 草 海 》 教 材 编写 的 系列 培训 及 内 容 
Table 1 Teacher training sessions and topics in the 
development of Weining Caohai, My Home 














































































































































































































时 间 Date 内 容 Contents 
美国 威斯康星 州 的 环境 教育 课程 指南 及 课程 实施 案例 


Environmental education standards by Wisconsin 




















Department of Public Instruction 

草 海 乡土 教材 开发 活动 回顾 Review of school 
2012 年 12 月 curriculum development and teaching activities at Caohai 

草 海 常 见 鸟 类 Common bird species at Caohai 

校本 课程 的 整合 概念 School curriculum integration 

讨论 乡土 教材 框架 、 编 写 分 工 Discussion on outlines of 

local curriculum and assignments to draft lessons 

如 何 评价 一 篇 课文 How to evaluate a curriculum lesson 
2013 年 4 月 乡土 教材 课文 的 互 评 与 修改 Evaluation and revision of 

curriculum lessons 

威 宁 的 人 文 历史 Culture and history of Weining 

威 宁 的 自然 环境 Natural environment of Weining 

乡土 教材 作者 以 说 课 形 式 介绍 自己 的 篇 
2013 年 6 月 on lessons by teacher authors 

讨论 教材 的 名 称 、 目 录 Discussion on name and table of 


contents of the Caohai curriculum 






























































Presentation 























分 享 编写 感受 Sharing experiences on curriculum writing 


250 动 物 学 








12.2 ”关于 环境 教育 教学 活动 的 培训 

为 提高 教师 培训 的 实效 性 ， 培 训 期 间或 之 后 安 
排 了 紧密 衔接 的 实践 环节 。 这 些 活动 包括 环境 教育 
游戏 的 操作 方法 ， 请 接受 培训 的 教师 带领 学 生 做 这 
环境 游戏 (具体 内 容 见 表 2)。 



































表 2 草 海 环境 教育 教学 活动 的 培训 

Table 2 Teacher training on environmental education 
concept and extra curriculum activities 

时 间 Date 内 容 Contents 

怎样 设计 一 个 冬 、 夏 令 营 How to design a 

winter/summer ecological camp 

环境 游戏 教学 方法 

Environmental activities/games 

讲解 观察 水 生 微 小 生物 及 观 鸟 方法 Pond 

micro-organism observation and bird watching 

观察 水 生 微小 生物 

Pond micro-organism observation 


Wy Bird watching 





2012 年 12 月 























2013 年 4 月 





科学 教育 理念 Concept of scientific education 
以 游戏 形式 开展 环境 教育 活动 Application of 
activities/games in environmental education 
2013 年 7 月 模型 “如 流域 模型 ) 在 环境 教育 活动 的 运 
Application ofmodels (e.g., watershed model in 


























environmental education 
人 工 湿地 的 原理 与 实践 Concept and application 
of an artificial wetland 

13 ”课外 活动 小 组 、 冬 夏令 营 
1.3.1 课外 活动 小 组 
课外 活动 小 组 是 本 项 目 中 有 新 意 的 一 个 部 分 。 
项 目 设计 在 贵州 省 威 宁 莱 族 回族 苗族 自治 县 第 四 
小 学 〈 以 下 简称 威 宁 第 四 小 学 ) 成 立 3 个 课外 活动 小 
组 , 分 别 是 观察 水 生生 物 小 组 、 观 鸟 小 组 和 绘画 小 组 。 
观察 水 生生 物 小 组 在 不 同 季节 观察 记录 草 海水 中 生 
活 的 微小 生物 ， 了 解 生态 系统 组 成 成 分 以 及 多 样 性 。 
观 乌 小 组 观察 记录 草 海 越冬 乌 类 种 类 、 行 为 和 生境 ， 
认同 草 海 是 重要 的 水 鸟 越冬 地 。 学 生 们 对 这 样 的 户外 
实践 活动 非常 有 兴趣 ， 热 情 都 非常 高 。 绘 画 活动 没有 
以 绘画 小 组 的 形式 开展 ， 而 是 举行 了 全 校 的 绘画 比 
赛 ， 并 与 美国 小 朋友 进行 绘画 作品 交流 。 
132 冬夏 令 营 

本 项 目 计 划 实 施 一 次 冬令 营 和 一 次 夏令 营 , A 
计 40 位 小 学 高 年 级 学 生 参 与 活动 。 这 些 生态 营地 
活动 包括 热身 、 动 物 迁 徙 、 食 物 链 、 环 境 适 应 等 内 
容 ， 学 生 们 既 获得 了 乐趣 ， 又 学 到 了 生态 知识 。 同 
时 ， 本 项 目的 多 数 活 动 也 作为 教师 培训 的 实践 环 
节 ， 提 高 了 老师 开展 课外 活动 的 能 力 和 信心 。 
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2 项 目 效果 


2.1 教材 编写 是 一 个 自我 教育 和 能 力 建设 的 过 程 
在 编写 教材 的 过 程 中 ， 项 目 团队 与 编写 团队 中 
的 教师 以 及 当地 学 校 的 接触 更 加 深入 ， 从 中 及 时 发 
现 和 解决 问题 ， 更 重要 的 是 当地 教师 在 此 过 程 中 颇 
有 收获 与 长 进 。 
O 教材 编写 过 程 是 当地 教师 自我 普及 乡土 知 
识 的 过 程 。 参 与 教材 编写 的 教师 都 是 威 宁 人 ， 其 中 
一 部 分 人 来 自 草 海 ， 但 大 家 对 自己 家 乡 的 自然 环境 
和 风土 人 情 的 了 解 并 不 多 。 当 大 家 自愿 选择 了 一 至 
两 个 主题 着 手 查找 资料 时 ， 绝 大 多 数 人 都 是 第 一 次 
关注 这 个 主题 。 通 过 实地 到 草 海 考察 、 访 问 农户 、 
请 教 专 家 、 查阅 历史 文献 等 方式 , 他 们 搜寻 更 深入 、 
更 真实 、 更 宝贵 、 更 乡土 的 资料 ， 为 新 教材 的 编写 
和 改进 打下 基础 ， 也 使 目 己 对 家 乡 的 了 解 更 加 深 
入 。 伴 随 着 教材 的 编写 过 程 ， 成 长 起 10 位 对 家 乡 
有 认识 、 有 感情 的 教师 ， 价 值 不 亚 于 教材 本 身 。 
@ 教材 编写 过 程 是 当地 教师 提高 写作 能 力 的 
过 程 。 编 写 团队 中 的 当地 老师 都 是 第 一 次 参与 教材 
编写 工作 。 一 篇 课文 ， 内 容 已 经 确定 ， 自 拟 题 目 、 
字数 在 1000 字 以 内 ， 听 起 来 就 像 学 生 写 一 篇 作文 
样 简单 。 但 大 家 提交 的 初稿 却 都 不 尽 如 人 意 。 在 
之 后 的 6 个 月 中 ， 教 师 们 不 断 学 习 和 思考 ， 要 怎样 
组 织 语言 才能 把 事情 讲 清楚 、 怎 样 表达 才 更 适合 小 
学 高 年 级 的 学 生 、 引 入 怎样 的 材料 才能 让 课文 更 加 
生动 有 趣 。 经 过 多 次 反复 ， 大 家 最 终 都 按期 完成 了 
己 的 编写 任务 ， 写 作 能 力也 得 以 提升 。 
© 教材 编写 过 程 是 调动 本 土 力量 参与 环境 教 
育 的 过 程 。 当 地 教师 利用 自己 是 本 乡 本 土 人 的 优 
势 , 走 入 熟悉 的 农户 、 访问 身 为 环保 员 的 学 生 家 长 、 
翻 出 家 族 珍 藏 的 本 民族 文献 、 拜 访 文化 馆 的 专家 、 
到 林业 部 门 和 污水 处 理 广 查找 数据 资料 等 ， 这 些 行 
动 无 形 中 宣传 了 环境 保护 ， 汇 聚 更 多 人 的 力量 到 草 
海 的 环境 教育 和 保护 当中 ， 引 发 更 大 范围 的 公众 对 
乡土 和 环境 的 关注 。 
2.2 ”教师 培训 对 团队 建设 的 作用 
项 目 成 员 的 积极 讨论 和 感受 分 享 在 团队 建设 
中 起 到 了 重要 作用 。 不 断 地 沟通 增强 了 团队 成 员 的 
相互 理解 和 团队 的 凝聚 力 ， 在 大 家 面前 表述 自己 的 
努力 以 及 遇 到 的 挫折 ， 都 能 使 其 他 人 得 到 更 多 的 鼓 
励 。 通 过 这 个 项 目 ， 项 目 成 员 一 次 一 次 的 见面 和 讨 
论 ， 团 队 得 以 逐渐 成 长 起 来 ， 最 终 建立 起 草 海 环境 
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教育 本 土 的 核心 团队 ， 这 是 本 项 目 最 大 的 成 果 之 一 。 
23 ”学生 在 课外 小 组 活动 中 的 收获 
两 个 生物 小 组 各 活动 了 3 次 ， 参 与 的 人 员 为 威 





解 和 思考 。 
(6) 缺乏 独立 带领 课外 生物 小 组 活动 的 指导 
教师 。 虽 然 项 目 团队 为 指导 小 组 活动 编写 了 尽量 详 


















































宁县 第 四 小 学 四 年 级 学 生 共计 50 人 人 次。 生活 在 草 
海边 ， 却 没 坐 过 船 、 没 捞 过 虫子 、 没 看 过 野马 的 孩 
子 很 多 。 学 生 们 亲临 野外 ， 观 察 真实 的 生物 ， 感 到 
新 鲜 、 欣 喜 ， 对 孩子 们 的 心灵 有 很 大 震撼 ， 给 孩子 
们 留 下 了 终生 难忘 的 印象 。 因 此 ， 项 目 设计 的 这 种 
课外 小 组 活动 使 学 生 受 益 菲 浅 。 不 仅仅 是 学 生 ， 其 
至 很 多 教师 对 课外 生物 小 组 的 活动 都 有 同样 感受 。 


3 ”项目 实施 过 程 中 存在 的 问题 与 思 


(1) 参与 教材 编写 培训 和 教学 活动 培训 积极 
性 变化 的 差异 。 在 教材 编写 培训 中 ， 当 地 教师 的 积 
极 性 越 来 越 高 ， 因 为 培训 伴随 着 编写 进程 不 断 进 
行 ， 大 家 通过 不 断 实践 ， 不 断 产 生 更 真实 的 需求 。 
但 教学 活动 培训 ， 参 与 者 的 态度 转变 不 明显 。 教 学 
活动 培训 的 重点 是 其 操作 层面 ， 而 多 数 老师 对 实施 
环境 教育 教学 活动 并 没有 切实 的 需求 ， 因 此 多 数 教 
学 活动 的 培训 没有 获得 理想 的 效果 。 

(2) 担任 主讲 与 作为 听众 参与 培训 人 员 态 度 
的 差异 。 与 教学 相关 的 培训 多 数 以 项 目 团 队 为 主 
讲 ， 只 有 一 个 环节 是 请 两 位 当地 教师 担任 主讲 。 在 
这 个 环节 ， 转 换 了 角色 的 人 员 表 现 出 非常 高 的 积极 
性 和 热情 。 

(3) 有 明确 需求 与 无 明确 需求 的 当地 教师 积 
极 性 的 差异 。 接 受 培训 的 当地 教师 中 有 一 位 是 在 学 
校 讲授 乡土 教材 课程 的 ， 也 就 是 说 她 对 如 何 讲授 教 
学 方法 的 培训 有 更 明确 和 具体 的 需求 。 这 位 老师 不 
仅仅 积极 关注 和 参与 培训 ， 而 且 在 培训 结束 后 对 教 
学 用 具 等 的 需求 也 高 于 其 他 人 。 

(4) 不 同 培训 环境 引发 兴趣 的 差异 。 多 数 培 
训 是 在 室内 或 庭院 中 进行 的 ， 少 部 分 培训 是 在 野外 
进行 的 。 在 野外 的 培训 明显 地 更 能 引发 被 培训 者 的 
兴趣 和 关注 。 

(5) 设计 与 实践 的 差异 。 事 实证 明 ， 第 一 天 
进行 培训 ， 交 给 老师 们 如 何 进行 环境 游戏 或 模型 实 
验 ， 第 二 天 请 老师 原封 不 动 地 带 学 生 进行 这 个 活 
动 ， 基 本 上 都 不 如 意 。 原 因 是 多 方面 的 ， 教 师 缺 乏 
相关 的 背景 知识 ， 对 培训 内 容 不 理解 ， 培 训 方 式 造 
成 信息 从 培训 者 到 被 培训 者 的 单 向 传递 ,信息 衰减 
严重 ， 教 学 毕竟 不 是 依 萌 芒 画 头 ， 教 学 活动 的 组 织 
者 一 定 要 有 备课 的 过 程 ， 要 对 教学 内 容 有 自己 的 


































































































































































































































































































































































































































































































细 的 活动 方案 、 并 制作 了 讲解 用 多 媒体 文件 ， 提 供 
给 了 学 校 ， 但 是 教师 们 一 听 说 这 样 的 小 组 活动 内 
容 ， 就 认为 自己 不 可 能 作为 组 织 者 。 

(7) 课外 小 组 的 活动 形式 在 目前 中 国 基础 教 
育 阶段 开展 得 较 少 ， 草 海 周边 学 校 缺乏 组 织 课外 小 
组 的 制度 和 资金 保障 ， 又 要 承担 更 多 学 生 安全 风 
险 ， 这 些 都 成 为 学 校 开 展 课外 小 组 活动 的 阻碍 。 
4 深入 开展 学 校 环境 教育 的 建议 

本 项 目 并 不 是 一 个 孤立 的 项 目 ， 国 际 物 类 基 
会 、 北 京 天 下 溪 教 育 咨询 中 心 都 曾 在 草 海 组 织 开 
过 环境 教育 工作 ， 我 们 在 这 方面 有 一 定 的 经 验 。 
是 今后 如 何 开 展 与 保护 区 相关 的 学 校 环 境 教育 
如 何 保持 草 海 环境 教育 的 可 持续 性 ? 这 些 都 是 上 
待 关注 和 解决 的 问题 。 
41 推进 环境 教育 团队 本 土 化 , 让 更 多 的 人 参与 

项 目 
在 本 项 目 中 ， 有 14 位 当地 教师 参与 培训 ， 培 
训 人 员 相 对 集中 ， 其 优势 和 劣势 都 很 明显 。 优 势 是 
这 些 教师 在 一 年 中 多 次 参与 各 种 项 目 活 动 ， 个 人 的 
环境 教育 能 力 和 素养 提升 很 大 ， 教 师 之 间 的 相互 熟 
悉 与 交流 都 相对 充分 。 劣 势 是 对 于 草 海 周 边 20 多 
所 小 学 来 讲 ， 培 训 的 有 覆盖 范围 相对 较 小 ， 有 些 对 环 
境 教 育 真正 感 兴趣 的 人 可 能 没有 机 会 参与 进来 。 所 
以 ， 以 怎样 的 方式 扩大 本 土 人 员 的 参与 ， 怎 样 开启 
更 多 途径 ， 让 真正 感 兴趣 的 人 也 参加 进来 ， 是 今后 
需要 进一步 思考 的 问题 。 只 有 更 多 的 人 参与 进来 ， 
团队 更 加 本 土 化 ， 才 能 使 环境 教育 具有 可 持续 性 。 
42 设计、 制定 更 加 有 效 的 培训 方案 

为 了 让 环境 教育 培训 更 有 效 地 提升 当地 教师 
的 操作 能 力 ， 需 要 制定 包括 培训 时 间 、 培 训 内 容 等 
方面 更 符合 教学 规律 的 培训 方案 。 不 能 因为 培训 对 
象 是 教师 ， 就 忽略 这 些 基本 问题 。 例 如 做 一 个 为 期 
两 天 的 有 关 草 海 的 生态 系统 培训 ， 我 们 应 该 让 各 种 
活动 都 围绕 同一 个 主题 ， 以 更 有 效 的 方法 帮助 当地 
教师 认识 草 海 的 生物 资源 、 了 解 黑 颈 稚 在 草 海 怎样 
生活 等 。 在 培训 常用 的 教学 活动 操作 方法 时 ， 同 样 
贵州 草 海 国家 级 自然 保护 区 使 用 围绕 草 海 生 态 系统 
这 一 主题 的 游戏 或 实验 。 在 培训 的 最 后 环节 ， 请 当 
地 教师 自己 设计 并 演示 一 个 教学 活动 ， 把 这 两 天 学 
到 的 知识 和 方法 综合 在 一 起 。 看 似 操 作 简 单 的 游 
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戏 ， 如 果 项 目 活 动 的 组 织 者 没有 丰富 的 知识 和 强烈 
的 意识 ， 往 往 都 是 做 不 好 的 。 因 此 ， 设 计 培 训 方 案 
时 ， 要 反复 周密 地 考虑 培训 的 目的 、 所 要 达到 的 目 
标 、 前 后 内 容 的 衔接 以 及 各 个 环节 的 具体 细节 。 
43 ”让 环境 教育 教师 培训 与 学 校 的 核心 教学 工作 

一 致 

威 宁 县 第 四 小 学 在 环境 教育 方面 表现 得 非常 
积极 ， 这 与 校 领导 的 重视 关系 紧密 。 但 学 校本 身 也 
有 很 多 正常 的 教学 和 管理 工作 要 做 ， 开 展 环境 教育 
确实 增加 了 学 校 的 工作 量 。 如 果 能 把 开展 环境 教育 
工作 与 学 校 核心 教学 工作 统一 起 来 ,会 有 利于 保持 
学 校 的 积极 性 。 例 如 : 如 何 备课 、 如 何 写 教案 、 如 
何 进行 概念 教学 等 是 所 有 学 科 ， 包 括 环 境 教育 的 教 
师 应 具备 的 基本 教学 能 力 。 所 以 ， 如 果 今 后 做 环境 
教育 培训 时 ， 借 助 乡土 教材 的 内 容 ， 进 行 教师 教学 
基本 功 的 培训 。 借 助 项 目 ， 学 校 既 开 展 了 额外 的 工 
作 ， 又 让 自身 的 主体 工作 能 力 得 以 提升 ， 把 两 者 及 
为 一 体 ， 才 能 保持 环境 教育 的 可 持续 性 。 
44 开发 配套 资料 和 资源 包 , 提高 乡土 课程 的 授课 

nE 

以 威 宁 第 四 小 学 为 例 ， 拥 有 针对 草 海 本 地 的 乡 
土 教材 ， 稳 定 地 在 四 年 级 开设 乡土 课程 已 经 非常 不 
容易 。 根 据 自身 的 需求 ， 抓 住 草 海 迪斯尼 项 目 这 个 
契机 ， 又 参与 开发 了 新 的 草 海 乡 十 教材， 这 些 无 疑 
表明 了 学 校 要 将 乡土 课程 持续 下 去 的 决心 。 但 无 论 
怎样 ， 最 有 价值 的 环节 还 是 要 落实 到 高 质量 的 课堂 
教学 上 。 而 学 校 教师 教授 乡土 课程 ， 还 是 有 一 定 的 
困难 的 : 没有 课程 标准 ， 备 课 缺 乏 指 导 ; 教师 自身 
对 授课 内 容 了 解 不 深入 ， 可 用 的 教学 素材 少 等 ， 都 
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成 为 影响 课堂 教学 质量 的 因素 。 开 发 与 教材 配套 的 
教学 参考 资料 和 教学 资源 包 ， 可 以 在 一 定 程度 上 有 
效 地 缓解 上 述 问 题 。 教 学 参考 资料 可 类 似 于 《教师 
教学 用 书 》 内 容 包 括 : 对 教材 的 整体 介绍 、 每 篇 
课文 对 应 的 教学 目标 、 重 难点 分 析 、 教 学 策略 、 
参考 资料 等 。 教 学 资源 包 可 以 汇集 课堂 教学 需要 
的 图 片 、 视 频 等 资料 ， 也 可 包括 可 直接 用 于 课堂 
教学 的 幻灯 片 等 。 有 了 这 些 辅助 材料 ， 会 减少 教 
师 的 备课 压力 ， 也 可 以 帮助 课堂 教学 更 顺利 地 达 
到 预期 水 平 。 
45 借鉴 其 他 自然 保护 区 周边 学 校 环境 教育 模式 
在 中 国 其 他 自然 保护 区 ， 已 经 在 实施 这 样 一 
种 环境 教育 模式 。 即 由 项 目 团队 组 织 实施 ， 为 城 
市 里 的 高 校 学 生 提 供 培训 ， 然 后 让 高 校 学 生 到 保 
护 区 周边 的 学 校 去 实施 环境 教育 。 例 如 国际 稚 类 
基金 会 的 国际 自然 课 党 项 目 ，WWF 的 湿地 使 者 
行动 等 都 是 这 样 的 横 式 。 如 果 选 择 相 关 专 业 的 高 
校 学 生 ， 他 们 接受 培训 的 能 力 和 效果 都 有 可 能 强 
于 当地 教师 。 而 高 校 学 生 社团 群体 的 连续 性 也 在 
一 定 程度 上 使 项 目 具有 可 持续 性 。 参 与 活动 的 高 
校 学 生 获 得 了 深入 保护 区 以 及 多 方面 的 实践 机 
会 ， 又 是 项 目 新 生出 来 的 一 个 价值 点 。 这 样 做 充 
分 发 挥 了 培训 者 的 优势 ， 又 弥补 了 部 分 培训 者 的 
劣势 。 不 失 为 可 以 借鉴 并 加 以 尝试 的 一 种 模式 。 
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